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1 Uvod

Pfedmétem tohoto statického vypoctu je navrh a posouzeni zékladl ocelovych sklapécich stozaru
nové instalovanych na atleticky stadion v Ceské Lip&. Jedna se o &tvefici plnosténnych ocelovych

stozar( vysky 28 m rovhomérné rozmisténych po obvodu stadionu.

2 Predané podklady

e G priizkum vypracovany pro lokalitu Ceska Lipa, Méstsky stadion u Plouénice v zafi 2010
vypracovany ENVIGEO s.r.o. Jan Tenenko, Mgr. Marek Skalicky

e Situace umisténi stozarl v lokalité, 05/2021 — ABATEC CZ, s.r.o. zachycuijici polohopis a
CasteCny vyskopis dané lokality

e Puvodni staticky vypocet ocel. stozard — ABATEC CZ, s.r.o. z 6.5.2021

3 Pouzité normy a literatura

o CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

o CSN EN 1991-1 ZatiZeni konstrukci

o CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci, ¢ast 1-3 zatiZeni snéhem
e CSN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukci, ¢ast 1-4 zatiZeni vétrem
e CSN EN 1992-1 Navrhovani betonovych konstrukci

e CSN EN 1993-1 Navrhovani ocelovych konstrukci

4 Vypocet zatizeni
ZatiZeni v paté stoZaru:

Bylo pfevzato z pavodniho statického vypoctu ocel. stozaru (charakteristické hodnoty)

Vi =23 kN
He = 12 kN
M = 258 kNm

Vysledny destabilizujici moment v Urovni zakladové spary (pfedpokladana vyska zakladu 1,2 m):
Maest = 1,5%(12*1,2+258) = 409 kNm

PEEM, spol. s r. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spolecnost je zapsana v obchodnim rejstiiku KS Brno,
ICO: 479 03 627 oddil C, vlozka 9308
DIC: CZ 479 03 627 Bankovni spojeni: 122 302 621/0100 Komeréni banka, a.s.
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Vlastni tiha zakladu:
bxhxl 2000 x 2000 x 1200 mm

G, =2,0"2,01,2*22 = 105,6 kN

5 Zakladové podminky

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU ICL-1
\rimistr: J. Vitek Hloubka sondy [m]: 15.40 Y= 726 171,00
Typ soupravy: UGB 1WS PV3S Hladina podz, vody; X= 978 461,50
Datum proveden| - od; 17.8.2010 narazena [m], HI=0,30, Z =24580 Z= 246,10
-do; 1782010 ustalena [m]: HI=1.00, Z=245.10 Souf.systémy, JTSK / Balt
od; 0.00[m] do; 8,00[m] vrtano DN 220[mm] [od;  0.00[m] do:  7.00[m] paZeno DN 220[mm] | Okres; Ceska Lipa
8.00 1540 175 Katastr.(zeml:Ceska Lipa 621382
Mapa 1:25000: 02-422
§ 128282238 do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
5 5 @ - = =
, I c L-1 § z Eomo= 2 = = 0,05 | 811; Vozovka s povrchem Zhlinym,
= > ®wmm oo &80 F
g_ s g2 g9 ecC 040 | 602 Navazka (nasyp,zdsyp) hlinito-Starkovitd, kontstrukce vozovky - zahlingny
E; 8§ T =8 ET 28 makadam
£ 2 T W ;T—’ [ o =
Ge 24610 § 5E5E:c5: 3 0.60 | 1: Navazka, hiinloplséita, clhly, kameny
= = Fl 0
e e i = o BT RT L [T ] 1.20 | 1: Navazka, jllovid s plsiltou hllnou, tuhé ak pevna, kousky clhel, provazek
g v | [T LB. = 3
14 5P R w U r TR 2,60 | 120 Jil pisélty, jemny, prachovlty, tuhy, $edy a2 hnédodedy (Zerstvé odlomky
—E I | [reeo 120 NN .y relativné rychle hnédnou), fidee rezioudens prouhelnatdlé zoytey rostlin
==Y PGSl 1 3.00 | 65: &térk lovity, pisily, tuny, Sedohnédy
;] | | | a8 GEGC na 3,50 | 43: Plaek s pFimas! [emnozmné zeminy, SlErkovity, stfednd ulehly, Sedohnady
S I 1| S 'en BASF+
s u;-e.-u ; eL% =1 350 ; ] 550 | 63 Stérk s pfimasl jemnazrng zeminy, stfedno a2 hrubozmnyg, opracované
49 E iuf ~_:q° ‘%“EI.'EE 63 6F sU N v | VH polymiktnl valouny misty 7= 10 cm, stfedné ulehly, hnédy
5 | lg?g%gl | ;.3 2oal 6,60 | 14: Jil sa stredni plastictou, prachovity, slabé pevny, misty (zké polohy a?
i M eI 550 laminy velml slabé zpevnénéha piskavee (33), lexturra plevazng maslvnl
] e T4 1O/ X » Jil pisdlly, sifidani vapnitého pevného prachoviého jilovee (pfevaha) a
§ = I_ — R6/FEC NV 10,40 | 12: Jil pisdlly, stfidan] vapnligh sho prachonltého jiloves (phevaha)
—1'BE—7 & 1 vapnltého piskovee, valEnou maslvnl a misty wrstevnata texiura s lenkyml
74 L _ _ laminam|
84 |— - | ] P Lt M By 14,10 | 43; Pisek s pfimési jemnozrmné zeminy, jemnozrnny slabé prachovity, vapnity,
— = RGIFAC velmi ulenly, misty slabé polehy prachoviténo jilovee s patrmym zwestvenim, Sedy
I I | [ . 3 15,00 | 12: Jil pisélty, prachovliy vapnlty [loves pevny s prolohaml plskovee, s
04 — b= plstlyml wipingml foslinich stop pa lezenl nebo po zdvrlech ve vapaltjich
é 1040 I Navzlch
T Fv 1540 | 14 J(| s# stiednl plastlcitou, prachowlty vapnlty jllovec pevny, cjedinéle s
tenkymi prolohami piskaves
21 Re/s3sk UL MN| | vH
Ll 275
13
14 : ! 14,10 | —
— |'F - 4 REIFACY NN By
15 1 15.00 =r ol
| 15.40 RE/FEC NV
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0 Preha 4, Tiskalska 101257 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU ICL-2
Wrtmistr; J, Vitek Hloubka soncy [m]; 20,00 Y= 726 134,10
Typ soupravy: UGB 1V3 PV33 Hladlna podz, vody: X= 978 455,10
Datumn proveden - od: 18.8.2010 narazena [m]: HIl.= 040, Z=24570 = 246,10

-do:  18.8.2010 ustdlena [m): Hl=0.80, Z= 24530 Souf.systémy: JTSK | Balt
od: 000[m] doy 7.50[m] wrtano DN 220[mm] |od;  0,000m] dor  7.00 [m] pazeno DN 220[mm] | Ckres: Ceska Lipa

7.50 2000 175 Kalastruzem: Ceské Lipa 621382

Mapa 1:25000: 02422
o
P gSiigzd do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
_ = - =@ Lt
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%._ E : % (?‘ g ‘E & ] 0,50 | 1: Mavazka, nlinkopisélta, Skvarovla, kousky clhel, pi bzl sy dhek a
it E I8 m g = m B kameny
il p S Bz Ez g e
= 246,10 E BB 3 § o & 1,70 | T Mavidka, [llevhd, whd, vk hrllokals, sklo, crdly, travd Sedohnbed
i NS E R E F oE F
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L — - . svétle Sadj
C T — P MM PV 2, A P . ¥
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11 — | I - &% 2 cm mocnym
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Geotechnické charakteristiky:

Poissonovo Cislo v [1] 0,40 0,40 0,35 0,35 0,30 0,25 0,30 0,40 0,35 0,30
Prevodni soucinitel B [1] 0,47 0,47 0,62 0,62 0,74 0,83 0,74 0,47 0,62 0,74
Objemova tiha y [kN.m™] 21,0 21,0 18,5 18,5 19,5 19,0 17,5 21,0 18,5 17,5
Modul pretvarnosti Eqs [Mpa] 3 5 4 5 55 85 15 11 12 28
Uhel vnit. tfeni zeminy efekt. ®u [°] 17 18 22 23 30 33 30 19 27 33
totalni d, [°] 0 0 0 0 - - - 12 14 -
Soudrznost zeminy efektivni Ce [kPa] 10 15 12 16 4 0 0 30 33 0
totalni C, [kPa] | 35 50 40 50 - - - 90 80 -
Vm' oCtova Unosnost Ry [kPa] 80* 100* 120* 150% 200%% | 300%* 180** 200% 250* 275%*
Pozn.:
* plati pro Sitku zékladu b < 3 m a hloubku zaloZenih = 0,8 - 1,5 m
Hok plati pro Sitku zékladu b = 1 m a hloubku zaloZenih = 1 m

hodnoty Ry jsou upravené vzhledem k ulehlosti a konzistenci zemin

PEEM, spol. s r. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
ICO: 479 03 627 oddil C, vlozka 9308
DIC: CZ 479 03 627 Bankovni spojeni: 122 302 621/0100 Komer¢ni banka, a.s.

tel.: +420 549 253 390, e-mail: peem@peem.cz web.: www.peem.cz 6
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6 Navrh zakladu

Vzhledem ke komplikované skladbé& geologického profilu ve svrchnich vrstvach, kde se viceméné
vyskytuji pouze zeminy charakteru navazek o mocnosti az 2,6 m, bylo rozhodnuto o hlubinném
zpusobu zalozeni na mikropilotach spojenych v horni ¢asti zakladovou patkou. Pata mikropilot je
navrzena tak, aby zasahla do prostfedi zeminy R6/F6 nachazejici se dle sond ICL-1 a ICL-2
v hloubce 5,5 m. Zakladani navic komplikuje skute€nost, Ze lokalita se nachazi v udolni nivé feky
Ploucnice a spodni voda zasahuje do svrchnich vrstev podlozi. Lze tedy oCekavat, ze stavebni jamy

pro zakladové patky bude tfeba pribézné odvodriovat, aby nedochazelo k jejich zatopeni.

7 Stanoveni tahové unosnosti MP

Schéma:

300

600
300
bl

Geologicky profil:
PEEM, spol. s r. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spolec¢nost je zapsana v obchodnim rejstiiku KS Brno,
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Vnitfni tnosnost MP:

PEEM, spol. s r. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spolec¢nost je zapsana v obchodnim rejstiiku KS Brno,
ICO: 479 03 627 oddil C, vlozka 9308
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Posouzeni prifezu 1
Vypodet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjich
zatéfovacich stavad.

Mikropilota je tazend, vnitini stabilita vyhowvuje,

Posouzeni dnosnosti spiaZeného prafezu:
Mapétiv oceli = 4501 MPa
Vypoctovd pevnost oceli = 136,67 MPa
Spraieny prifez mikropiloty VYHOVUIE

e

Vnéjsi unosnost MP:

Plaitiove treni na koreni Posouzeni kofene
Zadat proménné mezni pléétovétieniq « | 9.. = 00,00 | [kPa] ZPUE.DI:? v}rpqctu ) :meicuda szzlho.
Soudinitel viivu proméru kofene = 0,80

Cisla = Pofadnice Treni =k Pridat
(m] [kPa] Posouzeni taZené mikropiloty
xim G 4 Upravit Unosnost plasté mikropiloty s
1 0,00 150,00 e L . . .
Wypottova dnosnost kofene mikropiloty Ry
2 3.00 150,00 Maxirnalni tahova sila | —

Unosnost tafené mikropiloty VYHOVUIE

282,74 kN

188,50 kM
150,00 kM

Na zakladé vysSe uvedeného vypoctu je uvazovano s tahovou unosnosti jedné MP Ry = 150 kN

8 Stabilita zakladu proti preklopeni

Destabilizujici klopny moment:
Maest = 1,5%(12%1,2+258) = 409 kNm

Stabilizujici klopny moment:
Prispévek od vlastni tihy patky:
Mstab,l = yf*Gz*rl = 0,9*105,6*0,75 =71 ,3 kNm

Pfispévek od vlastni tihy stozaru:

Mstab2 = 77°Gs™r2 = 0,923*0,75 = 15,5 kNm
Pfispévek od tahovych mikropilot:

Mstab,s = Vi*Rg*rs+n = 0,9*150%1,5*2 = 405 KNm

n.....pocet part MP v jednom zakladu
Mgt = 71,3+15,5+405 = 491,8 kNm

PEEM, spol. s r. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spolecnost je zapsana v obchodnim rejstiiku KS Brno,
ICO: 479 03 627 oddil C, vliozka 9308

DIC: CZ 479 03 627 Bankovni spojeni: 122 302 621/0100 Komeréni banka, a.s.
tel.: +420 549 253 390, e-mail: peem@peem.cz web.: www.peem.cz
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Podminka posouzeni: Myest. < Mcian Vyhovuije!

9 Stabilita zakladu proti posunuti

Posuvna sila v urovni zakladu Hq = 1,512 = 18 kN
Posuvna sila bude kompenzovana pasivnim odporem zeminy na sténu patky:

Ko = (tg(45°+e/2))72 = (tg(45°+10/2))*2 = 1,42
7.=1,2"20 = 24 kPa

0y = 0K, = 24*1,42 = 34,08 kPa

S, = 0x*A, = 34,08*1,2*2,0 = 82 kN

Hewo = ¢S, = 0,9*82 = 73,8 kN

Podminka posouzeni: H. < H. Vyhovuje!

10 Prenos sil mezi MP a zakladem

R: = 150 kN
PEEM, spol. s. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spolecnost je zapsana v obchodnim rejstiiku KS Brno,
ICO: 479 03 627 oddil C, vliozka 9308
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200
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Celkova unosnost svaroveho pfipoje mezi pfilozkami z beton. vyztuze a trubkou MP:

Lw =8%150 = 1200 mm
a=4mm
Fu,ra = flodmocnina(3)/(5w*ym2)*a*Lw = 360/odmocnina(3)/(0,8*1,25)*4*1200 = 998 kN

Fuwrd > Ry Vyhovuje!

11 Zaver

Pfed zahgjenim stavby bude ze strany zhotovitele zajiSténo statické posouzeni pro konkrétné
pouzité stozary a svitidla. Pfed zahajenim provadéci projektové dokumentace bude ze strany
investora zajistén podrobny hydrogeologicky prazkum v mistech stozart. Pfi vykopech pro Zb
zaklady bude pfizvan statik a hydrogeolog pro kontrolu geologickych pomér resp. zakladové spary
— kontrola probéhne u vSech 4 zakladu.

V Brné dne 18.5.2021 Vypracoval: Ing. Karel Pinkas
PEEM, spol. s r. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spolecnost je zapsana v obchodnim rejstiiku KS Brno,
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