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ZUK 03 036

1.0 Hodnoceni

Energeticky audit objektd mésta Ceska Lipa, ZS Sever

souc¢asné urovhé provozovaného

hospodarstvi a budov

1.1 Identifikaéni udaje

1.1.1 Zadavatel EA

Nazev organizace

Mésto Ceska Lipa

Sidlo

Namésti T. G. Masaryka 1, 470 36 Ceska Lipa

Telefon 487 881 202
Telefax 487 881 222
E-mail skokan@mucl.cz
IC 00260428

DIC neni platce DPH

Statutarni organ

Petr Skokan, starosta mésta Ceska Lipa

1.1.2 Provozovatel EA

Nazev organizace

Zakladni $kola Ceska Lipa, Skolni 2520, prispévkova organizace

Sidlo

Skolni 2520, 470 01 Ceska Lipa

Telefon 487 521 731
Telefax 487 521 731
E-mail zssever@volny.cz
IC 70982198

DIC neni platce DPH

Statutarni organ

Mgr. Pavel Cerny, teditel $koly

1.1.3 Zpracovatel EA

Jméno, pfijmeni

Ing. Vaclav Rybaf

Trvaly pobyt Pod rozhlednou 2983/4, 400 11 Usti nad Labem
Telefon 475 650 904

Telefax 475 650 999

E-mail rybar@martia.cz

IC -

Cislo a datum vydani opravnéni: &. 221 ze dne 16. 11. 2004

1.1.4 Pfedmét EA

Organizace Zakladni §kola Ceska Lipa, Skolnf 2520, pFispévkova organizace
Provozovny Objekt Zakladni $koly Ceska Lipa, Skolni 2520, pfispévkova organizace
Zafizeni Otopna soustava a energetické hospodaristvi

Adresa Skolni 2520, 470 01 Ceska Lipa

Majetkopravni vztah k zadavateli auditu: zadavate! EA je v obchodné pravnim vztahu ke zpracovateli EA
a je uZivatelem auditovaného objektu.
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ZUK 03 036 Energeticky audit objektt mésta Ceska Lipa, ZS Sever

1.2 Popis vychoziho stavu

1.2.1 Zakladni udaje o pfedmétu EA

EA se zabyva analyzou sougasného stavu spotieby energie, hleda a navrhuje opatfeni pro
snizeni energetické naro&nosti pfi provozovani objektu Zakladni $koly Ceska Lipa, Skolni
2520, pispévkova organizace (dale jen ZS Ceska Lipa - Sever). Ekonomicky hodnoti riizna
energeticky Usporna opatfeni a hodnoti dopady =z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi
jednotlivych posuzovanych variant energeticky uspornych opatreni.

Zakladni popis

i
e

o ——— ™ 1 7 | e,
e EL
| | | |

Objekt ZS Ceska Lipa — Sever, byl jako komplex budov vystavén v roce 1983. Rozdéleni

jednotlivych budov na &asti A1, A2, B1, B2, C, D1 a D2, je uvedeno v nasledujicim
situaénim planku.

Situace
4] B2
[
l: Al A7 ]
iy
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ZUK 03 036 Energeticky audit objektt mésta Ceska Lipa, ZS Sever

Cast A1 je étyfpodlazni. V 1. podzemnim podlaZi je umisténa kuchyné se zazemim a
mistnosti pfislusejici k t&locviéné situované v &asti D1. V nadzemnich podlazich jsou
ucebny, kabinety a socialni mistnosti, nad centralnim schodistém je svétlik.

Cast A2 je zrcadlovym obrazem &asti A1, kde v 1. podzemnim podlaZi jsou situovany satny,
socialni zafizeni a pomocné prostory, v nadzemnich podlazich jsou ucebny, kabinety a
socialni mistnosti.

Cast B1 je pavilon se dvémi nadzemnimi podlazimi, ve kterych jsou ucebny, kabinety a
socialni zarizeni.

Cast B2 je zrcadlovym obrazem ¢&asti B1 a v jednotlivych podlazich jsou rovnéz umistény
uéebny, kabinety a socialni zafizeni.

Vstupni ¢ast tvofi ¢ast C s hlavnim a vedlej$im vchodem. V tomto jednopodlazni m objektu
jsou umistény Satny.

Cast D1 je dvojpodlazni a sousedici s &asti A1. Je zde situovana télocvicna. V1.
podzemnim podlazi je umisténa pfedavaci stanice topné vody, vyménik pro pfipravu teple
vody a strojovna vzduchotechniky. Ve 2. nadzemnim podlaZi je umisténa jidelna.

Cast D2 - je zrcadlovym obrazem &asti D1 a jeji vnitini prostor je rozdélen na bazén a
malou télocvi¢nu. Bazén neni soucasti této pisemné zpravy o energetickém auditu.

Skladba konstrukci:

Obvodové stény: - panel sendvi¢ovy 22cm
- plynosilikat 25cm
- CDm 39,5¢cm
- CDm 50cm
- opérna zed beton 80cm

- opérna zed beton 80cm s hydroizolaci a pfizdivkou

Podlaha na terénu: - dlazba 1,2cm

beton 5,6cm

hydroizolace 0,5¢cm

fibrex 1,7cm; (polystyren 2cm)

podkladni beton 15cm

rostla zemina
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ZUK 03 036 Energeticky audit objektl mésta Ceska Lipa, ZS Sever

Strop a stfechy: - hydroizolace 1cm
— cementovy potér 3cm
— profilovy plech 0,1cm
— vzduchova mezera 14 cm
— mineralni plst 3 cm
— azbestocementové desky 2 cm
— TT panel 5 cm
~ lepenka 0,2 cm
— krfemelina 6,5cm
— hydroizolace 2cm
— stropni panel 25cm
— vétrana vzduchova mezera 13 - 25cm
— keramicky panel 14cm

— lepenkova krytina 2cm

VypIné otvorll jsou provedeny z ocelovych oken STAKO s ¢isticimi kfidly, osazenych do
ocelové konstrukce z valcovanych profil(l. Svétliky nad halou a schodi$tém v &astech A1 a
A2 jsou dvojité zasklené atypickou ocelovou konstrukci.

Objekt ZS Ceska Lipa — Sever, je situovan v krajiné s oblastni teplotou -15 °C a misto
odpovida charakteristice nechranéné polohy budovy v krajiné (dle CSN 06 0210). Pocet dn{
otopného obdobi pro tem 13 °C je 245 (tab. 1 pfilohy 4, CSN 38 3350, zména a/1991).

Ve vztahu ke spotiebé energie, je budova zasobovana teplem a el. energii pro bé&zny provoz
budovy tohoto charakteru (provoz otopné soustavy, vybaveni kuchyné a elektrické
osvétleni).

Spotieba energie v rozsahu let 2001 — 2003 je uvedena v tabulce &. 1. V soudasné dobé
nema provozovatel Zadné zaméry, které by mohly vést ke sniZeni spotfeby energie.

Tabulka ¢. 1 — Spotieba energie 2001 — 2003

Vstupy paliv a energie Jednotka 2001 2002 2003

Spotieba tepla GJ/rok 5 522,00 6 329,00 5 070,00
Celkem K¢& bez DPH tis. K&/rok 2 076,27 2 436,67 1602,12
Spotieba el.energie MWh/rok 252,78 254,26 156,35
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ZUK 03 036 Energeticky audit objektd mésta Ceska Lipa, ZS Sever

1.2.2 Dalsi adaje

Podklady pro zpracovani EA:

1.

Dafiové doklady za dodavku energii za roky 2001, 2002 a 2003, v€etné platnych
kupnich smluv.

Dokumentace Ustfedniho vytapéni, silnoproudé elektroinstalace a vzduchotechniky,
zpracované v éervnu 1976 Stavoprojektem Liberec — Zelezna 1, pod Cislem zakazky
1572/057.

Dokumentace stavebni ¢asti objektu ZS Ceska Lipa — Sever, zpracovana v zafi 1977
Stavoprojektem Liberec — Zelezna 1, pod &islem zakazky 1572/123.

Revizni zprava o revizi elektrického zafizeni v auditovaném objektu ze dne 12. 11.
2004, zpracovana reviznim technikem Antoninem Jetenskym, evidenéni ¢&islo
1434/5/00/R-EZ-E2/A.

Pro zpracovani EA dale slouZily informace z prohlidky objektu, viastni fotodokumen-
tace a informace z rozhovori se zastupci ZS Ceska Lipa — Sever.

Provozni rezim, pocet zaméstnancu:

Vyuka b&hem $kolniho roku (zafi az &erven) probiha v pracovnich dnech od 06:00 hod. do
17:00 hod. Mimo tuto dobu je objekt nevyuzivan a v otopném obdobi je otopna soustava
nastavena pouze na temperovani. Béhem prazdnin, svatki a vikendd je objekt nevyuzivan.
K dnesnimu dni $kolu navétévuje 570 Zakl a pracuje zde 56 zaméstnancul.

1.2.3 Zakladni daje o energetickych vstupech a vystupech pfedmétu EA

Zemni plyn

Dodavatel

Adresa

IC

Cislo odbérného mista

Sazba — individualné smluvni

Cena energie bez DPH

Sjednané technické maximum

Sjednana nebo méfena &tvrthodinova maxima

Elektricka energie

Dodavatel Severoceska energetika, a.s.
Adresa Teplicka 874/8, 405 49 Dé&Cin IV.
Cislo odb&rného mista 0065618

Cena energie, rok 2003 (C26) 2,20/0,65 K&/KWh cena bez DPH
Sjednané technické maximum nesjednano

Sjednané nebo méfené étvrthodinové maximum [ nesjednano, neméfeno
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ZUK 03 036 Energeticky audit objektll mésta Ceska Lipa, ZS Sever
Teplo

Dodavatel CESKOLIPSKA TEPLARENSKA as.

Adresa Pivovarska 2073, 470 01 Ceska Lipa

Cislo odbérného mista 4011122

Cena, rok 2003 369,50 K&/GJ bez DPH

Sjednané technické maximum nesjednano

Sjednané nebo méfené &tvrthodinové maximum

nesjednano, neméreno

Voda
Dodavatel Severoteské vodovody a kanalizace, a.s.
Adresa Ptitkovska 1689, 415 50 Teplice

Cislo odb&rného mista

31124-326-0

Cena, rok 2003 vodné K&/m® / stoéné K&/m®

vodné 22,16 K&/m® / stoéné 17,34 K&/m® ceny jsou bez
DPH

Roéni spotieba

439 m°/rok

Sjednané nebo méfené &étvrthodinové maximum

nesjednano, neméfeno

Tabulka &. 2 — Roéni vy$e energetickych vstupu

Pro rok 2003 pied realizaci projektu (ceny uvedeny bez DPH)

Pro rok: 2003

Vst . .. | Vyhfevnost Prepotet Ro¢ni naklad
palil\J/pay energie Jednotka | MnoZstvi G}Jlljednotku napGJ v tis. K& ’
Nakup el.energie MWh 156,35 3,60 562,85 527,82
Nakup tepla GJ 5 070,00 1,00 5 070,00 1602,12
Zemni plyn tis. m® 0 0 0 0
Hnédé uhli t 0 0 0 0
Cerné uhli t 0 0 0 0
Koks t 0 0 0 0

Jina pevna paliva t 0 0 0 0

TTO t 0 0 0 0

LTO t 0 0 0 0
Nafta t 0 0 0 0

Jiné plyny tis. m°® 0 0 0 0
Druhotna energie GJ 0 0 0 0
Obnovitelné zdroje |GJ (MWh) 0 0 0 0

Jina paliva GJ 0 0 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 5632,85 2 129,94
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 5 632,85 2 129,94

1.2.4 Vlastni energetické zdroje

Objekt ZS Ceska Lipa — Sever nema zadny vlastni energeticky zdroj.
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Tabulka €. 3 — Vlastni energetické zdroje

Rok 2001 Rok 2002 Rok 2003
I. INazev ukazatele Jednotka [ Ro&ni hodnota | Roéni hodnota | Roéni hodnota
1 [Instalovany elektricky vykon celkem MW 0 0 0
2 |(Instalovany tepeiny vykon celkem MWiep 0 0 0
3 |Dosatitelny elektricky vykon celkem MW 0 0 0
4 |Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0 0 0
5 |Vyroba elektfiny MWh 0 0 0
6 |Prodej elektfiny (z .5) MWh 0 0 0
7 |Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu energie | MWh 0 0 0
8 |Spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0 0 0
9 |Vyroba dodavkového tepla GJ 0 0 0
10|Prodej tepla (z F.9) GJ 0 0 0
11 |Spotieba tepla v palivu na vyr.tepla GJ 0 0 0
12 |Spotieba tepla v palivu celkem (.8 + F.11) GJ 0 0 0
1.2.5 Rozvod energie v predmétu EA
Hlavni rozvody
Usek D(?,(I:;a Priimér Provedeni | Technicky stav
Piipojka teplé vody, ocelové .
vratka vody ochlazené 45,0 DNTE0 svafované debyy
I . 2 x AYKY 3 x ;
Pfipojka el.energie 23,5 / 240 + 120 mm? dobry
ooe ocelové .
Pfipojka vody 19,0 DN 80 S s = e dobry
Pateini rozvody
. Délka , ] N
Usek (m) Pramér Provedeni Technicky stav
. . ocelové .
uT nezjisténa | DN 32,40,65 dvoutrubkové dobry
. CYKY, .
EE nezjisténa 4x25 AYKY AYKYL dobry
" 1/ 3R AR - ocelove .
uv nezjisténa | %", %", 1" a2 svafované dobry

1.2.6 Vyznamné spotiebi¢e energie
Otopna soustava

Systém vytapéni objektu ZS Ceska Lipa — Sever je teplovodni, s nucenym ob&hem topné
vody, ktery zajiStuji ob&hova teplovodni &erpadla. Tepelny spad otopné soustavy je
92,5/67,5 °C, se stfedni teplotou otopné vody 80 °C. Jednotlivé budovy objektu ZS Ceska
Lipa — Sever, jsou samostatné napojeny z rozdélovade a sbérade, umisténého v budové
D 1. Odtud jsou jednotlivé sekce vedeny v kolektorech, pro budovy D1 a D2 pod stropem.
Vlastni pfipojka topné vody je napojena na centralni méstsky rozvod CESKOLIPSKE
TEPLARENSKE a.s. Patefni rozvody topné vody, stoupaci vedeni topné vody a rozvody
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ZUK 03 036 Energeticky audit objektti mésta Ceska Lipa, ZS Sever

teplé vody jsou provedeny ze svafovanych ocelovych trubek DN 15 — 50 mm, s tloustkou
tepelné izolace odpovidajici vyhl. & 151/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti u€innosti
uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepeiné energie. Otopna télesa
jsou prevazné litinova, v télocviénach, bazénu a kuchyni jsou konvektory s pfivodem
¢erstvého vzduchu. Otopné télesa nejsou vrozporu s § 6 odst. 7 a § 14 odst. 2 zakona o
hospodafeni energii & 406/2000 Sb. v platném znéni, osazena termoregulaénimi ventily
(TRV). Vystupni teplota topné vody je pro jednotlivé budovy objektu ZS Ceska Lipa — Sever,
fizena ekvitermnim regulatorem Komextherm, s venkovnimi idly umisténymi na severni
strané t&chto objektd. Technicky stav rozvodil odpovida dobé vystavby a je hodnocen jako
dobry.

Vzduchotechnika

Vzduchotechnické zafizeni pro objekt ZS Ceska Lipa — Sever, je situovano v 1. podzemnim
podlazi budovy D 1 a v 1. podzemnim podlaZi budovy A 2. Sougasti zde situovaneé strojovny
jsou lezaté klimatiza¢ni a vétraci jednotky a odsavaci ventilatory. Odsavany vzduch je ze
véech budov odvadén potrubim do $achty mezi budovami A 1 a A 2, nad stfechu objektu.
Viastni pfivod vzduchu zaji§tuje lezata klimatizacni jednotka KDD 080 s filtraCnim dilem,
ohfivacim dilem pro teplou vodu 90/70 °C o vykonu 91,5 kW pro ohféati vzduchu z — 15 °C
na + 15 °C a s ventilatorovym dilem o vykonu 2,35 m*/sek vzduchu, pfi celkovém tlaku 590
Pa, 1200 ot/min., s el. motorem 3 kW. Rozvod vzduchu je veden pod stropy jednotlivych
mistnosti potrubim z pozinkového plechu. Vydech vzduchu z potrubi je feSen dvouradovymi
vyustky v primyslovém provedeni, s pohyblivymi listy a regula&nim astrojim.

Vzduchotechnické zafizeni v 1. podzemnim podlazi budovy D 1 je votopném obdobi
vyuZivano zejména pro odsavani ohiatého vzduchu z prostoru kuchyné a pro kratkodobe
intenzivni odvétrani prostoru stravovny se zanedbatelnymi naroky na ohfev Cerstveho
vzduchu.

Vzduchotechnické zafizeni v 1. podzemnim podlazi budovy A 2 je votopném obdobi
vyuzivano zejména na intenzivni odvétrani prostoru télocvi¢en. Ostatni vzduchotechnické
zafizeni je uréeno pro potfeby provozu bazénu nebo neni vyuzivano.

V soucasném rezimu je vzduchotechnické zafizeni pouzivano zejména v letnim obdobi pro
intenzivni vétrani. V pisemné zpravé o energetickém auditu nebude samostatné uvazovano
teplo pro vzduchotechnické zafizeni, potfebné teplo je zohlednéno v rezimu provozovani
prislusnych prostor v ramci vypoctu tepelnych ztrat.

Tepla voda

Tepla voda je pro objekt ZS Ceska Lipa — Sever, pfipravovana v protiproudém vyméniku
voda-voda, o objemu 0,5 m®. Topna voda vstupuje do plasté vyméniku a pres viozku z Cu
trubek predava teplo ohfivané vodé. Spotreba teplé vody neni méfena ani vyhodnocovana.
Podle celkové spotfeby pitné vody cca 2 624 m® (rok 2003) a za predpokladu spotieby teplé
a studené vody v poméru 1:3, byla odbornym odhadem stanovena spotieba teplé vody ve
vysi 875 m®/rok.

Potfeba tepla na ohfev teplé vody byla ze znamé spotifeby studené vody vypoétena takto:
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Q=V.At.c
Q -teplo na ohfev TUV
V - hmotnost ohfivané vody

At — rozdil teplot
¢ — mérna tepelna kapacita vody

Q =875000.40.4,1868 = 146 538 000 kJ = 146,54 GJ

[kJ; kg, °K, kJ.°K" kg™]

Spotieba teplé vody byla vypoétena podle CSN 06 0320 a odpovida vyhl. & 152/2001 Sb.,

kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody.
Elektricka energie

Objekt ZS Ceska Lipa — Sever je napajen elektrickou energii ztrafostanlce dodavatele,
Severoteské energetiky, a.s., ¢tyfmi zemnimi kabely AYKY 3 x 240 + 120 mm? do hlavniho
rozvadéCe rozvodny. VIastnl rozvody elektrické energie, vedené pod i nad omitkou
v provedeni CYKY, ¢asteéné AYKY, jsou vdobrém stavu a nevykazuji nedostatky ani
mimooptimalni stavy. Celkovy instalovany pfikon je P; = 520 kW a je tvofen pfedevSim
technologickym zafizenim stravovaciho provozu, vzduchotechnikou, pocitacovou siti a
osvétlenim, slozené zafivkovymi a Zarovkovymi svitidly.

Bylo provedeno porovnani zvolené dvoutarifové sazby s operativnim fizenim doby platnosti
nizkého tarifu po dobu 8 hodin C26, s dvoutarifovou sazbou s operativnim fizenim doby
platnosti nizkého tarifu po dobu 8 hodin C25. Zadavateli energetického auditu
doporucujeme provést zménu stavajici sazby na sazbu C25. Timto operativnim opatfenim
Ize (po srovnani spotieb v roce 2003), snizit naklady za dodavku elektrické energie o cca
120 000,- Ké&.

Kupni smlouva na dodavku elekirické energie je uzaviena mezi prodavajicim,
SeveroCeskou energetikou, a.s., Teplicka 8, 405 49 Décin IV a kupujicim, Zakladni $kolou
Ceska Lipa, Skolni 2520, pfispévkovou organizaci, Skolni 2520, 470 01 Ceska Lipa.

Byla pfedlozena platna revizni zprava o revizi elektrického zafizeni ze dne 12. 11. 2004,
zpracovana reviznim technikem Antoninem Jetenskym, evidenéni Cislo 1434/5/00/R-EZ-
E2/A. Revidované zafizeni bylo shledano schopnym bezpeéného provozu.

Spotieba elektrické energie v uplynulych letech 2001, 2002 a 2003 (ceny jsou bez DPH)

Rok Spotieba celkem Spotieba celkem Primérna cena Cena celkem
[kW] [(GJ] [K&/KWh] [K&/rok]
2001 152 780 550,01 3,14 479 910
2002 154 260 555,34 3,37 520 140
2003 156 350 562,85 3,38 527 820

1.3 Zhodnoceni vychoziho stavu

Pro zhodnoceni vychoziho stavu je sestavena roéni energeticka bilance stavajiciho
prfedmétu energetického auditu.
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1.3.1 Roéni energeticka bilance stavajiciho stavu
Tabulka é. 4 — Roéni energeticka bilance stavajiciho stavu (ceny uvedeny bez DPH)

Pro rok 2003 pied realizaci projektu (ceny uvedeny bez DPH)

f. Ukazatel GJ/r tis. K&/r

1 |Vstupy paliv a energie 5632,85 2 129,94
2 |Zména zasob paliv 0 0

3 | Spotieba paliv a energie 5632,85 2 129,94
4 | Prodej energie cizim 0 0

5 [Kone&na spotieba energie v objektu (f.3-F.4) 5632,85 2 129,94
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 261,94 88,02
7 | Spotieba energie na vytapéni a TUV (z £.5) 4 816,50 1522,01
8 |Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z i.5) 554,41 519,91

Vyhodnoceni energetické u€innosti

V objektu ZS Ceska Lipa — Sever neni instalovan zadny vlastni energeticky zdroj tepla nebo
elektfiny a tak dochazi pouze ke ztratdm v rozvodech tepla a elektfiny. Rozvody tepla jsou
provedeny pouze vnitinim vedenim, hlavni patefni rozvody v suterénu objektu jsou
zaizolované. Na rozvodech nedochazi k Zadnym vyraznym ztratam neobvyklym pro pouZity
systém rozvodu.

Vypocet tepelnych ztrat je uveden v pfiloze €. 3.
technické ukazatele vlastniho

1.3.2 Analyza energetického zdroje - zakladni

energetického zdroje

Objekt ZS Ceska Lipa — Sever nema zadny vlastni energeticky zdroj.

Rok 2001 Rok 2002 | Rok 2003
Nazev ukazatele Vypocet Jednotka |Vypoétena Vypoétena | Vypoétena
hodnota hodnota hodnota
Roéni energeticka Gginnost zdroje | > X ?'?; ROl o 0 0 0
Roéni energeticka ucinnost vyroby |, .
el energie f5x36:F8 % 0 0 0
Roé&ni energeticka ucinnost vyroby |, o . .
tepla F.9: 111 % 0 0 0
Specificka spotf. tepla v palivu na .
vyr. elektfiny F8:15 GJ/MWh 0 0 0
Specificka spoti. tepla v palivuna |, ., ..
vyr. dodavkového tepla B2 G/ e : 0
Roé&ni vyuZiti instalovaného )
elektrického vykonu o5 i1 90IeK . . .
Ro¢ni vyuziti dosazitelného Lo
elektrického vykonu 25 (29 edirek . 0 0
Roéni vyuziti pohotového e . .
elektrického vykonu ros 4 el 0 0 0
Roé&ni vyuziti instalovaného - .
tepeiného vykonu (F9:3,6):12 hod/rok 0 0 0
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1.3.3 Analyza stavu rozvodu

Rozvody tepelné energie (UT TV) jsou ve vyhovujicim stavu, dle osobnich prohlidek a
konzultaci se zastup0| ZS Ceska Lipa — Sever Ize konstatovat ze z hled|ska tepelnych ztrat
pfipadné nedostatky neprodlené odstrariovat.

V rozvodech elektrické energie a vody, nejsou konstatovany Zadné mimooptimalni stavy.

1.3.4 Analyza spotieby energie - kontrola stavajicich udaji energetické bilance

Referencni spotfeba energie je objektivni hodnota spotieby, ktera je vychozim tdajem, od
néhoZ se odvijeji Uspory energie, Uspory nakladli na energii a ekonomické vypodty.

Referenéni spotfeba tepelné energie je stanovena dle dvou zakladnich kritérii:
a) kritérium skute¢né uétovaného mnozstvi odebraného tepla v roce 2003
b) kriterium mérného ukazatele spotfeby tepla na vytapéni (zohlednéni klimatickych
podminek — tzv. denostupfiova metoda) na zakladé vypoctu tepelné charakteristiky
budovy obalkovou metodou

Denostupiiova metoda stanoveni spotfeby objektu zahrnuje do vypo&tu mistni klimatické
podminky a slouZi ke kontrole roéni spotfeby tepla pro vytapéni.

Stanoveni potieb tepla pro vytapéni a pfirozené vétrani

Do oblasti vytapéni byla zahrnuta potfeba energie na pokryti tepelnych ztrat prostupem
tepla obvodovymi konstrukcemi a pokryti tepelnych ztrat ptirozenou infiltraci spar
otvorovych vyplni. Potfeba tepla (tepelny vykon) byla stanovena na zakladé vysledk
vypoctu tepelnych ztrat objektu obalkovou metodou. Ziskané vysledky byly porovnany s
referenéni spotfebou objektu.

Obalkova metoda
Podle postupu zpracovaném v CSN 73 0540-4 a jeji zmene €. 2 z Cervna 1998, stanovime
tepelnou charakteristiku budovy prostupem qes, ve W.m? K" a tepelnou charaktenstiku
pfirozenym vétranim ge,,ve W.m> K"’
Podle CSN 38 3350 stanovime zlednodusene obestavény prostor, stanovime konkrétni
vnéjsi klimatické podminky a primérnou vnitfni teplotu vzduchu. Ze ziskanych udaijli
stanovime pozadovany tepelny vykon.

Roéni potfeba tepla na vytapéni

Roéni potiebu tepla jsme stanovili na zakladé denostupriové metody.

14/39



ZUK 03 036 Energeticky audit objektl mésta Ceska Lipa, ZS Sever

Denostupnova metoda

Roéni potieba tepla pro vytapéni se stanovi podle nasledujiciho vztahu:

24 ds tis B tes

S WQC .36 .1 . ﬁ [GJ/rok; kW, -, den, °C, °C, °C]
Kde:
Evwyr - potieba tepelné energie na vytapéni
Q; - celkova tepelna ztrata objektu
fe - celkovy opravny koeficient, fo=f1. f,. f3. f4
ds - pocet otopnych dnll v roce
tis - primérna vnitfni teplota v objektu
tes - primérna teplota v otopném obdobi
te - vypodtova venkovni teplota

V nasledujici tabulce je pfehled jednotlivych parametrll pouzitych pro vypodet, véetné
vysledné hodnoty spotfeby tepla E.y pro roky 2001, 2002, 2003 a pro referenéni rok.

Tabulka €. 5 — Vypodéet spotreby tepla pro vychozi stav a porovnani se skuteénou

spotiebou
Rok 2001 | 2002 | 2003 referr;fé”i

celkova tepelna ztrata objektu Q. /kW/ | 876,93 | 876,93 | 876,93 | 876,93
Soucinitel f, f /-1 0,67 0,67 0,67 0,67
pocet otopnych dnd v roce de /dny/ 253 240 250 245
primérna vnitini teplota tis °C/ 17,7 17,7 17,7 17,7
primérna venkovni teplota tes °C/ 5,66 5,47 5,45 3.8
vypottova venk. teplota te I°CI -15 -15 -15 -15
Rotni potfeba tepla pro vytapéni - vypoétova Ew: [[GJlrok/ | 4738 4565 | 4763 5295
Roéni spotfeba tepla pro vytapéni - skute&na Est /GJIrok/ | 5522 6 329 5070 -

Z uvedeného piehledu vyplyva, Ze v letech 2001 a 2002 doslo oproti vypo&tenym hodnotam
k nadmémé spotfebé tepla. To bylo zplsobeno nedodrZovanim prvki energetického
managementu a nehospodarnym nakladanim s tepelnou energii.

Hodnoty tepelnych ztrat objektu Q¢ vychazeji z vypodtu provedeného obalkovou metodou.
Tento vypoclet je uveden v piiloze &. 3. Redukéni souginitel f. byl stanoven s ohledem na
vyuZivany atlumovy rezim vytapéni a vyuzivané zpisoby regulace vykonu otopné soustavy.
Pfi porovnani vypodtovych hodnot se skuteénymi je moZno konstatovat, ze vzajemné
koresponduiji.

Dale byla provedena kontrola mérné potieby tepelné energie za otopné obdobi dle vyhlasky
€. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G&innosti uziti energie pfi spotfebé tepla
v budovéach pro auditovany objekt.

E ey = meérna spotfeba tepla
e 3 3 v
€ = [kWh/m®, kWh, m] Ey = spotieba tepelné energie za otopné obdobi
V = objem budovy
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V nasledujici tabulce & 6 je prehledné porovnani skute€nych a normovanych hodnot
mérnych spotieb energie pro jednotlivé budovy objektu ZS Ceska Lipa — Sever.

Tabulka ¢. 6 - orovnani skute¢cnych a normovanych hodnot mérnych spotreb
Y ; y y y p
energie
Budova A 1
Vypoétena Pozadovana
Parametr hodnota Parametr hodnota Podminka Zavér
ey 29,3 kWh/m® ewn 26,9 kWh/m® | ey<ew nespliuje
Budova A 2
Vypottena PozZadovana .
Parametr hodnota Parametr botnata Podminka Zavér
ev 28,6 kWh/m*® 8 26,9 kWh/m® | eysew nespliiuje
Budova B 1
Vypod&tena Pozadovana . .
Parametr hodnota Parametr hodnota Podminka Zaveér
ey 52,6 kWh/m?® eun 33,3 kWh/m® ey < eyn nespliuje
Budova B 2
Vypoétena PoZadovana . -
Parametr hodnota Parametr hodnota Podminka Zaver
ev 52,6 kWh/m?® ewn 33,3kWh/m® | ey<ew nespliiuje
Budova C
Vypodétena PozZadovana . e
Parametr hodnota Parametr hodnota Podminka Zaveér
ey 41,4 KWh/m® evn 35,8 kWh/m® ey < eyy nespliuje
Budova D 1
Vypocétena Pozadovana ; =
Parametr hodnota Parametr hodnota Podminka Zaver
ey 16,2 kWh/m® ew 29,4 KWh/m® | ey<ew spliuje
Budova D 2
Parametr Vypottena Parametr Pozadovana Podmink 3
hodnota hodnota odminka Zaver
ev 14,7 KWh/m® ew 31,8 kWhim® | eysew splfiuje
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Ve vyhladSce €. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Géinnosti uziti energie pfi
spotiebé tepla v budovach, je uvedeno, Ze budova je vyhovujici z hlediska spotieby tepla,
pokud plati ey < eyn. Z vysledku vypoétu je zfejmé, Ze hodnota mérné spotieby tepelné
energie je, dle § 8 odstavce 2 vyhlasky &. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti
ucinnosti uZiti energie pfi spotfebé tepla v budovach, vyhovujici pro budovy D1 a D2 a pro
budovy oznagené A1, A2, B1, B2 a C je nevyhovuijici.

V pfipadé budov D1 a D2 je tento vysledek dan tim, Ze vétsi &ast ploch neni ochlazovana
vnejsim prostiedim, ale sousedi s vytapénymi prostory nebo je z ¢asti pod zeminou. Dalsi
vliv na pfiznivé hodnoceni ma také nizsi vnitfni primérna teplota, na kterou jsou uvedené
objekty vytapény.

V navaznosti na § 6 vyhladky &. 213/2001 Sb. vplatném znéni, kterou se vydavaji
podrobnosti naleZitosti energetického auditu, jsou v kapitole 2.0 uvedeny navrhy opatfeni
vedouci ke snizeni spotfeby energie.

Spotfeba energie na vytapéni

Spotieba energie na vytapéni je odrazem soudasnych tepeln& technickych viastnosti
konstrukei budovy, celkového rezimu vytapéni a dodrZovani pfedepsanych teplotnich
pomérl ve vytapénych prostorech.

Pfi hodnoceni vyuZiti moznych zplisobll regulace spotfeby tepla na wvytapéni Ize
konstatovat, Ze zde nenf piné vyuZita moZnost zakladnich reguladnich rezim( (regulace
vykonu die otopové kfivky, osazeni otopnych t&les TRV, Gtlumové rezimy dle vyuziti
objektu). Navrhy opatieni vedouci ke snizeni spotieby energie, jsou uvedeny v kapitole 2.0.

Tepelné technické parametry budovy

Hodnoceni tepelné technickych parametrli objektu ZS Ceska Lipa — Sever, vychazi
z hodnoceni stavajicich parametri konstrukénich prvk( budovy, tzn. obvodovych stén,
stfechy, podlah, fes$eni vyplni otvor( a jejich tvar(.

Kontrola mérnych spotfeb energie vztazenych k vytapénému objemu a k ochlazované plose
pro budovu jako celek vychazi nepfiznivé. Tyto mérné hodnoty jsou vy$3i neZ stanovené
normové hodnoty (viz tab. ¢. 6).

Osvétlent

Stavajici osvétlovaci soustava pochazi z doby vystavby objektu ZS Ceska Lipa — Sever.
V auditovaném objektu je osvétleni feSeno prevazné zafivkovymi panely a Zarovkovych
télesy. Celkovy instalovany vykon osvétleni je P; = 127 kW.

Zadavatelem energetického auditu nebyl ptedlozen protokol o autorizovaném méfeni
parametrli osvétlovacich soustav. Od doby vystavby objektu nedoglo ke stavebnim Gpravam
objektu ani ke zméné jeho vyuZiti a pfi kolaudaénim fizeni po provedené vystavbé nebyly
shledany v intenzité a v Urovni osvétleni zadné zavady ani nedostatky. Lze pfedpokliadat, ze
osvetlovaci soustava vyhovuje hygienickym pozadavkim jak v oblasti urovné osvétleni, tak i
z pohledu provoznimu reZimu objektu.
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Provozovany typ osvétleni v soucasném technologickém provedeni, je zhlediska
energetické naro¢nosti Usporny.

Ostatni energetické procesy

Kromé& vySe zminénych spotiebitli energie nejsou vbudové 2Zadné dalSi vyuZivané
energetické procesy.

1.3.5 Zhodnoceni hospodarnosti nakladani s energii, vyéisleni vySe dosazitelnych
energetickych uspor v predmétu EA, véetné uspor nakladu na energii

Systém vytapéni objektu ZS Ceska Lipa — Sever je teplovodni, s nucenym ob&hem topné
vody. Otopna télesa nejsou v souladu s § 6 odst. 7 a § 14 odst. 2 zakona o hospodareni
energii ¢. 406/2000 Sb. v platném znéni, osazena termoregulaénimi ventily. Technicky stav
rozvod( odpovida dobé vystavby a je hodnocen jako dobry.

Nejvétsi potencial vyuzZitelnych Uspor se nachazi v oblasti unik( tepla stavebnimi
konstrukcemi budovy a to hlavné okennimi vyplnémi. Po zavedeni energeticky uspornych
opatfeni, Ize oéekavat snizeni energetické narocnosti ve vytapéni.

Teoreticky potencial energetickych Uspor po realizaci vSech vzajemné se nevylu€ujicich
energeticky Uspornych opatfeni vtomto EA je 2 385,42 GJ/rok, coz pfi souCasné cené
palivovych nakladu ve vysi 369,50 K¢&/GJ bez DPH, predstavuje roéni finanéni usporu na
vytapéni objektu ve vysi cca 881 400 Ké/rok. Vypoéty uspor byly vedeny pro normovane
hodnoty.

2.0 Navrh opatreni ke snizeni spotreby energie

Veskere ceny uvadéneé v opatienich, variantach a ekonomickych vypoctech jsou bez DPH.
Uspory potieby tepla na vytapéni jsou pocitany pro normovany rok.

2.1 Navrhy opatreni
2.1.1 Opatieni¢. 1
Vyregulovani topné soustavy a osazeni termostatickych ventila

Regulace otopné soustavy v objektech A1, A 2, B 1, B 2 a C neni provedena, otopna télesa
(360 ks) jsou opatfena ruéné& ovladanymi radiatorovymi ventily, v ¢asti nefunkénich. Pro
spInéni podminky dané § 6 vyhl. & 152/2001 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni,
navrhujeme proveést regulaci topné soustavy podle priibéhu klimatickych podminek. Zaroven
navrhujeme instalovat u v8ech topnych téles regulaéni ventily s termostatickou hlavici.
Mohou byt napf. pouzity ventily DANFOSS se zvySenou odolnosti proti mechanickému
poskozeni, s ochranou proti odcizeni a s nastavenou aretaci proti neopravnéné manipulaci.
Bude tak spinén poZadavek § 6 odst. 7 a § 14 odst. 2 zakona o hospodareni energii ¢.
406/2000 Sb. Soudasti tohoto opatfeni je i navrh na instalaci uzaviracich klapek u pFivodu
topné vody do jednotlivych vy$e uvedenych budov ZS Ceska Lipa — Sever. Uzaviraci klapky
budou ovladany programovatelnymi termostaty, s moznosti nastaveni Gtlumovych rezim(
pro jednotlivé budovy v navaznosti na vnitfni teplotu v uréenych referenénich mistnostech.
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Naklady na realizaci jsou odhadovany ve vysi 600 000,- K¢.

Realizaci téchto opatieni Ize docilit snizeni spotfeby tepla na vytapéni pro cely objekt o cca
10 %, coZ &ini cca 476 GJ/normovany rok. Pfi sou¢asné cené palivovych nakladd ve vysi
369,50 K&/GJ, ¢&ini ro¢ni uspora cca 175 000,- KE.

UvaZovana Zivotnost prvk( i soustavy je 15 let, stejna je i doba hodnoceni.
2.1.2 Opatreni €. 2
Vymeéna stavajicich otvorovych vyplni

Toto opatieni navrhuje vyménu stavajicich oken a vstupnich prosklenych dvefi v objektech
A1, A2, B1, B2 a C za nova, s dvojsklem plnenym argonem a reflexnim sklem. Soucinitel
pruvzdusnostl novych oken &ini i = 0,00012 m?.s" P, %% a souginitel prostupu tepla U, = 1,4
W.m2.K".

Realizaci tohoto opatfeni Ize docilit snizeni spotieby tepla na vytapéni objektu o cca 1 613
GJ/normovany rok. Pfi cené tepla 369,50 K¢&/GJ bez DPH (cena za rok 2004), Cini ro¢ni
finan¢ni Uspora cca 596 005,- K¢ bez DPH.

Naklady na 1 m? novych oken jsou uvazovany ve vysi 6 000,- K&/m? a pii plose otvorovych
vypini cca 1 900 m? predstavuiji celkové investiéni naklady 11 206 500,- K& bez DPH.

Uvazovana doba Zivotnosti je 30 let, stejné jako doba hodnoceni.

2.1.3 Opatieni €. 3
Rekonstrukce svétlikii nad objekty A1 a A2

Toto opatieni navrhuje rekonstrukci svétlikll nad objekty A1, A2. Rekonstrukce spociva
v nahradé stavajiciho skla a ramt novymi ramy a protlslunecnlml izolaénimi dVOjSk|y, na F.
Interm solar control. Soucinitel pruvzdusnostl novych oken &ini i = 0,00012 m? s'.Pa®
soudinitel prostupu tepla U, = 1,4 W.m2.K™.

Realizaci tohoto opatieni Ize docilit snizeni spotfeby tepla na vytapéni objektu o cca 237
GJ/normovany rok. Pfi cené tepla 369,50 Ké&/GJ bez DPH (cena za rok 2004), €ini ro&ni
finanéni uspora cca 87 570,- K& bez DPH.

Naklady na 1 m? novych oken jsou uvazovany ve vy$i 6 000,- K&/m? a pfi ploge otvorovych
vypini cca 400 m? predstavuji celkové investiéni naklady 2 400 000,- K& bez DPH.

Uvazovana doba Zivotnosti je 30 let, stejné jako doba hodnoceni.
2.1.4 Opatieni¢. 4

Zatepleni obvodovych stén v budovach A1, A2,B1,B2aC

Toto opatfeni predpoklada zatepleni obvodovych sten budov A1, A2, B1, B2 a C tak, aby
vysledny souginitel prostupu tepla byl U, = 0,3 W.m’ 2 K1 K tomu je mozné pouzit napriklad
komplexni systém zatepleni s tepelnym izolantem z minerdini vaty nebo pénového
fasadniho polystyrénu tl. 100 mm.

Naklady na 1 m? zateplenl fasady jsou uvazovany ve vysi 1 500,- K&. Zateplovana plocha
konstrukci je 2 350 m? a celkové investidni naklady na opatieni &. 4 jsou 3 525 000,- K&.
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Uspora potfeby tepla po realizaci opatieni 4 je 419 GJ/rok, coZ pfi cené tepla 369,50 K¢&/GJ
bez DPH (rok 2004), pfedstavuje roéni finanéni Usporu na vytapéni auditovaného objektu
154 820,- K&/rok.

UvaZovana doba Zivotnosti i doba hodnoceni opatfeni 4 je 30 let.

2.1.5 Opatieni¢. 5

Zatepleni obvodovych stén v budovach A1, A2, B1, B2

Toto opatieni pfedpoklada zatepleni pouze vnéjSich obvodovych stén budov A1, A2, B1, B2
ze severni, vychodni a jizni strany arealu tak, aby vysledny soucinitel prostupu tepla byl
U, = 0,3 Wm?2K"' Ktomu je mozné pouzit napiiklad komplexni systém zatepleni
s tepelnym izolantem z mineralni vaty nebo pénového fasadniho polystyrénu tl. 100 mm.

Naklady na 1 m? zatepleni fasady jsou uvaZovany ve vysi 1 500,- K&. Zateplovana plocha
konstrukei je cca 970 m? a celkové investiéni naklady na toto opatfeni jsou 1 455 000,- K¢.

Uspora potreby tepla po realizaci opatieni 5 je 175 GJ/rok, coZ pfi cené tepla 369,50 K&/GJ
bez DPH (rok 2004), predstavuje ro¢ni finanéni Gsporu na vytapéni auditovaného objektu
64 663,- K&/rok.

UvaZovana doba Zivotnosti i doba hodnoceni opatieni 5 je 30 let.

2.1.6 Opateni &. 6

Beznakladova opatieni
Z téchto opatreni doporu€ujeme:

- dlsledné sledovat, nastavovat otopnou soustavu (regulaéni ventily, spravnée
nastaveni otopné kfivky a korekci), nastaveni teplot pro dané rezimy,

- v oblasti spotfeby elektrické energie sledovat mésiéni spotieby, trvale vyhodnocovat
vhodnost zvoleného tarifu,

- zajistit pravidelnou udrzbu a dcisténi osvétlovacich téles, za ucelem udrzeni
poZadovanych hodnot jejich svitivosti a tim osvétlenosti v mistnostech,

- v systému hospodafeni s elektrickou energii zavedeni energetického managementu
tak, aby nedochazelo k plytvani s elektrickou energii.
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2.1.7 Souhrnna tabulka vsech opatreni

Tabulka €. 7 — Souhrn v§ech opatieni

0 Investin Prosta |Diskontovang| Cista Vnitini
C. | Popis opatreni SR2E nV,iT |dn| Cash Flow| doba doba soucasna| vynosove
opatieni energie | haxiady navratnosti| navratnosti | hodnota | procento
IN CF ro¢ni TN DDN NPV IRR
GJ/rok | tis. K& tis. K& roky roky tis. K& %
1 |nstalace TRV 238 600,0 87,9 7 9 288,8 12,04
Vyména otvorovych . }
2 Vypini v obj. A, B, C 1613 | 11206,5| 596,0 19 >Ts 2 058,2 3,25
Vyména svétlikl ) i
3 v obj. A1a A2 237 | 2400,0 87,6 28 >T; 1055,8 0,43
Zatepleni
obvodovych stén 419 | 35250 | 154,8 23 >T, -1148,6 1,76
v obj. A, B, C
Zatepleni
4  pbvodovych stén 175 | 14550 64,7 23 >T; - 4625 1,85
v obj. A1, A2, B1, B2

Rozdéleni opatieni:

beznakladova
opatfeni €. 6 — beznakladova,

nizkonakladova (IN < 50 tis. K¢)
nejsou navrhovana nizkonakladova opatfeni,

vysokonakladova opatreni

v

opatfeni ¢. 1 - instalace TRV,

opatfeni €. 2 - vyména otvorovych vyplni v obj. A, B, C,
opatieni €. 3 - vyména svétlik( v obj. A1 a A2,

opatreni &. 4 - zatepleni obvodovych stén v obj. A, B, C
opatfeni &. 5 - zatepleni obvodovych stén v obj. A1, A2, B1, B2

2.2 Varianta A
2.2.1 Popis varianty A

Varianta A obsahuje vysokonakladova opatfeni €. 1 — instalaci termoregulaénich ventill a
opatreni &. 6 — beznakladova.

Opatreni €. 1 - Vyregulovani topné soustavy a osazeni termostatickych ventil(

Regulace otopné soustavy v objektech A1, A 2, B 1, B 2 a C neni provedena, otopna télesa
(360 ks) jsou opatfena ruéné& ovladanymi radiatorovymi ventily, v ¢asti nefunkénich. Pro
spineni podminky dané § 6 vyhl. & 152/2001 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni,
navrhujeme provést regulaci topné soustavy podle pribéhu klimatickych podminek. Zaroven
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navrhujeme instalovat u vSech topnych téles regulaéni ventily s termostatickou hlavici.
Mohou byt napf. pouZity ventily DANFOSS se zvy$enou odolnosti proti mechanickému
poskozeni, s ochranou proti odcizeni a s nastavenou aretaci proti neopravnéné manipulaci.
Bude tak splnén poZadavek § 6 odst. 7 a § 14 odst. 2 zakona o hospodaieni energii C.
406/2000 Sb. Soudasti tohoto opatfeni je i navrh na instalaci uzaviracich klapek u pfivodd
topné vody do jednotlivych vyse uvedenych budov ZS Ceska Lipa — Sever. Uzaviraci klapky
budou ovladany programovatelnymi termostaty, s moZnosti nastaveni Gtlumovych rezimd
pro jednotlivé budovy v navaznosti na vnitini teplotu v uréenych referenénich mistnostech.

Naklady na realizaci jsou odhadovany ve vysi 600 000,- K.

Realizaci téchto opatieni Ize docilit sniZzeni spotfeby tepla na vytapéni pro cely objekt o cca
10 %, coZ &ini cca 476 GJ/normovany rok. Pfi sou¢asné cené palivovych nakladl ve vysi
369,50 K&/GJ, &ini roéni Uspora cca 175 000,- K&.

Uvazovana Zivotnost prvk( i soustavy je 15 let, stejna je i doba hodnoceni.

Opatieni ¢. 6 — jsou beznakladova a pfedpokladaji:

- disledn& sledovat, nastavovat otopnou soustavu (regulaéni ventily, ekvitermni
regulaci a spravné nastaveni otopné kfivky a korekci), nastaveni teplot pro dané
rezimy,

- v oblasti spotieby elektrické energie sledovat mésiéni spotfeby, trvale vyhodnocovat
vhodnost zvoleného tarifu,

- zajistit pravidelnou udrzbu a ci§téni osvétlovacich téles, za ucelem udrzZeni
poZadovanych hodnot jejich svitivosti a tim osvétlenosti v mistnostech,

- vsystému hospodaieni s elektrickou energii zavedeni energetického managementu
tak, aby nedochazelo k plytvani s elektrickou energii.

Varianta A generuje Usporu tepla na vytapéni 238 GJ/normovany rok. Pfi uvaZovani snizeni
ztrat o 12,87 GJ/normovany rok je celkova Uspora tepla na vytapéni 250,87 GJ/rok. Pfi cené
tepla 369,50 K¢&/GJ bez DPH (cena za rok 2004) je celkova finanéni uspora 92 700,- K&/rok.

Ekonomicka kritéria a vstupni hodnoty varianty A jsou nasleduijici:

Investiéni naklady 600 000,- K&
Roéni Uspora nakladi 92 700,- K&
Rocéni uspora energie 251 GJ
Prosta doba navratnosti 7 let
Realna doba navratnosti 9 let
\v/nitFm’ vynosové procento 13,12 %
Cista soucasna hodnota 336 880,- K&
Doba hodnoceni 15 let
Diskontni sazba 5%
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Tabulka ¢. 8 — Vlastni energetické zdroje — varianta A
Objekt ZS Ceska Lipa — Sever nema Zadny vlastni energeticky zdroj.

Pro rok: po realizaci projektu — varianta A

i, Ukazatel Jednotka Roéni hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem Mw 0
2 Instalovany tepelny vykon celkem MWiep 0
3 Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0
4 Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0
5 Vyroba elektfiny MWh 0
6 Prodej elektfiny (z I.5) MWh 0
7 Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu energie MwWh 0
8 Spotieba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0
9 Vyroba dodavkového tepla GJ 0
10 | Prodej tepla (z 1.9) GJ 0
11 | Spotfeba tepla v palivu na vyr.tepla GJ 0
12 | Spotreba tepla v palivu celkem (.8 + 1.11) GJ 0

Tabulka ¢é. 9 — Roc¢ni energeticka bilance — varianta A

f Ukazatel GJd/rok tis. K&/rok

1 Vstupy paliv a energie 5 884,97 2 209,38
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00
3 Spotieba paliv a energie 5 884,97 2 209,38
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00
5 Kone¢na spotfeba paliv a energie (F.3-1.4) 5 884,97 2 209,38
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 273,57 91,46
7 Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z i.5) 5 057,00 1 598,01
8 Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z i.5) 554,41 519,91

Tabulka €. 10 - Zakladni technické ukazatele energetického zdroje — varianta A
Objekt ZS Ceska Lipa — Sever nema Zadny vlastni energeticky zdroj

. . Vypoétena
Nazev ukazatele Vypocet Jednotka %’g dnota
Ro¢ni energeticka G¢innost zdroje (F5x3,6+F9):F12 % 0
Ro¢ni energeticka tcinnost vyroby el energie FP5x3,6:F8 % 0
Roéni energeticka G¢innost vyroby tepla r.9: 11 % 0
Specificka spott. tepla v palivu na vyr. elektfiny i.8:F5 GJ/MWh 0
;Se%(?:mcka spotf. tepla v palivu na vyr. dodavkového F11:1.9 GJIGY 0
Ro¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu F.5:F1 hod/rok 0
Roéni vyuZiti dosaziteiného elektrického vykonu r.5:13 hod/rok 0
Ro¢ni vyuZiti pohotového elektrického vykonu i5:7F4 hod/rok 0
Ro¢ni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu (F9:36):t2 hod/rok 0
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Tabulka é. 11 — Upravena energeticka bilance pied a po realizaci - varianta A

Pred realizaci projektu| Po realizaci projektu Rozdil - Uspora
y Ukazatel Energie | Naklady | Energie | Naklady | Energie Naklady
" == GJlrok | tis. Kelrok | GJirok | tis. Kefrok | GJirok | tis. K&lrok
1 |Vstupy paliv a energie 6 135,85| 2288,89| 5884,97| 2209,38 250,87 92,70
2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 |[Spotieba paliv a energie | 6 135,85| 2288,89| 588497 2 209,38 250,87 92,70
4 |Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 [(onecnaspotieba paliv a| ¢ 435 85| 5 288.89| 5884,97| 2200,38| 250,87 92,70
energie v objektu (f.3-7.4)
g (lratyveviasinimzdrojial ,e5 44|  9576| 27357| 9146 12,87 4,76
rozvodech (z i.5)
Spotieba energie na
7 vytapéni a TUV (z £.5) 5295,00( 1673,22| 5057,00| 1 598,01 238,00 87,94
Spotfeba energie na
8 [technol. a ost.procesy (z| 554,41 519,91 554,41 519,91 0,00 0,00
i.5)
2.2.1 Ekonomické vyhodnoceni varianty A
Tabulka €. 12 - Ekonomické vyhodnoceni varianty A
I Roéni uspory
. . . B . Uspora .
C|svlo ’ Nazvev' Pofizovaci | . Uspora vydait Uspora Uspora
1 | opatieni opatien vydaje Uspora energie | osobnich na ostatnich celkem
vydajtl vydajl
opravy
N A tis. tis. tis. tis.
i tis. K& | GJlrok | tis. KE/rok | ok | Kelrok | Kefrok | Keirok
3 Navrzena usporna opatreni
4 1 Instalace TRV 600 238 87,94 0 0 0
5 Varianta celkem 600 238 87,94 0 0 4,76 oy

1) celkova hodnota dspor zahrnuje synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatfeni a nemusi byt prostym souétem Uspor viivem
jednotlivych opatfen( v fadku ¢. 4.

a) Investi¢ni naklady stavby
Celkové investi¢ni naklady této varianty ¢ini 600 tis. Ké bez DPH.

b) Uspora finanénich prostiedki, generovana realizaci stavby

Uspora nakladl pro tuto variantu vychazi z celkové dosaziteiné uspory energie pfi realizaci
téchto opatieni. Je vyjadfena jako roéni hodnota uspofenych nakladovych prostiedkdl.
Vychazi z uspofeného tepla v referencnim roce a ceny tepla v roce 2004.

Celkova dosazitelna Uspora &ini 92,7 tis. Ké/rok bez DPH.
c) Prosta doba navratnosti investice — doba splaceni (DN)

DN=IN :CF

kde IN = investi€ni naklady = 600 000,- K¢
CF = ro¢ni Cash - Flow projektu = 92 700,- K&

Hodnota prosté doby navratnosti této varianty je 7 let.
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d) Realna doba navratnosti — doba splaceni (vypoétem z diskontovaného Cash -
Flow projektu

I CF
CFrs = Z(1+rt)* =0

t=1

Z vypodtu, které jsou pfilohou tohoto auditu je ziejmé, Ze realnd doba navratnosti pro
variantu A je 9 let

e) Cista souéasna hodnota (NPV)

" CF
NPV = Z +rt)
t=1
kde: CF;- Cash - Flow projektu v roce t

r - diskont
t - hodnocené obdobi (1 az n let)

Celkova &ista soucasna hodnota varianty A za 15 let jeho ekonomické Zivotnosti Cini
336 880,- K&. Projekt je dle tohoto kritéria ekonomicky navratny a generuje kladnou Cistou
sou¢asnou hodnotu.

f) Vnitini vynosové procento (IRR)

Pro 3 F lati: IRR=r
tZ: 1+1)! P

Vnitfni vynosové procento udava takovou hodnotu Urokové miry, ktera, kdyz je pouzita pro
diskontovani, dava za dobu Zivotnosti pravé nulovou hodnotu diskontovaného toku
hotovosti. Doba Zivotnosti je zde uvazovana 15 let.

IRR pro variantu A je 13,12 %.

Vypodty uspor byly vedeny pro normované hodnoty, z toho vyplyva, Ze uvedenych
finanénich efektll bude dosaZeno za predpokladu teplotnich priibéhl hodnocenych let
odpovidajicich pribéhu normovaného roku. V pfipadé vyskytu ro¢nich obdobi, které budou
teplotné podnormalni, budou dosazené finanéni efekty vy3si nez vypocétené, v opaéném
pfipadé budou finanéni efekty nizsi, nez vypodtené.

g) Prehled vstupnich hodnot a vysledki ekonomického hodnoceni

Prehled vstupnich hodnot a vysledky ekonomického hodnoceni jsou uvedeny v nasledujici
tabulce ¢. 13.
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Tabulka ¢. 13 — zavérecna tabulka vstupnich hodnot a vysledku ekonomického
hodnoceni (pfehled o ekonomickém hodnoceni varianty A)

Udaje Ke
ostatni jednotky
Investiéni vydaje projektu
Sm 2. TR D - Eow g 600 000,-
(pocatetni, jednorazové vydaje na realizaci opatfeni v navrzené varianté)
Zména naklad(l na energii (- sniZzeni, + zvy$eni) - 92 700,-

Zména ostatnich provoznich nakladd, v tom ;
- zména osobnich nakladl (mzdy, pojistne, ...) (- +)
- zména ostatnich provoznich nakladl (opravy a Udrzba, sluzby, reZie, pojisténi 0
majetku, ...) (- +)
- samostatné |ze uvést i zménu nakladil na emise resp. | odpady (- +)

Zmena trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) (+ zvy$eni, - snizeni) 0
Pfinosy projektu celkem 92 700,-
Doba hodnoceni 15 let
Diskont 5%
Te=7 let
Hodnoty kritérii Ts, Tss, NPV a IRR 3;5"8_533,16:(6
13,12 %
Dan z pfijmi (v8etné sazby a dopadll na uspory) 0%
Pfipadné dal$i idaje 0

2.2.2 Vyhodnoceni z hlediska ochrany zivotniho prostredi varianty A

VypocCet emisniho zatiZzeni po realizaci varianty A, je proveden podle hodnot emisnich
faktor(l pro stanoveni mnoZstvi emisi vypoctem uvedenych v pfiloze &. 5 k Nafizeni vlady
¢. 352/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dal$i podminky provozovani spalovacich
stacionarnich zdroji znegi$tovani ovzdusi a podle pfilohy &. 8 k vyhlasce &. 213/2001 Sb.,
v platném znéni, kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického auditu.

Realizaci navrzené varianty A dojde ke sniZeni emisi do ovzdus$i o hodnoty, které jsou
uvedeny v tabulce ¢. 14.

Tabulka €. 14 - Vyhodnoceni varianty A z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi

Vychozi stav |Stav po realizaci| Rozdil — sniZeni
Znecistujici latka (t/rok) {t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,0031 0,0030 0,0001
SO, 0,0015 0,0014 0,0001
NOx 0,2488 0,2376 0,0112
CO 0,0498 0,0475 0,0022
CO, 308,0455 294,1785 13,8670
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2.3 VariantaB
2.3.1 Popis varianty B

Varianta B obsahuje vysokonakladova opatfeni €. 1 - instalace TRV, opatfeni €. 2 -
vyména otvorovych vypini v obj. A, B, C, opatieni &. 3 - vyména svétlikl v obj. A1 a A2,
opatieni ¢. 5 - zatepleni obvodovych stén vobj. A1, A2, B1, B2 a opatieni €. 6 -
beznakladova.

Opatieni ¢é. 1 - Vyregulovani topné soustavy a osazeni termostatickych ventili

Regulace otopné soustavy v objektech A 1, A2, B 1, B 2 a C neni provedena, otopna télesa
(360 ks) jsou opatifena ru¢né ovladanymi radiatorovymi ventily, v &asti nefunkénich. Pro
spInéni podminky dané § 6 vyhl. & 152/2001 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéeni,
navrhujeme provést regulaci topné soustavy podle pribé&hu klimatickych podminek. Zarover
navrhujeme instalovat u vSech topnych téles regulaéni ventily s termostatickou hlavici.
Mohou byt napf. pouzity ventily DANFOSS se zvySenou odolnosti proti mechanickému
poskozeni, s ochranou proti odcizeni a s nastavenou aretaci proti neopravnéné manipulaci.
Bude tak splnén pozadavek § 6 odst. 7 a § 14 odst. 2 zakona o hospodareni energii €.
406/2000 Sbh. Soucasti tohoto opatieni je i navrh na instalaci uzaviracich klapek u pfivodu
topné vody do jednotlivych vy$e uvedenych budov ZS Ceska Lipa — Sever. Uzaviraci klapky
budou ovladany programovatelnymi termostaty, s moznosti nastaveni utlumovych rezim
pro jednotlivé budovy v navaznosti na vnitini teplotu v uréenych referenénich mistnostech.

Naklady na realizaci jsou odhadovany ve vysi 600 000,- K&.

Realizaci téchto opatieni Ize docilit sniZzeni spotieby tepla na vytapéni pro cely objekt o cca
10 %, coz &ini cca 476 GJ/normovany rok. Pfi souéasné cené palivovych nakladli ve vysi
369,50 K&/GJ, &ini roéni uspora cca 175 000,- K¢&.

Uvazovana zivotnost prvk(l i soustavy je 15 let, stejna je i doba hodnoceni.
Opatreni €. 2
Vymeéna stavajicich otvorovych vyplni

Toto opatieni navrhuje vyménu stavajicich oken a vstupnich prosklenych dvefi v objektech
A1, A2, B1, B2 a C za nova, s dvojsklem plnenym argonem a reflexnim sklem. Soudinitel

pruvzdusnostl novych oken &ini i = 0,00012 m?s'.P, %% a souginitel prostupu tepla U, = 1,4
W.m2K".

Realizaci tohoto opatieni Ize docilit snizeni spotfeby tepla na vytapéni objektu o cca 1 613
GJ/normovany rok. Pfi cené tepla 369,50 K&/GJ bez DPH (cena za rok 2004), &ini roéni
finanéni Uspora cca 596 005,- K¢ bez DPH.

Néaklady na 1 m? novych oken jsou uvazovany ve vy$i 6 000,- K&/m? a pfi ploge otvorovych
vyplni cca 1 900 m? predstavuji celkové investiéni naklady 11 206 500,- K¢ bez DPH.

UvaZovand doba Zivotnosti je 30 let, stejné jako doba hodnoceni.
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Opatreni €. 3
Rekonstrukce svétliku nad objekty A1 a A2

Toto opatieni navrhuje rekonstrukci svétlikii nad objekty A1, A2. Rekonstrukce spociva
v nahradé stavajiciho skla a ramd novymi ramy a protislune€nimi izolaénimi dvojskly, napf.
Interm solar control. Souginitel privzdugnosti novych oken &ini i = 0,00012 m*s'.P, %% a
souginitel prostupu tepla U, = 1,4 W.m? K™

Realizaci tohoto opatieni Ize docilit snizeni spotfeby tepla na vytapéni objektu o cca 237
GJ/normovany rok. Pfi cené tepla 369,50 Ké&/GJ bez DPH (cena za rok 2004), &ini rocni
finanéni Uspora cca 87 570,- KE bez DPH.

Naklady na 1 m? novych oken jsou uvaZovany ve vy$i 6 000,- K&/m? a pfi ploge otvorovych
vyplni cca 400 m? predstavuji celkové investiéni naklady 2 400 000,- K& bez DPH.

UvaZovana doba zivotnosti je 30 let, stejné jako doba hodnoceni.
Opatieni ¢. 4

Zatepleni obvodovych stén v budovach A1, A2, B1,B2aC

Toto opatfeni predpoklada zatepleni obvodovych stén budov A1, A2, B1, B2 a C tak, aby
vysledny souginitel prostupu tepla byl U, = 0,3 W.m™?.K™". K tomu je mo2né pouzit napfiklad
komplexni system zatepleni s tepelnym izolantem z mineralni vaty nebo pénového
fasadniho polystyrénu tl. 100 mm.

Naklady na 1 m? zatepleni fasady jsou uvazovany ve vysi 1 500,- K&. Zateplovana plocha
konstrukei je 2 350 m? a celkové investiéni naklady na opatieni &. 4 jsou 3 525 000,- K&.

Uspora potieby tepla po realizaci opatteni 4 je 419 GJ/rok, coZ pfi cené tepla 369,5 K&/GJ
bez DPH (rok 2004), pfedstavuje ro¢ni finan¢ni Usporu na vytapéni auditovaného objektu
154 820,- Ké/rok.

Uvazovana doba Zivotnosti i doba hodnoceni opatieni 4 je 30 let.
Opatreni ¢. 5

Zatepleni obvodovych stén v budovach A1, A2, B1, B2

Toto opatfeni pfedpoklada zatepleni vnéjSich obvodovych stén budov A1, A2, B1, B2 ze
severni, vychodni a jiZzni strany arealu tak, aby vysledny soudinitel prostupu tepla byl
Uo = 0,3 WmZK' Ktomu je mozné pouzit napfiklad komplexni systém zatepleni
s tepelnym izolantem z mineralni vaty nebo pénového fasadniho polystyrénu tl. 100 mm.

Naklady na 1 m? zatepleni fasady jsou uvazovany ve vy8i 1 500,- K&. Zateplovana plocha
konstrukei je cca 970 m? a celkové investi&ni naklady na toto opatfeni jsou 1 455 000,- K&.

Uspora potFeby tepla po realizaci opatfeni 5 je 175 GJ/rok, coz pfi cené tepla 369,50 K&/GJ
bez DPH (rok 2004), pfedstavuje roéni finanéni Usporu na vytapéni auditovaného objektu
64 663,- K&/rok.

Uvazovana doba Zivotnosti i doba hodnoceni opatieni 4 je 30 let.
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2.3.2 Opatieni €. 6

Beznakladova opatreni
Z téchto opatfeni doporu€ujeme:

- dlsledné sledovat, nastavovat otopnou soustavu (regulaéni ventily, spravné
nastaveni otopné kiivky a korekci), nastaveni teplot pro dané rezimy,

- v oblasti spotieby elektrické energie sledovat mésiéni spotfeby, trvale vyhodnocovat
vhodnost zvoleného tarifu,

- zajistit pravidelnou adrzbu a d&isténi osvétlovacich téles, za ucelem udrZeni
pozadovanych hodnot jejich svitivosti a tim osvétlenosti v mistnostech,

- v systému hospodareni s elektrickou energii zavedeni energetického managementu
tak, aby nedochazelo k plytvani s elektrickou energii.

Varianta B generuje Usporu tepla na vytapéni 2 263 GJ/normovany rok. Pfi uvazovani
sniZzeni ztrat o 122,42 GJ/normovany rok je celkova Uspora tepla na vytdpéni 2 385,42
GJ/rok. Pfi cené tepla 369,50 K&/GJ bez DPH (cena za rok 2004) je celkova financni
uspora 881 400,- K&/rok.

Ekonomické hodnoceni je popsano v nasledujici kapitole 2.2.2 body a) az f).

Pti vypoctech byla uvaZovana diskontni sazba ve vysi 5 %.

Doba Zivotnosti varianty B je 30 let, s obnovou TRV po 15 letech, stejné jako doba
hodnoceni.

Ekonomicka kritéria a vstupni hodnoty varianty B

Investi¢ni naklady 15 661 000,- K&
Roc¢ni uspora naklad 881 400,- K&
Ro¢&ni Uspora energie 238542 GJ
Prosta doba navratnosti 19 let
Reélna doba navratnosti >Tz
Vnitfni vynosové procento 3,52 %
Cista souéasna hodnota -2433170,- Ké
Doba hodnoceni 30a15let
Diskontni sazba 5%

Tabulka €. 15 — Vlastni energetické zdroje — varianta B
Objekt ZS Ceska Lipa — Sever nema zadny vlastni energeticky

Pro rok: po realizaci projektu — varianta B

i Ukazatel Jednotka Roéni hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem MW 0
2 Instalovany tepelny vykon celkem MWiep 0
3 Dosazitelny elektricky vykon celkem MwW 0
4 Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0
5 Vyroba elektfiny MWh 0
6 Prodej elektfiny (z f.5) MWh 0
7 Vlastni spotieba elektiiny na vyrobu energie MWh 0
8 Spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0
9 Vyroba dodavkového tepla GJ 0
10 | Prodej tepla (z 7.9) GJ 0
11 Spotieba tepla v palivu na vyr.tepla GJ 0
12 | Spotreba tepla v palivu celkem (.8 + £.11) GJ 0
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Tabulka ¢. 16 — Roéni energeticka bilance — varianta B

i Ukazatel GJ/rok tis. K&/rok

1 Vstupy paliv a energie 3 750,43 1532,85
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00
3 Spotfeba paliv a energie 3750,43 1532,85
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00
5 Kone&na spotieba paliv a energie (f.3-F.4) 3750,43 1532,85
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z f.5) 164,02 54,84
7 Spotieba energie na vytapéni a TUV (z F.5) 3 032,00 958,11
8 Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 554,41 519,91

Tabulka ¢. 17 — Zakladni technické ukazatele energetického zdroje — varianta B

Objekt ZS Ceska Lipa — Sever nema zadny vlastni energeticky zdroj

. Vypoctena
Nazev ukazatele Vypocet Jednotka hodnota
Ro¢ni energeticka ucinnost zdroje (F5x36+F9):F12 % 0
Ro¢ni energeticka uginnost vyroby el energie f5x36:F8 % 0
Ro&ni energeticka uginnost vyroby tepla ro: i1 % 0
Specificka spotf. tepla v palivu na vyr. elektfiny i8:15 GJ/MWh 0
tSep:la:lflcka spotf. tepla v palivu na vyr. dodavkoveho F11° 19 GJIGJ 0
Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu i.5:f1 hod/rok 0
Roéni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu i5:F3 hod/rok 0
Ro&ni vyuZziti pohotového elektrického vykonu i.5.F4 hod/rok 0
Ro¢ni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu (f9:36):F2 hod/rok 0

Tabulka €. 18 — Upravena energeticka bilance pred a po realizaci - varianta B

Pred realizaci projektu| Po realizaci projektu Rozdil - Uspora

; Ukazatel Energie | Naklady | Energie | Naklady | Energie Naklady

' GJ/rok | tis. K&/rok | GJ/rok |tis. K&/rok| GJ/rok | tis. K&/rok

1 |Vstupy paliv a energie 6 135,85| 2288,89| 3750,43| 1532,85| 238542 881,41

2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 [Spotfeba paliv a energie | 6 135,85| 2288,89| 3750,43| 1532,85| 238542 881,41

4 |Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Konec¢na spotfeba paliv a

5 energie v objektu (F.3-F.4) 6 135,85| 2288,89| 375043| 1532,85| 238542 881,41
Ztraty ve vlastnim zdroji a

6 rozvodech (z F.5) 286,44 95,76| 164,02 54,84 122,42 4523
Spotfeba energie na

7 Vytapéni a TUV (z £-5) 529500 1673,22| 303200 958,11| 2263,00 836,18
Spotfeba energie na

8 |technol. a ost.procesy 554,41 519,91 554,41 519,91 0,00 0,00
(z£.5)
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2.2.2 Ekonomické vyhodnoceni varianty B

Tabulka &. 19 - Ekonomické vyhodnoceni varianty B

i Roéni uspory
i . o ) . Uspora |
C'S,IO . Nazvev' Por!zoyam . , Uspo'ra vydajl Uspo’ra Uspora
1 | opatieni opatieni vydaje Uspora energie | osobnich - ostatnich celkem
vydajll vydajl
opravy
. . tis. tis. tis. tis.

2 fis. K& | GJfrok | tis. KCIrok | oo | Kefrok | Kefrok | Keirok
3 Navrzend Usporna opatieni
4 1 Instalace TRV 600,0 238 87,9 0 0 0

Vyména
5 o |otvorovyeh 1440065 | 1613 | 5960 0 0 0

vyplni v obj.

A B C

Vyména 881 4
6 3 svétlikl v obj. 2400,0 237 87,6 0 0 0 '

A1laA2

Zatepleni

obvodovych
7 5 stén v obj. A1, 15440 175 64,7 0 0 0

A2, B1, B2

Varianta celkem

8 (F 4 a2 t.7) 15661,0 | 2263 836,2 0 0 452

1) celkova hodnota uspor zahruje synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatieni a nemusi byt prostym soudtem Uspor viivem
opatfeni v fadcich 4 az 7.

a) Investi¢ni naklady stavby
Celkové investiéni naklady této varianty ¢ini 15 661,5 tis. K& bez DPH.

b) Uspora finanénich prostfedku, generovana realizaci stavby

Uspora nakladl pro tuto variantu vychazi z celkové dosazitelné Uspory energie pfi realizaci
téchto opatieni. Je vyjadiena jako ro¢ni hodnota uspofenych nakladovych prostfedku.
Vychazi z uspofeného tepla v referenénim roce a ceny tepla v roce 2004.

Celkova dosazitelna uspora ¢ini 881,4 tis. Ké/rok bez DPH.
¢) Prosta doba navratnosti investice — doba splaceni (DN)

DN=IN : CF kde IN = investi¢ni naklady = 15 661 500,- K&
CF =roé&ni Cash - Flow projektu = 881 400,- K&

Hodnota prosté doby navratnosti této varianty je 19 let.

d) Realna doba navratnosti — doba splaceni (vypocétem z diskontovaného Cash —
Flow projektu

s CF
OFne= 2 ey

t=1

Z vypocdtl, které jsou pfilohou tohoto auditu je zfejmé, Ze realna doba navratnosti pro
variantu A je vy$$i nez doba hodnoceni.
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e) Cista souéasna hodnota (NPV)

n. CF,
o (1+1)!
kde: CF;- Cash - Flow projektu v roce t

r - diskont
t - hodnocené obdobi (1 az n let)

—lo

NPV =

Celkova &ista souasna hodnota varianty A za 30 let jeho ekonomické Zivotnosti je zaporna
a &ini — 2 433 170,- K&. Projekt je dle tohoto kritéria ekonomicky nendvratny a generuje
zapornou Cistou sou€asnou hodnotu.

f) Vnitini vynosové procento (IRR)

Pro I<>—Z(1CF‘)t =0 plati. IRR=r
+r

t=1

Vnitini vynosové procento udava takovou hodnotu urokové miry, ktera, kdyz je pouZita pro
diskontovani, dava za dobu Zivotnosti pravé nulovou hodnotu diskontovaného toku
hotovosti. Doba Zivotnosti je zde uvazovana 30 let.

IRR pro variantu A je 3,52 % a je tedy ekonomicky neefektivni.

Vypoéty Uspor byly vedeny pro normované hodnoty, z toho vyplyva, Ze uvedenych
finan¢énich efektl bude dosazeno za predpokladu teplotnich priibéhl hodnocenych let
odpovidajicich prlibéhu normovaného roku. V pfipadé vyskytu ro&nich obdobi, které budou
teplotné podnormaini, budou dosazené finanéni efekty vy$8i nez vypoétené, v opacném
pripadé budou finanéni efekty nizsi, nez vypoctené.

g) Prehled vstupnich hodnot a vysledki ekonomického hodnoceni

Ptehled vstupnich hodnot a vysledky ekonomického hodnoceni jsou uvedeny v nasledujici
tabulce ¢. 20. Tabulka je z grafickych d{ivod(i uvedena na nasledujici strané.
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Tabulka é. 20 — zavéreéna tabulka vstupnich hodnot a vysledku ekonomického
hodnoceni (pfehled o ekonomickém hodnoceni varianty B)

Udaje Ke
ostatni jednotky
Investi¢ni vydaje projektu ' 15 661 500 -
(potateé&ni, jednordzové vydaje na realizaci opatfeni v navrZené varianté) '
Zména nakladd na energii (- snizeni, + zvy$eni) - 881 400, -

Zména ostatnich provoznich nakladd, v tom :
- zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné, ...) (- +)
- zména ostatnich provoznich naklad(i (opravy a Udrzba, sluzby, rezie, pojisténi 0
majetku, ...) (- +)
- samostatné Ize uvést i zmé&nu nakiadd na emise resp. | odpady (- +)

Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) (+ zvy$eni, - sniZeni) 0
Prinosy projektu celkem - 881 400,-
Doba hodnoceni 30 let
Diskont 5%
Ts = 19let
Hodnoty kritérif Ts, Tss, NPV a IRR Tsa> Ts
TR -2433170,- K&

3,52 %
Danl z pfijmG (vEetné sazby a dopadl na uspory) 0%
Ptipadné dal$i udaje 0

2.3.3 Vyhodnoceni z hlediska ochrany zivotniho prostredi varianty B

Vypocéet emisniho zatiZzeni po realizaci varianty B, je proveden podle hodnot emisnich
faktorli pro stanoveni mnoZstvi emisi vypoétem uvedenych v pfiloze €. 5 k Nafizeni vlady
¢. 352/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dal$i podminky provozovani spalovacich
stacionarnich zdroji znecistovani ovzdusi a podle pfilohy €. 8 k vyhlasce €. 213/2001 Sb.,
v platném znéni, kterou se vydavaji podrobnosti naleZitosti energetického auditu.

Realizaci navrzené varianty B dojde ke snhiZeni emisi do ovzdu$i o hodnoty, které jsou
uvedeny v tabulce ¢. 21.

Tabulka €. 21 - Vyhodnoceni varianty B z hlediska ochrany zivotniho prostredi

Vychozi stav |Stav po realizaci| Rozdil — snizeni
Znetistujici latka (t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,003 1 0,001 8 0,001 3
SO, 0,0015 0,0009 0,0006
NOx 0,248 8 0,142 5 0,106 3
CO 0,049 8 0,028 5 0,021 3
CO; 308,045 5 176,388 2 131,657 3

2.4 Obecné podminky platné pro ekonomické vypocty

Veskeré vypocty v energetickém auditu jsou uvedeny bez dané z pfidané hodnoty. Pro
vSechny vypodéty byla uvazovana diskontni sazba 5 %.

Zpracovatelé vypoc¢tu zachovavali pfi vedeni vypoctl zasadu opatrnosti a ¢asové souvislosti
a pfiméfenosti vydajl a pfijm0. Do vypocétll vstupovaly investi¢ni vydaje celé akce.

Je nutno podotknout, ze nebyly kalkulovany Zadné neprovozni naklady, které by mohly
vzniknout (mimofadné poruchy, havarie apod.)

V ekonomickych vypodtech nebyla uvazovana zména hodnoty penéz (inflace).
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3.0 Navrh vybrané varianty

Investiéni naklady pro realizaci varianty A jsou 600 000,- K&, pro realizaci varianty B
predstavuji ¢astku 15 661 500,- K¢.

K realizaci doporucujeme variantu A, ktera zahrnuje opatfeni €. 1 — instalaci TRV a opatieni
¢. 6 — beznakladova.

Varianta B vykazuje dosazitelné Uspory energie ve vysi 2 385,42 GJ/rok, uspora v KC je ve
vy$i 881 400,- K¢&/rok. Varianta B generuje vy3S$i Gsporu energie a ma tak pfiznivéjsi vliv na
Zivotni prostiedi, ovéem ke znaénym investi¢énim nakladim je ekonomicky neefektivni.

Proto doporucujeme k realizaci variantu A

ZdUraziiujeme, Ze predkladany EA muze jenom doporuéit vhodné FeSeni. Koneéné
rozhodnuti bude zaviset na investorovi, ktery vklada do projektu finanéni prostiedky a nese
za to patfi¢nou zodpovédnost a riziko.

Porovnani jednotlivych variant

Varianta Uspora energie Ekonomicka efektivita Vliv na Zivotni prostfedi
A 2 1 2
B 1 2 1
Stupnice hodnoceni: 1 = vyhodng&jsi, 2 = méné vyhodna

Tabulka €. 22 — Vlastni energetické zdroje zvolené varianty A
Objekt ZS Ceska Lipa — Sever nema zadny vlastni energeticky zdroj

f. Ukazatel Jednotka Roéni hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem MW 0
2 Instalovany tepelny vykon celkem MWiep 0
3 Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0
4 Pohotovy elektricky vykon celkem Mw 0
5 Vyroba elektfiny MWh 0
6 Prodej elektfiny (z .5) MWh 0
7 Viastni spotfeba elektfiny na vyrobu energie MWh 0
8 Spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0
9 Vyroba dodavkového tepla GJ 0
10 | Prodej tepla (z F.9) GJ 0
11 | Spotieba tepla v palivu na vyr.tepla GJ 0
12 | Spotieba tepla v palivu celkem (7.8 + F.11) GJ 0

Tabulka €. 23 — Roéni energeticka bilance — vybrana varianta A

f Ukazatel GJ/rok tis. K&/rok

1 |Vstupy paliv a energie 5 884,97 2 209,38
2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00
3 | Spotieba paliv a energie 5 884,97 2 209,38
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00
5 |Konefna spotieba paliv a energie (f.3-F.4) 5 884,97 2 209,38
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z .5) 273,57 91,46
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z i.5) 5 057,00 1 598,01
8 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z i.5) 554,41 519,91
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Tabulka &. 24 — Zakladni technické ukazatele energetického zdroje vybrané varianty A

Energeticky audit objektt mésta Ceska Lipa, ZS Sever

Objekt ZS Ceska Lipa — Sever nema zadny vlastni energeticky zdroj

. S Vypoétena
Nazev ukazatele Vypocet Jednotka hodnota
Roc¢ni energeticka uginnost zdroje (F5x36+19):F12 % 0
Roé&ni energeticka uginnost vyroby el energie F5x36:F8 % 0
Roéni energeticka uginnost vyroby tepla .9 F11 % 0
Specificka spotf. tepla v palivu na vyr. elektfiny i8:1.5 GJ/MWh 0
tSeF;T;:Iflcka spotf. tepla v palivu na vyr. dodavkového F11 19 GJIGY 0
Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu i.5:F1 hod/rok 0
Ro¢&ni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu i5:13 hod/rok 0
Roéni vyuziti pohotového elektrického vykonu F5:F4 hod/rok 0
Ro&ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu (F9:3,6):F2 hod/rok 0

Tabulka €. 25 — Upravena energeticka bilance pfed a po realizaci — vybrana varianta A

Pred realizaci projektu| Po realizaci projektu Rozdil - uspora
; Ukazatel Energie | Naklady | Energie | Naklady | Energie Naklady
' GJ/rok | tis. K&/rok | GJd/rok |tis. K&/rok | GJ/rok | tis. K&/rok
1 |Vstupy paliv a energie 6 135,85| 2288,89| 5884,97| 2209,38 250,87 92,70
2 [Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 |Spotieba paliv a energie | 6 135,85| 2288,89| 5884,97| 2209,38 250,87 92,70
4 |Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 [Konecnaspotieba palival g 43585 228889| 5884,97| 2200,38| 250,87 92,70
energie v objektu (f.3-f.4)
g [flratyveviastnimzdrojial 585 44|  9576| 27357 9146 12,87 4,76
rozvodech (z £.5)
7 (Spotreba energie'na 529500 1673,22| 5057,00| 1598,01| 238,00 87,94
vytapénia TUV (z i.5)
Spotfeba energie na
8 lechnol. a ost.procesy 554,41 519,91 554,41 519,91 0,00 0,00
(z 1.5)

Tabulka ¢. 26 - Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi varianty A

Vychozi stav |Stav po realizaci| Rozdil — snizeni
Znecistujici latka (t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,0031 0,0030 0,0001
SO, 0,0015 0,0014 0,0001
NOx 0,2488 0,2376 0,0112
CO 0,0498 0,0475 0,0022
CO. 308,0455 2941785 13,8670
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4.0 Zavazné vystupy energetického auditu

41 Hodnoceni stavajici irovné energetického hospodafistvi

Systém vytapéni objektu ZS Ceska Lipa — Sever je teplovodni, s nucenym obéhem topné
vody Tepelny spad otopné soustavy je 92,5/67,5 °C Vlastni pfipojka topné vody je napojena
na centralni méstsky rozvod CESKOLIPSKE TEPLARENSKE a.s. Tepla voda je pro objekt
ZS Ceska Lipa — Sever, pfipravovana v protiproudém vyméniku voda-voda, o objemu 0,5
m®. Technicky stav pfedavaci stanice v objektu ZS Ceska Lipa — Sever odpovida dobé
uzivani a je hodnocen jako dobry.

Objekt ZS Ceska Lipa — Sever je napajen elektrickou energii z trafostanice dodavatele,
Severogeské energetiky, a.s., &tyfimi zemnimi kabely AYKY 3 x 240 + 120 mm? do hlavniho
rozvadéce rozvodny. Vlastni rozvody elektrické energie, vedené pod i nad omitkou
v provedeni CYKY, ¢asteéné AYKY, jsou v dobrém stavu a nevykazuji nedostatky ani
mimooptimalni stavy. Bylo provedeno porovnani zvolené dvoutarifové sazby s operativhim
fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 8 hodin C26, s dvoutarifovou sazbou
s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 8 hodin C25. Zadavateli
energetického auditu doporudujeme provést zménu stavajici sazby na sazbu C25. Timto
operativhim opatfenim lze (po srovnani spotfeb v roce 2003), snizit naklady za dodavku
elektrické energie o cca 120 000,- K&.

Stavajici uroveri energetického hospodafistvi Ize hodnotit jako dobrou, navrhy opatieni
vedouci k Uspordm energii jsou uvadény v kapitole 2.0.

4.2 Celkova vyse dosazitelnych energetickych uspor

Celkova vy8e dosazitelnych uspor byla stanovena porovnanim soucéasného stavu spotieb
s pfepotem na stav normovany, s vypoétenymi hodnotami potfeb energie po zavedeni
energeticky uspornych opatieni.

Teoreticky dosaZitelné energetické uspory jsou dany realizaci vSech vzajemné se
nevylu€ujicich uspornych opatieni a jsou 2 385,42 GJ/rok. Pfi cené tepla 369,50 K&/GJ bez
DPH Cini teoreticky dosaZitelna ro€ni uspora cca 881 400,- K&. Vypodty Uspor byly vedeny
pro normované hodnoty.

VySe uspory je dosaZitelna za predpokladu, kdy investor neni omezovan v investi¢nich
nakladech.

Ekonomicky realny potencial Uspor energie na vytapéni predstavuje 238 GJ/rok. Pii cené
tepla 369,50 K&/GJ bez DPH g&ini teoreticky dosazitelna ro¢ni uspora cca 87 940,- K&.
Vypocty uspor byly vedeny pro normované hodnoty.

Ekonomicky reélnych uspor Ize dosahnout realizaci ekonomicky navratnych opatfeni.
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4.3 Navrh optimalni varianty energeticky usporného projektu véetné
ekonomického hodnoceni, tj. soubor opatfeni k dosazeni
garantované uspory energie

Pro dosaZeni energetickych Uspor je vhodné realizovat opatfeni uvedena ve varianté A, tj.
opatieni ¢. 1 — instalace TRV a opatfeni &. 6 — beznakladova.

Opatieni é. 1 - Vyregulovani topné soustavy a osazeni termostatickych ventili

Regulace otopné soustavy v objektech A 1, A2, B 1, B 2 a C neni provedena, otopna telesa
(360 ks) jsou opatiena ru¢né ovladanymi radiatorovymi ventily, v €asti nefunkénich. Pro
splnéni podminky dané § 6 vyhl. & 152/2001 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni,
navrhujeme provést regulaci topné soustavy podle pribé&hu klimatickych podminek. Zaroven
navrhujeme instalovat u vSech topnych téles regulaéni ventily s termostatickou hlavici.
Mohou byt napf. pouzity ventily DANFOSS se zvySenou odolnosti proti mechanickemu
poskozeni, s ochranou proti odcizeni a s nastavenou aretaci proti neopravnéné manipulaci.
Bude tak splnén pozadavek § 6 odst. 7 a § 14 odst. 2 zdkona o hospodafeni energii €.
406/2000 Sb. Soucasti tohoto opatieni je i navrh na instalaci uzaviracich klapek u pfivodu
topné vody do jednotlivych vyse uvedenych budov ZS Ceska Lipa — Sever. Uzaviraci klapky
budou ovladany programovatelnymi termostaty, s moznosti nastaveni Gtlumovych rezimu
pro jednotlivé budovy v navaznosti na vnitfni teplotu v uréenych referené&nich mistnostech.

Naklady na realizaci jsou odhadovany ve vysi 600 000,- K&.

Realizaci téchto opatieni Ize docilit snizeni spotfeby tepla na vytapéni pro cely objekt o cca
10 %, coz ¢ini cca 476 GJ/normovany rok. Pfi sou¢asné cené palivovych naklad(i ve vysi
369,50 K&/GJ, €&ini roéni uspora cca 175 000,- K¢&.

UvaZovana zivotnost prvk( i soustavy je 15 let, stejna je i doba hodnoceni.

Opatieni €. 6 — jsou beznakladova a pfedpokladaji:

- dusledné sledovat, nastavovat otopnou soustavu (regula¢ni ventily, ekvitermni
regulaci a spravné nastaveni otopné kfivky a korekci), nastaveni teplot pro dané
rezimy,

- v oblasti spotieby elektrické energie sledovat mési¢ni spotfeby, trvale vyhodnocovat
vhodnost zvoleného tarifu,

- zajistit pravidelnou udrzbu a ¢&iSténi osvétlovacich téles, za uGcelem udrZeni
pozadovanych hodnot jejich svitivosti a tim osvétlenosti v mistnostech,

- vsystému hospodafeni s elektrickou energii zavedeni energetického managementu
tak, aby nedochazelo k plytvani s elektrickou energii.

Varianta A generuje usporu tepla na vytapéni 238 GJ/normovany rok. Pfi uvazovani snizeni
ztrat 0 12,87 GJ/normovany rok je celkova Uspora tepla na vytapéni 250,87 GJ/rok. Pii cené
tepla 369,50 K&/GJ bez DPH (cena za rok 2004) je celkova finanéni Gspora 92 700,- Ké&/rok.

Ve vypoctech nebyl uvaZovan pfipadny narust cen energii a mize tak dojit k vy$s$im
finanénim Usporam.
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Ekonomicka kritéria a vstupni hodnoty varianty A jsou nasledujici:

Investiéni naklady 600 000,- K&
Roéni Gspora nakladt 92 700,- K&
Ro¢éni uspora energie 251 GJ
Prosta doba navratnosti 7 let
Realna doba navratnosti 9 let
Vnitfni vynosové procento 13,12 %
Cista sougasna hodnota 336 880,- K&
Doba hodnoceni 15 let
Diskontni sazba 5%

4.4 Doporuceni obsahujici kone¢né stanovisko a doporuceni
energetického auditora k realizaci navrzeného energeticky
usporného projektu

v

S odvolanim na vyhlasku €. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti uéinnosti uZziti
energie pfi spotfebé tepla v budovach, doporu€ujeme k realizaci opatfeni uvedena ve
varianté A, ktera navrhuje realizaci opatieni €.1, tj. — instalaci TRV a opatifeni ¢. 6 —
beznakladova.

V souladu s bodem 27 vyhl. & 425/2004, kterou se méni vyhl. & 213/2001 Sb., o
podrobnostech nalezitosti energetického auditu, byla vdané lokalit¢ pfedmétu
energetického auditu, posouzena moznost vyuziti obnovitelnych zdroji energie. Vysledek
posouzeni je z ekonomického hlediska negativni.

Evidenéni list energetického auditu je z grafickych divod( uveden na dal$i samostatné
strané.
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4.5 Evidencni list energetického auditu

Predmét energ. auditu Zakladni $kola Ceska Lipa, Skolnf 2520, pfispévkova organizace

Adresa Skolni 2520, 470 01 Ceska Lipa

Zadavatel energ. auditu Mésto Ceska Lipa [Zastupce [ Petr Skokan, starosta mésta Ceska Lipa

Adresa zadavatele Nameésti T. G. Masaryka 1, 470 36 Ceska Lipa

Telefon | 487 881 202 [Fax | 487 881 222 [ E-mail | skokan@mucl.cz
Charakteristika Predmétem auditu je objekt Zakladni $koly Ceska Lipa, Skolni 2520, pfispévkové
predmétu EA organizace. Obijekt $koly byl jako pavilonovy komplex budov vystavén v roce 1983 a sklada

se z &asti A1, A2, B1, B2, C, D1 a D2. V nadzemnich podlazich jsou ucebny, kabinety,
socialni mistnosti a jidelna, nad centralnim schodi$tém je svétlik. V podzemnich podlaZich
jsou situovany $atny, socialni zafizeni a pomocné prostory. V dobé $kolniho vyuCovani
slouzi k vyuce cca 570 zaku. Pfedmétem energetického auditu je otopna soustava a
energetické hospodafstvi.

1. Vychozi stav

Stru¢ny popis Systém vytapéni objektu ZS Ceska Lipa — Sever je teplovodni, s nucenym ob&hem topné
energetického hospodafstvi | vody, ktery zajistuji ob&hova teplovodni erpadla. Tepelny spad otopné soustavy je
(v€etné budov) 92,5/67,5 °C, se stfedni teplotou otopné vody 80 °C. Jednotlivé budovy objektu Z8 Ceska

Lipa — Sever, jsou samostatné napojeny z rozdélovaée a sbéra¢e, umisténého v budové D
1. Odtud jsou jednotlivé sekce vedeny v kolektorech, pro budovy D1 a D2 pod stropem.
Vlastni pripojka topné vody je napojena na centralni méstsky rozvod Ceskolipské
Teplarenské a.s. Otopna télesa bez termoregulaénich ventild jsou pfevazné litinova,
v t&locviénach, bazénu a kuchyni jsou konvektory s pfivodem d&erstvého vzduchu. Tepla
voda je pro objekt ZS Ceska Lipa — Sever, piipravovana v protiproudém vyméniku voda-
voda. Technicky stav rozvodl odpovida dobé vystavby a je hodnocen jako dobry. Objekt je
napojen na elektricky, vodovodni a kanalizaéni rozvod.

Vlastni energeticky zdroj Instalovany tepelny vykon (MW) Instalovany elektricky vykon (MW)
0 0

Typ energosoustroji (protitlakd, odbé&rova, kondenzaéni, spalovaci, vodni, 0
vétrna turbina, spatovaci motor, atd. )

Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/rok) 0
Teplo Nakup (GJ/rok) 5070

Prodej (GJ/rok) 0

Vyroba ve vlast. zdroji (MWh/rok) 0
Elektfina Nakup (MWh/rok) 156

Prodej (MWh/rok) 0
Spolieba paliv a energie (GJ/rok) | 5633 |z toho piima technologicka spotfeba (GJ/r) | 563
Spotiebi¢ energie Prikon (tepelna ztrata) (kW) Spotieba energie (GJ/r,kWh/r) Nositel energie
Tepelné ziraty objekt( 876,93 4 923,46 topna voda
Elektrické spotrebite 520,00 156 350 el. energie
2. Energeticky usporny projekt
Struény popis Projekt se zabyva realizaci opatfeni ¢. 1 — instalace TRV a opatfeni ¢. 6 — beznakladové, kterymi

doporuéené varianty  |jsou: disledné sledovat a nastavovat otopnou soustavu, nastaveni teplot pro dané rezimy, v oblasti
spotifeby elektrické energie sledovat mési¢ni spotfeby, trvale vyhodnocovat vhodnost zvoleného
tarifu, zajistit pravidelnou Udrzbu a ¢isténi osvétlovacich téles, za udelem udrzeni pozadovanych
hodnot jejich svitivosti a tim osvétlenosti v mistnostech, v systému hospodafeni s elektrickou energii
zavedeni energetického managementu tak, aby nedochazelo k plytvani s elektrickou energii.
UvaZovana doba Zivotnosti tohoto opatfeni je 15 let. Realizaci uvedeného opatfeni Ize docilit snizeni
spotieby tepla na vytapéni o 251 GJ/rok. Realna doba navratnosti doporuéené varianty je 9 let.
Vnitinf vynosové procento je 13,12 %. Cista sougasna hodnota za patnact let provozu energeticky
uspornych opatieni je 336 880.- K&.

Investiéni naklady (tis. K&): 600 |z toho technologie (tis. K&) | 0,00
Koneéna spotfeba paliv pfed realizaci projektu po realizaci projektu
a energie energie (GJ/r) naklady (tis. K&/r) energie (GJ/r) naklady (tis. K&/r)
6 135,85 2 288,89 5 884,97 2 209,38
Potencial energetickych uspor GJir MWh/rok
251 70
Pfinosy z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi
Znedistujici latka Vychozi stav (t/r) Stav po realizaci( t/r) Rozdil (t/r)
Tuhé latky 0,0031 0,0030 0,0001
50; 0,0015 0,0014 0,0001
NOx 0,2488 0,2376 0,0112
co 0,0498 0,0475 0,0022
CO. 308,0455 294,1785 13,8670
Ekonomicka efektivnost
Cash — Flow projektu (tis.K&/r) 92,7 Doba hodnoceni (roky) 15
Prosta doba navratnosti (roky) 7 Diskont (%) 5
Realna doba navratnosti (roky) s 9[NPV (tis.K&) | 337 [IRR (%) 13,12
Energeticky auditor Ing. Maclav Rybaf Cislo osvédéeni &.221 ze dne 16. 11. 2004
Podpis s Datum 30. 06. 2005
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Pfiloha €. 2 — fotodokumentace Energeticky audit objektd mésta Ceska Lipa, ZS Sever
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Objekt ZS Ceska lipa — Sever, jizni pohled Objekt ZS Ceska lipa — Sever, zapadni pohled

Objekt ZS Cesk4 lipa — Sever, stfecha Objekt ZS Ceska lipa — Sever, svétliky
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Pfiloha ¢&. 2 — fotodokumentace Energeticky audit objektdl mésta Ceské Lipa, ZS Sever

Objekt ZS Ceska lipa — Sever, rozdélovaé topné vody Objekt Z8 Ceska lipa — Sever, energeticky kolektor

Objekt ZS Ceska lipa — Sever, rozvodna el. en. Objekt ZS Ceska lipa — Sever, vzduchotechnika
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ZUK 03 036 EA objekt( mésta Ceska Lipa, ZS Sever
Piiloha &. 3 Vypodet tepelnych ztrat

Budova A1
Vypoéet tepelnych ztrat obalkovou metodou Vychozi stav
Zakladni udaje
Néazev ulohy : Zakladni skola Sever, Skolni 2520, Ceské Lipa
Objekt : Budova A1
Varianta : Vychozi stav
Zpracovatel : Ing. Josef Vanic¢ek
Datum : 28.¢erven 2005
Vypoctova vnéjsi teplota te = -15,01°C
Primérna vnitfni teplota ti= 18,0|°C
Charakteristické &islo budovy B= 8|Pa”
Charakteristické cislo mistnosti M= 1] -
Délka objektu D= 43,75|m
Sitka objektu §=| 27.43|m
Vyska objektu H= 14,60|m
Vypis oken a dvefi
8T 2 N ‘0 3 5
X —_ = — ! = — =
2% 23 e |22 | 85| 5 | 85| £8 | %22 | 85| &
a g o x Q S > 8o had bl - [ s 2 3 o
= 232 @ 8 2 2§ a5 2 a5 2 x£270 £C 3
£ , o o 0
= B o T 2 °E | g£ 2 3 a2 | 85¢c [ E2 | €2
= £ @ c 5 > T % © > @ k7] =R X '@ «w E g S a g
] o > g 3 £, S o c & o 2 SSE 2 © 2
32 o x o o) = a G . as a SF LG X ©
G © T > = o T 2 2 S 2 2 222 s ®
9.6 =~ Og 3 8° 5 3 o N
on 5| 8 2
o - m m m? ks me | Wm2K " |m?s'pa®® m m w W
okenni konstrukce s 2x typ 115 3,00 1,20 3,6 5 18,00 4,20 0,00019 12,60 63,00 4108 2495
okenni konstrukce s dv. 58/P 3,00 3,30 9,9 5 49,50 4,20 0,00019 13,10 65,50 4271 6 861
vstupni dveie 46/P 1,50 2,10 3,15 1 3,15 6,50 0,00019 9,00 9,00 587 676
severni §tit
oc. okno 10x typ 112 0,90 0,60 0,54 10 5,40 4,20 0,00019 3,00 30,00 1 956 748
oc. vrata 35/L 1,50 2,00 3 1 3,00 6,50 0,00019 9,00 9,00 587 644
OK s 78xtyp 121 + 3x typ 122 | 120,90 2,40 290,16 1 290,16 4,20 0,00019| 824,40 824,40 53757 | 40216
vychodni
fasada
. OK's 28x typ 119 + 1x 120 43,30 1,80 77,94 1 77,94 4,20 0,00018 | 182,40 182,40 11894 | 10802
zapadni OK's 28x typ 121 + 1x 122 43,30 2,40 103,92 1 103,92 4,20 0,00019 | 295,20 295,20 19249 | 14403
fasada
jizni sousedi s
stit vytap&nym prostorem
svatiik komplet 195,4 1 195,40 4,20 0,00019 20,40 20,40 1330 27 082
Stfecha
Celkova plocha otvora =  746,5 Celk. ztrata infiltraci otvory Qv = 97 740

Celk. ztrata prostupem otvory Qp1 = 103 928
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Piiloha &. 3 Vypocet tepelnych ztrat

Budova A1
Stény a vodorovné konstrukce Vychozi stav
T 2 .
g ﬁ 3 E} 2 -E %' ° GE’ &
£3 23 £ | 28| 82| 2 2 S
. g2 9 g 5 g a5 g o )
2g 53 = % so | S8 g 2 32
— 2 2 e . > 8 k] 5 % 5 a3
c a6 XN > (5} B2 22 o N © B
(O o x o B x® 5 o 2
2 g o> x 5 | &2 S © £
88 e 3 N
Ow a (7]
s e m m m2 ks m2 Wm-ZK—1 °c W
CDm 50 24540 | 120 | 330 | 9718 |
CDm 50 2.patro 43,35 1,20 33,0 1717
severni §tit | plynosilikat 25 12,20 0,72 33,0 290
CDm 50 63,00 1 63.00 1,20 33,0 2 495
vychodni CDm 39,5 75,10 1 75,10 1,40 33,0 3470
fasada keramicky panel 22 172,40 1 172,40 1,30 33,0 7 396
plynosilikat 25 69,20 1 69,20 | 0,72 33,0 1644
keramicky panel 22 67,60 1 67,60 1,30 33,0 2900
zapadni
faséda
jizni |Sousedis
. vytapénym prostorem
tit
plocha stfecha 1 075,00 1 1 075,00 0,81 33.0 28735
Stiecha
padiaha 43,75 27.43 | 1200,06 - 1200,06f 0,58 13,0 9 048
Podlaha
Celkova plocha konstrukei = 3 023,3
Celk. ztrata prostupem konstrukcemi Qp2= 67 412
Kontrola zadani plochy budovy : Celkova plocha otvorti = 746,5 m2

Celkova plocha konstrukci = 3 023,3 m2
Celkova plocha= 3769,8 m2

Prehled vysledk( ¢ast A1

Oznateni konstrukce (sténa, Ztrata infiltraci Ztrata prostupem | Ztrata prostu'pem Celkova ztrata Celkova zt'réta
strop, podiaha) otvory [W] otvory [W] konstrukcemi [W] prostupem [W] konstrukci [W]
Qv % Qp1 % Qp2 % Qp % Qc %

severni Stit 8 966 3 10 031 4 11724 4 21756 8 30 722 11,4
vychodni fasada 56 301 21 41 608 15 13 360 5 54 968 20 111 269 41
zapadnii fasada 31143 12 25 206 9 4544 2 29 750 11 60 893 23
jiznid §tit 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
stfecha 1330 0 27 082 10 28 735 11 55 817 21 57 147 21
podlaha -- . -- -- 9 048 3 9 048 3 9 048 3

Yy 97740 36 103 928 39 67 412 25 171 340 64 269 080 100
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Piiloha ¢&. 3 Vypotet tepelnych ztrat

Vypod&et celkové tepelné charakteristiky budovy A1

- primérny soudinitel prostupu tepla vnéjsich konstrukei
- zékladni obestavény prostor budovy

- plocha vnéj$ich konstrukci

- zékladni tepelna charakteristika

- tepelna charakteristika budovy prostupem tepla

- primérna nasobnost vymény vzduchu infiltraci
- tepelna charakteristika budovy infiltraci

Celkova tepelna charakteristika budovy

Normové pozadavky na celkovou tepelnou charakteristiku budovy :

Doporuéena hodnota
Pozadovana hodnota

Pfipustna hodnota (pro rekonstrukce)

v s

Vypocet potieby tepla na vytapéeni

- celkova tepelna ztrata objektu

- soucinitel

- pocet otoptopnych dnil v roce

- primérna vnitini vypoctova teplota

- pramérna vnéj$i teplota v otopném obdobi
- vypodtova vnéjsi teplota

Roéni potfeba tepla na vytapéni

Zhodnoceni stavajiciho stavu

EA objektt mésta Ceska Lipa, ZS Sever

Uepr=| 1,707 |wm?K’
= | 15591,9 [m®
A=| 3769,8 |m?
qb=| 0413 |wm’K’
qc,p=| 0474 |Wm3K’

npr=| 0,368 [h"
qev=| 0,133 |wm’K’

qe= [ 0,607 Jwm !

gen=| 0,306 |[wmK'
gen=| 0382 |wm K’
gen=| 0535 |wmK'

Referenéni rok

Q.| 269,08 |kW
fa] 067 |-
di.| 245 |dn0
te-| 18,0 |°C

tu<] 38 |°C
tee] -15,0 |°C

Evyt= | 1642 |GJ/rok

456 150 kWh/rok

Parametr Jednotka | Hodnota

Objekt Zakladni 3kola Sever, Ceska Lipa, ¢ast A1
Geometricka charakteristika (A/V) m?m 0,242

Vypoé&tena hodnota mérné spotfeby tepla pfi vytapéni (ev) kwh m?a” 29,3

Pozadovana hodnota mérné spotieby tepla pfi vytapéni (EvN) kWh ma” 26,9

Stuperi energetické naroénosti (SEN) % 109

Energeticky Stitek (energeticka tfida)

nevyhovujici

G T Mmoo w >

mimofadné Usporna
velmi Usporna

usporna

vyhovujici

nevyhovujici

vyrazné nevyhovujici
mimoradné nevyhovujici

Budova A1
Vychozi stav

qc  nevyhovuje
qc  nevyhovuje

< qc nevyhovuje
Rok 2003

Q..| 269,08 |kW
fee| 0,67 |-

de.| 250 |dni)

t.-| 18,0 |°C

les=| 5,45 [°C

tes] -150 |°C

Evyt= | 1 481 |GJ/rok

411 374 kWh/rok
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Pfiloha &. 3 Vypocet tepelnych ztrat
ye pelny Budova A2
Vypocet tepelnych ztrat obalkovou metodou Vychozi stav
Zakladni udaje
Nazev ulohy : Zakladni $kola Sever, Skolni 2520, Ceska Lipa
Objekt : Budova A2
Varianta : Vychozi stav
Zpracovatel : Ing. Josef Vanidek
Datum : 28.¢erven 2005
Vypottova vnéjsi teplota te= -15,0|°C
Primérna vnitini teplota ti= 18,0(°
Charakteristické &islo budovy B= 8|Pa®¥
Charakteristické Gislo mistnosti = 1] -
Délka objektu D= 43,75|m
Sifka objektu §=[  27,43|m
Vyska objektu H= 14,60|m
Vypis oken a dvefi
) 2 E .a, = s
2w = @ D 8 >~ 2 e — £
ET 25 2 223 | §° g 0= . 8 a2 | 3_ | &.
e 83 s | o | 3 | 22|82| 3 | 88| &5 | 238 | E& | 38
2g S 3 & o o 62 | of 5 3% | 22 | 852 [ €2 | g8
= £ o ¢ 5 > o %0 2C % 23 <@ wEH @S S g
== a o > -§ 3 c R 8 €y T2 g =2 82 Q2
32 o X Re) 0T = 5 i . oS B &5 Nolk ] =0
© © o > o oy T -2 2 S 2 o o) = ©
58 ~|©°s El o 5 g & | N N
(e} 30 ] 2 5]
-- - m m m? ks m? Wm2K" |m?s"'Pa %] m m w W
OK
78x typ 121 + 3x typ 122 290,1 1 290,10 4,20 0,00019| 824,40 824,40 53757 | 40208
sténa
vychod
OK
28x typ 119 + 1x typ 120 43,30 1,80 77,94 1 77,94 4,20 0,00019 | 182,40 182,40 11894 | 10802
28x typ 121 + 1x typ 122 43,30 2,40 103,92 1 103,92 4,20 0,00018| 295,20 295,20 19249 | 14 403
sténa
zapad
&tit sousedi s vytap&nym
sever prostorem
6x OK s dvefmi 58/P 3,00 3,30 9,9 6 59,40 4,20 0,00019 13,05 %,30 5106 8 233
§tit 3x OK's 2x typ 115 3,00 1,20 3,6 4 14,40 4,20 0,00019 3,60 14,40 939 1996
jin
svét_lik komplet 195,4 1 195,40 4,20 0,00019 20,40 20,40 1330 27 082
Stfecha
Celkova plocha otvori = 741,2 Celk. ztrata infiltraci otvory Qv = 92276

Celk. ztrata prostupem otvory Qp1 = 102 725




ZUK 03 036

Priloha &. 3 Vypocet tepelnych ztrat

Stény a vodorovné konstrukce

EA objektt mésta Ceska Lipa, ZS Sever

Budova A2
Vychozi stav

) 3 2
% s 3 3 o8 s = § <%
53 23 $ 28|82 | 2| 8 | g¢°
Sl 27 © 9 & eS| &g 2 2 %5
2 a ] = 0 ® ag « 2 2 = 23
- 2 2 c = > 5 = 2 5 53
c = 2 o w > 5 82 o2 <] N © @
K ] o x K] oo X 0 = o = C
'S o o> o o] Q .3 y o ‘S o
c c < O X S = X
N 'O c o N
OCn == %2}
- - m m m? ks m? wWm2K' °C W
CDm 50 26,00 1,90 68,40 - 68,40 1,19 33,0 2 686
sténa CDm 39,5 1 78,10 1,40 33,0 3608
wychod keramicky panel 22 1 172,40 1,30 33,0 7 396
plynosilikat 25 59.20 | 0.72 33,0 1644
sténa keramicky panel 22 67,60 1,30 33,0 2900
zapad
sousedi s vytapénym
stit prostorem
sever
CDm 50 _ 28560 | 1,20 330 | 11310
&tit plynosilikat 25 12,20 0,72 33,0 290
jin
plocha sirecha 1075,00| 081 330 | 28735 |
Stfecha
podlaha 43.75 27,43 | 120006 1200,06| 0.58 13.0 9 048
Podlaha
Celkova piocha konstrukcl = 3 028,6
Celk. ztrata prostupem konstrukcemi Qp2= 67 617
Kontrola zadén{ plochy budovy ! Celkova plocha otvort = 741,2 m2
Celkova plocha konstrukci = 3 028,6 m2
Celkové plocha= 3769,7 m2
Prehled vysledkl - ¢ast A2
Ztrata infiltraci Ztrata prostupem | Ztrata prostupem Celkova ztrata Celkova ztrata

Oznageni konstrukce

(sténa, strop, podiaha) otvory [W] otvory [W] konstrukcemi [W] prostupem [W] konstrukci [W]
Qv % Qp1 % Qp2 %o Qp % Qc %
sténallvychod 53757 20 40 208 15 13 690 5 53 898 21 107 656 41,0
sténadzapad 31143 12 25 206 10 4 544 2 29 750 11 60 893 23
Stita sever 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stitr jih 6 045 2 10 229 4 11 600 4 21828 8 27 873 11
stfecha 1330 1 27 082 10 28735 11 55 817 21 57 147 22
podlaha - - - - 9 048 3 9 048 3 9 048 3
92 276 35 102 725 39 67 617 26 170 342 65 262 618 100
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Ptiloha €. 3 Vypodet tepeinych ztrat

Vypocet celkové tepelné charakteristiky budovy A2

- primérny soudinitel prostupu tepla vnéjich konstrukci
- zékladni obestavény prostor budovy

- plocha vnéjsich konstrukei

- zékladni tepelna charakteristika

- tepelnéa charakteristika budovy prostupem tepla

- prumérna nasobnost vymény vzduchu infiltraci
- tepelna charakteristika budovy infiltraci

Celkova tepelna charakteristika budovy

Normové pozadavky na celkovou tepelnou charakteristiku budovy :

Doporuéena hodnota
Pozadovana hodnota
Pfipustna hodnota (pro rekonstrukce)

Vypocet potfeby tepla na vytapéni

- celkova tepelnd ztrata objektu

- soudinitel

- po&et otoptopnych dnti v roce

- primérna vnitini vypoctova teplota

- primérna vnéjsi teplota v otopném obdobi
- vypodtova vnéjsi teplota

Roéni potieba tepla na vytapéni

Zhodnoceni stavajiciho stavu

EA objektd mésta Ceska Lipa, ZS Sever

Uepr=| 1,697 |wmZ"
= | 15591,9 |m®
A=| 37697 |m?
gb=| 0410 |[wmK"
qep=| 0472 |Wm3K'
npr=| 0,348 |n"
gev=| 0,125 |wm’k’

qe= [0.507 [wim K"

qe,n=| 0,306 |wm?k?
qen=| 0,382 |wm’k?
gen=| 0,535 |wm’k®

Referenéni rok

Q.| 262,62 |kW
ful 067 |-
dee| 245 |dnd
te=| 180 |°C
tess| 3,8 |°C
te=| -15,0 |°C

Evyt= [ 1 603 |GJ/rok

445 196 kWh/rok

Parametr Jednotka | Hodnota

Objekt Zakladni $kola Sever Ceska Lipa, &ast A2
Geometricka charakteristika (A/V) m?m” 0,242

Vypoétena hodnota mérné spotieby tepla pfi vytapéni (€v) kWh m>a™ 28,6

Pozadovana hodnota mérné spotfeby tepla pii vytapéni (€vN) kWh m>a’ 26,9

Stupen energetické naroénosti (SEN) % 106

Energeticky $titek (energeticka trida)

nevyhovuijici

G Mmoo >

mimoradné Gsporna
velmi Usporna

Usporna

vyhovuijici

nevyhovujici

vyrazné nevyhovujici
mimoFadné nevyhovujici

Budova A2
Vychozi stav

qc nevyhovuje
qc nevyhovuje
qc nevyhovuje

Rok 2003
Qcs| 262,62 kW
fes| 067 |-
de| 250 |[dnd
tes| 180 [°C
te=| 545 [°C
te-| -150 |°C

Evyt= | 1 445 |GJ/rok

401 495 kWh/rok



ZUK 03 036 EA objektd mésta Ceska Lipa, ZS Sever
Piiloha ¢. 3 Vypocet tepelnych ztrat
Budova B1

Vypocet tepelnych ztrat obalkovou metodou Vichozi stav

Zakladni adaje

Nazev Glohy : Zakladni $kola Sever, Skolni 2520, Ceska Lipa
Objekt : Budova B1

Varianta : Vychozi stav

Zpracovatel : Ing. Josef Vanigek

Datum : 28.¢erven 2005

-15,0|°C
18,0|°C
8|Pa®®”
1] -
36,50|m
12,67 |m
7,20|m

Vypodétova vnéjsi teplota
Primérna vnitini teplota
Charakteristické ¢islo budovy
Charakteristické Cislo mistnosti
Délka objektu

Sitka objektu

Vyska objektu

wononon

Tn»OZ2 W=

Vypis oken a dvefi

i

=

tupu tepla U

Popis ofvoru
v konstrukci
Vyska
Plocha otvoru
Poéet otvorl
(stejného typu)
pruvzdusnosti i
Délka spar
jednotlivého otvoru L
vyplni otvorl
(stejného druhu)
Ztrata infiltraci
otvoru Qvi

ouc.pros
Ztrata prostupem
otvoru Qpi

Celkova plocha
otvoru stejného druhu
Soucinitel sparové
Celkova délka spar

Oznaceni konstrukce
(sténa, strop, podlaha)
S

N

3
3
=
=

— m m Wm2K" |m?s'Pa
OK(44x typ 121 + 4x typ 122) | 35,60 2,40 85,44 2 170,88 4,20 0,00019| 121,80 243,60 15885 | 23684

3
a
3

¥
i

sténa
vychod

OK(36x typ 121 + 4x typ 122) | 29,60 2,40 71,04 2 142,08 4,20 | 0,00019| 101,40 202,80 13224 | 19692

sténa
zépad

§tit
sever

Stit
jin

Strecha

Celkova plocha otvori = 313,0 Celk. ztrata infiltraci otvory Qv = 29109
Celk. ztrata prostupem otvory Qp1 = 43 376
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Ptiloha &. 3 Vypotet tepelnych ztrat

Stény a vodorovné konstrukce

EA objektdl mésta Ceska Lipa, ZS Sever

w )
g 2 ©
26 — ® 2 a € ._
29 - 3 =2 £ - g a
it 23 2 (28|85 | & |83
c 23 @ ) e &< 3 5 %'
[SRr=Y as X a a o © =% < 2L
2 a 7 2= 0 © - £ ® C 2 = =35
_ 9 €N c > ‘@ >0 7] ° ag
c a o > ‘§ ] £ o2 o] N © @
Q@ o x o T X -4 o s 2
sd e & | <3 |8z | § | ¢ | g8
59 18| 3 &
On a (%}
.. = m m m? ks m? Wm2K" °C W
keramicky panel 22 91,92 1,30 33,0 3943
sténa
vychod
keramicky panel 22 73,92 1,30 33,0 3171
40 33,0 2162
SiEia CDm 39,5 46,80 1,
zapad
CDm 50 12,67 7,20 91,22 - 91,22 1,19 33,0 3 582
stit
sever
CDm 50 12,67 1,80 22,81 22,81 1,19 33,0 896
stit CDm 50+CDm39,5 58,40 1 58,40 0,62 33,0 1195
jih
plocha stfecha 36,50 12,67 | 462,46 - 462,46 0,81 33,0 12 361
Strecha
podiaha 36,50 12,67 | 46248 — 462,46 0,58 13,0 3487
Podlaha
Celkova plocha konstrukei = 1 310,0
Celk. ztrata prostupem konstrukcemi Qp2= 30798

Kontrola zadéni plochy budovy :

Prehled vysledku ¢ast B1

Celkové plocha otvortd =
Celkova plocha konstrukci =
Celkové plocha =

313,0 m2
713100 m2
16229 m2

Budova B1
Vychozi stav

Oznaceni konstrukce

Ztrata infiltraci

Ztrata prostupem

Ztrata prostupem

Celkova ztrata

Celkova ztrata

(sténa, strop, podiaha) otvory [W] otvory [W] konstrukcemi [W] prostupem [W] konstrukci [W]
Qv % Qp1 % Qp2 % Qp % Qc %
sténalvychod 15 885 15 23 684 23 3943 4 27 627 27 43 512 42,1
sténalzapad 13 224 13 19 692 19 5333 5 25 026 24 38 250 37
Stitr sever 0 0 0 0 3582 3 3 582 3 3 582 3
§tita jih 0 0 0 0 2091 2 2 091 2 2091 2
stfecha 0 0 0 0 12 361 12 12 361 12 12 361 12
podlaha - — - - 3 487 3 3487 3 3 487 3
E 23109 28 43 376 42 30798 30 74174 72 103 283 100
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Ptiloha &. 3 Vypodet tepelnych ztrat

Vypodet celkové tepelné charakteristiky budovy B1

- primérny soudinitel prostupu tepla vnéj$ich konstrukci
- zékladni obestavény prostor budovy

- plocha vnéjsich konstrukci

- zakladni tepelna charakteristika

- tepelna charakteristika budovy prostupem tepla

- primérna nasobnost vymény vzduchu infiltraci
- tepelna charakteristika budovy infiltraci

Celkova tepelna charakteristika budovy

Normové pozadavky na celkovou tepelnou charakteristiku budovy :

Doporu¢enéa hodnota
Pozadovana hodnota
Pfipustna hodnota (pro rekonstrukce)

v s

Vypocet potieby tepla na vytapéni

- celkova tepelna ztrata objektu

- soucinitel

- podet otoptopnych dnl v roce

- primérna vnitini vypodtova teplota

- pramérna vné;jsi teplota v otopném obdobi
- vypocétova vnéjsi teplota

Roéni potieba tepla na vytapéni

Zhodnoceni stavajiciho stavu - ¢ast B1

EA objekttl mésta Ceska Lipa, Z8 Sever

Uepr=| 1,674 |Wm?K’
= | 3329.7 |m®

A=| 1622,9 |m?

qb=| 0.816 |wmK’

qc,p= |_0.938 |WmK’

npr=| 0514 |h’
gev=| 0,185 |wm K’

qc= | 1,124 |Wm K

gen=| 0,444 |Wm K’
gen=| 0,555 |wm K’
gen=| 0777 |Wm3K'

Referenéni rok

Q.| 103,28 (kW
fa| 0,67 -
ds=| 245 |dni
ts=| 18,0 |°C
tes= 3,8 °C
tea| -15,0 [°C

Evyt= GJ/rok

175 088 kWh/rok

Parametr Jednotka Hodnota

Objekt Budova B1
Geometricka charakteristika (A/V) m?m™ 0,487

Vypodtena hodnota mérné spotteby tepla pfi vytapéni (ev) kWh m™a™ 52,6

Pozadovana hodnota mé&rné spoteby tepla pfi vytapéni (€vN) kWh m~a™ 33,3

Stuper energetické naroénosti (SEN) % 158

Energeticky Stitek (energeticka tfida)

@ Mmoo w>

mimofradné nevyhovujici

mimoiadné Usporna
velmi usporna

usporna

vyhovujici

nevyhovujici

vyrazné nevyhovujici
mimoradné nevyhovujici

Budova B1
Vychozi stav

gc  nevyhovuje
qc  nevyhowuje
qc nevyhovuje

Rok 2003

Q..| 103,28 |kW
fa| 067 |-
de=| 250 |dnii
tss| 18,0 |°C
le=| 545 |°C
.| -150 |'C

Evyt= [ 568 |GJ/rok

157 901 kWh/rok



ZUK 03 036 EA objektl m&sta Ceska Lipa, ZS Sever

Priloha ¢. 3 Vypodet tepelnych ztrat

Vypocet tepelnych ztrat obalkovou metodou

Zakladni udaje
Zakladni §kola Sever, Skolni 2520, Ceska Lipa

Budova B2

Vychozi stav

Nazev ulohy :
Objekt 3 Budova B2
Varianta ; Vychozi stav
Zpracovatel : Ing. Josef Vaniéek
Datum X 28.¢erven 2005
Vypoctova vnéjdi teplota te= -15,0|°C
Primérna vnitini teplota ti= 18,0|°C
Charakteristické &islo budovy B= 8|Pa™®’
Charakteristické Cislo mistnosti M= 1| -
Délka objektu D= 36,50|m
Sitka objektu §=| 1267|m
Vy$ka objektu H= 7,20|m
Vypis oken a dvefi
§E 21 3 |. =
= . o o 2 @ —_ . E
E3 25 g 22 | £5 £ = 5 S sa2 | B0 | &4
ga S . § | 85| 82| 3 | g8 | 88 | 285 | £E5 | 25
S q £ 2 g 2 ° o Qg a @5 ] ] = 3
xg- (<71 = w o = ‘w € 3 T =2 m_g ’UOE R=gr=] =]
= s (3= ;) ol 3 Qe >0 B =T X 0 o e @ O g g
g & 28 > £ 3 c R <] € N T2 g5E &2 o =
8 o~ 8 ST = =4 G .S o% o-%'“" w5 =8
® © a > o o [ ; 52 =} k4t i) S il
c c - O35 2] o a c D 2 N =
N2 2 3 7] I o N
SR (S 9 &
- -- m m m? ks _r'n2 Wm?2K" |m?s'Pa ] m m w \
OK(44x typ 121 + 4x typ 122) | 35,60 2,40 85,44 2 170,88 4,20 0,00019| 121,80 243,60 15885 | 23684
sténa
vychod
OK(36x typ 121 + 4x typ 122) ‘2'9,60 2,40 71,04 2 142,08 4,20 0,00019| 101,40 202,80 13224 | 19692
sténa
zéapad
Stit
sever
Stit
jih
Strecha
Celkova plocha otvortii = 313,0 Celk. ztrata infiltraci otvory Qv =29 109

Celk. ztrata prostupem otvory Qp1= 43 376
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Pfiloha &. 3 Vypodet tepelnych ztrat

Stény a vodorovné konstrukce

o 3 =
g5 .z ls2] 2| 5 | &8
B8 2% |25 82| 2| 8| 39
5§ g2 o g 5 So a5 2 2 20
2o Q—"';,‘ B W © - W C 2 = X
_ 9 @0 c A > =] ‘Q Z2 0 174 o ac
c s 8 6 > 3] -g i= o2 o N TR
8 L] o x o o x 0 =4 ] = c
S o o> o o % 22 'O = £
58 T %8| 3 N
Oon o %]
= = m m m? ks m? | wm?K’ °C w
keramicky panel 22 91,92 1,30 33,0 3943
sténa
vychod
keramicky panel 22 73,92 1,30 33,0 3171
sténa CDm 39,5 46,80 1,40 33,0 2162
zapad
CDm 50 12,67 1,80 22,81 22,81 1,19 33,0 896
CDm50+CDm39,5 58,40 58,40 0,62 33,0 1195
Stit
sever
CDm 50 12,67 7,20 91,22 - 91,22 1,19 33,0 3582
Stit
jih
plocha stiecha 36,50 12,67 | 462,46 - 462,46 0,81 33,0 12 361
Stfecha
pediaha 36,50 12,67 | 462,46 - 462,46 0,58 13,0 3 487
Podlaha
Celkova plocha konstrukci = 1 310,0
Celk. ztrata prostupem konstrukcemi Qp2 = 30 798
Kontrola zadéni plochy budovy : Celkova plocha otvori = 313,0 m2
Celkova plocha konstrukci = 1 310,0 m2
Celkové plocha= 1622,9 m2

Prehled vysledkl ¢ast B2

EA objektl mésta Ceska Lipa, ZS Sever

Budova B2

Vychozi stav

Oznadeni konstrukce

Ztrata infiltraci

Ztrata prostupem

Ztrata prostupem

Celkova ztrata

Celkova ztrata

(sténa, strop, podlaha) otvory [W] otvory (W] konstrukcemi W] prostupem [W] konstrukci [W]
Qv % Qp1 % Qp2 % Qp % Qc %

sténalvychod 15 885 15 23 684 23 3943 4 27 627 27 43 512 42,1
sténalzapad 13 224 13 19 692 19 5333 5 25 026 24 38 250 7
Stitv sever 0 0 0 0 2 091 2 2091 2 2 091 2
§tita jih 0 0 0 0 3 582 3 3 582 3 3 582 3
stfecha 0 0 0 0 12 361 12 12 361 12 12 361 12
podlaha - -- -- -- 3487 3 3 487 3 3 487 3

> 291089 28 43 376 42 30798 30 74174 72 103 283 100
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Vypocet celkové tepelné charakteristiky budovy B2

- primérny soucinitel prostupu tepla vnéjsich konstrukci
- zakladni obestavény prostor budovy

- plocha vnéj§ich konstrukei

- z&kladni tepelna charakteristika

- tepelna charakteristika budovy prostupem tepla

- primérna néasobnost vymény vzduchu infiltraci
- tepelnd charakteristika budovy infiltraci

Celkova tepelna charakteristika budovy

Normové pozadavky na celkovou tepelnou charakteristiku budovy :

Doporuéena hodnota
Pozadovana hodnota
Piipustna hodnota (pro rekonstrukce)

Vypocet potieby tepla na vytapéni

- celkova tepelna ztrata objektu

- soucinitel

- podet otoptopnych dnl v roce

- primérna vnitini vypoctova teplota

- primérna vnéjsi teplota v otopném obdobi
- vypoctova vnéjsi teplota

Roéni potfeba tepla na vytapéni

Zhodnoceni stavajiciho stavu

EA objektd mésta Ceska Lipa, ZS Sever

Uepr=| 1.674 |wmZK?
= | 33297 |m®
A=| 16229 |m?
gb=| 0816 [wm?k"
qc,p= | 0,938 |WmK

npr=| 0514 |h*
qcv=| 0,185 |[wmK'

qe= [ 1,124 Jwm K’

acn=| 0444 |wm3k’
ge,n=| 0555 |wmK'
gen=| 0,777 [wWm?K"

Referenéni rok

Q.| 103,28 |kW
foul 0,67 |--
ds.| 245 |dnG
te=| 18,0 |[°C
tess] 3,8 |°C
tes] -15,0 |°C

Evyt= GJ/rok
775088 kWhirok

Parametr Jednotka ] Hodnota

Objekt Budova B2
Geometricka charakteristika (A/V) m’m” 0,487

Vypoétena hodnota mérné spotfeby tepla pfi vytapéni (€v) kWh m~a”’ 52,6

Pozadovana hodnota mérné spotfeby tepla pfi vytapéni (EvN) kWh m~a™ 33,3

Stupen energetické naroénosti (SEN) % 158

Energeticky Stitek (energeticka trida)

G Mmoo o>

mimoradné nevyhovujici

mimofadné Usporna
velmi Usporna

tsporna

vyhovujici

nevyhovujici

vyrazné nevyhovujici
mimofadné nevyhovujici

Budova B2
Vychozi stav

gc  nevyhovuje
qc  nevyhovuje
qc  nevyhovuje

Rok 2003
Q.| 103,28 |kW
| 067 |--
de=| 250 |dnd
te=| 18,0 |°C
tes=| 545 |[°C
tea| -15,0 |°C

Evyt= GJ/rok
157 901 kWh/rok
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Ptiloha &. 3 Vypodet tepelnych ztrat

Vypotet tepelnych ztrat obalkovou metodou

Zakladni ddaje

EA objekttl mésta Ceska Lipa, Z8 Sever

Zéakladni $kola Sever, Skolni 2520, Ceska Lipa

Budova C

Vychozi stav

Nazev dlol :
Objekt Budova C
Varianta Vychozi stav
Zpracovatt: Ing. Josef Vanigek
Datum 28.cerven 2005
Vypoctova vnéjsi teplota te = -15,0|°C
Priimérna vnitini teplota ti= 15,0(°C
Charakteristické &islo budovy B= 8|Pa®®’
Charakteristické &islo mistnosti M= 1] -
Délka objektu D= 27,88|m
Sitka objektu 8= 1445|m
Vyska objektu H= 4,28|m
Vypis oken a dvefi
8 ’_:“? 2 B 0 - o
£© ~| @t 2 2= 2| B _35| & E
23 25 2 |23 53| £ Sz cS| @25 | 85| &5
¥ g: o | s | £ |25| 82| 3| B2 |ES|228|:23| 35
E ) 5 o ‘0 a B n o DB =
< g o B i o | we 3 53 sl | B8P Ep -
= 2 0 c = > & ] >0 k7] =0 > @ p ‘Eﬁ @ © S 6
] ag > S S| 2% S €U Tz | 22| 52 @ 2
32 o % ° o | =< =Y iG .3 o= | a&5| B8 -]
% © o > a oy O 2 b S 2 o238 | & ol
5 B ~ O o £} uo) a £ S~ 0 &
& g | & 2°
- - m m m? ks m?  |Wm?KY m*s'Pa®’| m m w W
OK(8xtyp123+8xtyp124+125+126) 12,00 3,00 36 1 36,00 4,20 0,00019 51,00 3023 4 536
dvere vchodové 3x 61/P 18,50 4,20 0,00019 32,40 1921 2331
sténa
jin
(vchod)
OK(12xtyp123+12xtyp124+125+126)] 17,40 3,00 52,2 1 52,20 4,20 0,00019 ﬁ,40 ﬁ,40 4 351 6 577
sténa
sever
pr— —
St OK(8xtyp125+8xtyp126) 9,80 3,00 29,4 1 29,40 | 4,20 0,00019 | 43,20 | 43,20 | 2561 | 3704
vychod dvefe vchodové 2x 61/P 5,85 2 11,90 4,20 0,00019 10,80 21,60 1280 1499
(vedl.
vchod)
§tit sousedi s ¢asti A1, A2
jih
Stfecha
Celkova plocha otvorii =  148,0 Celk. ztrata infiltraci otvory Qv= 13136
Celk, ztrata prostupem otvory Qp1 = 18 648
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Priloha &. 3 Vypocet tepelnych ztrat

Stény a vodorovné konstrukce

EA objektl mésta Ceska Lipa, ZS Sever

Budova C
Vychozi stav

o) 2 -
% 5 5| =3 a §a
53 23 2 |2%| 53| ¢ 5 |38
s cc o 9 & eS| 25 2 2 3
L a Q= 2= % © =fc o 2 2 = 25
- D @ c b > c ‘© > 5 7] o ag
c = a 6 v > G 3 e g2 o N © B
3 n O X o [sly X 0 5 o = C
'S d e > o || 82| o B
513 s 3 N
(o7} = N
— = m m mz ks m2 Wm-ZK-1 °C w
plynosmkét 25 3,40 1,00 3,40 0,72 30,0 73
sténa |CDm 39,5 11,00 1 11,00 1,40 30,0 462
jih Zbet. panel 5,560 1 5,50 2,55 30,0 421
(vchod)
plynosilikat 25 6,10 | 1,00 | 610 | 072 30,0 132
sténa CDm 39,5 11,00 1 11,00 1,40 30,0 462
Sover Zbet. panel 7,20 1 7,20 2,55 30,0 551
plynosilikat 25 3,40 1,00 3,40 0,72 30,0 73
§tit Zbet. panel 5,50 1 5,50 2,55 30,0 421
vychod
(vedl.
vchod)
atit sousedi s ¢asti A1, A2
jih
plocha stfecha 27,88 14,45 402,87 - 402,87 | 0,81 30,0 9790
Strecha
‘podlaha nad venkovnim prostredim | 27,68 | 14.45 | 402,67 | - | 402,67 | 0.36 30,0 4351
Podlaha
Celkova plocha konstrukci = 858,8
Celk. ztrata prostupem konstrukcemi Qp2 = 16 736
Kontrola zadani plochy budovy : Celkova plocha otvort = 148,0 m2
Celkova plocha konstrukci =  858,8 m2
Celkové plocha = 1006,8 m2
Pfehled vysledk( &ast C
Oznageni konstrukce (sténa Ztrata infiltraci | Ztrata prostupem | Ztrata prostupem Celkova ztrata Celkova ztrata
strop, podiaha) otvory [W] otvory [W] | konstrukcemi [W]|  prostupem [W] konstrukei [W]
Qv % Qp1 % Qp2 % Qp % Qc %
sténaa jiho (vchod) 4944 10 6 867 14 956 2 7 823 16 12 767 26,3
sténaOsever 4351 9 6 577 14 1145 2 7722 16 12 073 25
§titOvychodO(vedl. vchod) 3 841 8 5204 11 494 1 5 698 12 9539 20
§tita jih 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
stfecha 0 0 0 0 9790 20 9790 20 9 790 20
podiaha = - = - | 4351 9 4 351 9 4351 9
3 13136 27 18 648 38 16 736 34 35384 73 48 520 100
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Ptiloha €. 3 Vypocet tepelnych ztrat

Vypocet celkové tepelné charakteristiky budovy C

- primérny soudinitel prostupu tepla vnéjsich konstrukci
- zékladni obestavény prostor budovy

- plocha vnéjsich konstrukef

- zékladni tepelna charakteristika

- tepelna charakteristika budovy prostupem tepla

- prim&ma nésobnost vymény vzduchu infiltraci
- tepelna charakteristika budovy infiltraci

Celkova tepelna charakteristika budovy

Normové pozadavky na celkovou tepelnou charakteristiku budovy :

Doporugena hodnota
PoZadovana hodnota

Pfipustna hodnota (pro rekonstrukce)

Vypocet potfeby tepla na vytapéni - East C

- celkova tepelna ztrata objektu

- soucinitel

- poget otoptopnych dni v roce

- primérna vnitini vypoctova teplota

- prumérna vnéjsi teplota v otopném obdobi
- vypodtova vnéjsi teplota

Roéni potieba tepla na vytapéni

Zhodnoceni stavajiciho stavu - éast C

EA objekttl mésta Ceska Lipa, ZS Sever

Budova C
Vychozi stav

Ue,pr= 1,171 |[Wm?K™
= 17243 [m°
A=| 10068 |m?
gb= 0,684 |[wm3K'
qc,p= 0,787 wmk?

npr= 0,492 |n"
qc,v= 0,178  |wm?K’

qc=[_0.084 Wik

qe.n= 0,487 |Wm K" < gc  nevyhovuje
qc,n= 0,609 |[wm?K’ < qc  nevyhovuje
qe.n= 0,853 |wm3K" < gc  nevyhovuje
Referenéni rok Rok 2003

Q.- 48,52 kw Q.| 48,52 |kW

fs 0,67 - f-| 0867 |-

d| 245 |dnd d..| 250 |dnt

lig= 15,0 °C te=] 15,0 |°C

e 3,8 °C te=] 545 |°C

lea -15,0 °C t=] -15,0 [°C

Evyt=[ 257 |GJirok Evyt= [ 224 |GJirok

71362  kWhirok 62 091 kWh/rok

Parametr Jednotka | Hodnota

Objekt Zakiadni $kola Sever, Skolni 2520, Ceska Lipa
Geometrickéa charakteristika (A/V) m2m™ 0,584

Vypoctena hodnota mérné spotfeby tepla pfi vytapéni (Ev) kWh m~a’ 41,4

Pozadovana hodnota mérné spotieby tepla pfi vytapéni (€vN) kwh m?a’ 35,8

Stuperi energetické naroénosti (SEN) % 116

Energeticky $titek (energeticka trida)

nevyhovujici

@ T moow >

mimofadné dsporna
velmi usporna

usporna

vyhovuijici

nevyhovujici

vyrazné nevyhovujici
mimofadné nevyhovuijici




ZUK 03 036 EA objektl mésta Ceska Lipa, ZS Sever
Ptiloha &. 3 Vypocet tepelnych ztrat
Budova D1

Vypoéet tepelnych ztrat obalkovou metodou Vichoz stav

Zakladni udaje
Z4kladni 8kola Sever, Skolni 2520, Ceska Lipa

Nézev Ulohy :
Objekt . Budova D1
Varianta i Vychozf stav
Zpracovatel : Ing. Josef Vanitek
Datum ? 28.¢erven 2005
Vypodtova vnéjsi teplota te= -15,0|°C
Primeérnd vnitini teplota ti= 18,0|°C
Charakteristické &islo budovy B= 8|Pa"®’
Charakteristické &islo mistnosti M= e
Délka objektu D= 43,75|m
Sifka objektu §= 19,15\m
Vyska objektu H= 8,50|m
Vypis oken a dvefi
8T 2] 2 | o 2 | &
= o —_ NN
23 2g > o2 | e8| & |85 | .8 | %22 | 9. | B
38 52 S s> | 8¢ 5 8o g8 ssE | £33 | 2§
S = 2 o e re] 2 o -] a o & ) = 2O = 171
x g °G = 0 Se © £ 2 T 2 a2 B2¢2 E2 ez
=2 » c 05 3 ) §~w >3 7] 25 LB S ES @S & 6
8% g2 g | 8g | 22 g | §5 | 82 | 38 | &5 | =%
S © a > = oz T -3 i S2 <] 28 g il
85 2l1cs| 9|82 § |82 S
oz gl 8 | e | ©
= = m m m? ks m? Wm2K [m? s'pa®®] m m W w
sténa
vychod
OK(14xtyp115+69x116+2x117+3x118) 181,8 1 181,80 4,20 0,00019 88,20 88,20 5751 25197
sténa zapad
atit ocel. vrata 1,75 2,50 44 1 4,40 4,20 0,00019 11,00 11,00 717 610
sever ocel. vrata 1,50 2,00 3 1 3,00 4,20 | 0,00019 9,00 9,00 587 416
&tit sousedi s ¢asti D2
jih
Stfecha
Celkova plocha otvori =  189,2 Celk. ztrata Inflitraci otvory Qv = 7 058

Celk, ztrata prostupem otvory Qp1 = 26 223




ZUK 03 036

Priloha &. 3 Vypodet tepelnych ztrat

EA objektll mésta Ceska Lipa, ZS Sever

Stény a vodorovné konstrukce
8T 2| 3
X @ - = € ._
23 273 3 | 22|85 &8 | 58 | &8
ga s 3 o e | 22| g2 | 3z g | 23
gg 53 = % s | 22| s2 | 3 | % g2
= < C o N > 5 Q
g @ 8 22 g | 85| e8| €| 8 | st
'S o o> T [ ] O o ‘@ o
cc 2 ox g g =
N @ z 3
(o7} a @
— = m m m’ ks m’ | wm?k’ °C W
sténg  LDeton 80 179,40 1,00 17940 | 0,64 13,0 1493
vychod
CDm 50 'Z"ms 2,30 53,20 1,00 53.5—0 1,20 33.0 2107
konstrukce ¢.11 16,75 2,15 36,00 1 36,00 1,20 33,0 1426
st&na zapad |konstrukce ¢.10 16,75 2,10 35,20 1 35,20 0,55 13,0 252
konstrukee &.12 43,75 1,50 65,63 1 65,63 0,53 33,0 1148
beton s piizdivkou 35,80 1,00 35,80 1,10 33,0 1300
&t beton s pfizdivkou 41,20 1 41,20 0,55 13,0 295
sever CDm 50 78,40 1 78,40 1,20 33,0 3105
&tit sousedi s ¢asti D2
jih
plocha stfecha 43,75 19,15 837,81 - 837,81 0,62 33,0 17 142
Stfecha
podlaha na lerénu 43.?75 19,15 | 837,81 - 837,81 0,58 13.0 6 317
Podlaha

Kontrola zadén! plochy budovy :

Prehled vysledku ¢as

o v 7

Celkova plocha konstrukei = 2 200,5

Celkové plocha otvori =
Celkové plocha konstrukel =
Celkové plocha =

Celk. ztrata prostupem konstrukcemi Qp2 =

189,2 m2
22005 m2
2389,7 m2

34 582

Budova D1
Vychozi stav

Oznadeni konstrukce

Ztrata infiltraci

Ztrata prostupem

Ztrata prostupem

Celkova ztrata

Celkova ztrata

podiaha) otvory [W] otvory [W] konstrukcemi [W] prostupem [W] konstrukci [W]
Qv % Qp1 % Qp2 % Qp % Qc %
sténa vychodh a 0 0 0 0 1493 2 1493 2 1493 2,2
sténa zapad 5751 8 25197 37 4932 7 30 129 44 35 881 53
stita severd 1304 2 1026 2 4699 7 5724 8 7 029 10
Stita jin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
stfecha 0 0 0 0 17 142 25 17 142 25 17 142 25
podlaha - - - - 6317 9 6317 9 6 317 9
7 056 10 26 223 39 34 582 51 60 805 90 67 861 100
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Vypotet celkové tepelné charakteristiky budovy D1

- pramérny soucinitel prostupu tepla vnéjsich konstrukei
- zékladni obestavény prostor budovy

- plocha vné&jsich konstrukci

- zaékladni tepelna charakteristika

- tepelna charakteristika budovy prostupem tepla

- primérna nasobnost vymény vzduchu infiltraci
- tepelna charakteristika budovy infiltraci

Celkova tepelna charakteristika budovy

Normové poZadavky na celkovou tepelnou charakteristiku budovy :

Doporu&ena hodnota
Pozadovana hodnota
Pflpustna hodnota (pro rekonstrukce)

Vypocet potfeby tepla na vytapéni - ¢ast D1

- celkova tepelnd ztrata objektu

- souginitel

- poet otoptopnych dnli v roce

- primé&rna vnitini vypoctova teplota

- priméma vnéjsi teplota v otopném obdobi
- vypottova vnéjsl teplota

Roéni potieba tepla na vytapéni

Zhodnoceni stavajiciho stavu - ¢ast D1

EA objektt mésta Ceska Lipa, ZS Sever

Uepr=| 0979 [wm?k?
=] 71214 |m
A=]| 2389.7 |m?
qb=| 0329 |Wm kK’

qc,p= [ 0378 |wm? K’

npr=| 0068 |h"
gc,v=|_0,021 wmK!

qc

qcn=| 0364 |wm®K'
gen=| 0455 |WmK'
qen=| 0637 |wm?k'

Referenéni rok

Q.-| 67,86 [kW
fes] 067 |-
de-{ 245 |dni
te=| 18,0 |°C
tez] 38 |°C
te=] -15,0 |°C

Evyt= GJirok
115 039 kWh/rok

[0.390 Jwm k"

Parametr Jednotka Hodnota

Objekt Zakladni 8kola Sever, Skolni 2520, Ceska Lipa
Geometricka charakteristika (A/V) m2m™ 0,336

Vypodtena hodnota mérné spotfeby tepla pii vytapéni (€v) kwWh m~a” 16,2

Pozadovana hodnota mérné spotieby tepla pfi vytapéni (evN) kWh m~a” 294

Stupefi energetické naroénosti (SEN) % 55

Energeticky $titek (energeticka tfida)

velmi asporna

G T Mmoo ®w»

mimofadné Gsporné
velmi Usporna

Usporné

vyhovujici

nevyhovujict

vyrazné nevyhovujici
mimoféadné nevyhovujici

Budova D1
Vychozi stav

< qc nevyhovuje
> qc vyhovuje
> qc vyhovuje
Rok 2003
Q.| 67,86 |kW
f.<| 067 |-
dy=| 250 |[dni
tw=] 18,0 |°C
les=| 545 |°C
te«| -15,0 |°C

Evyt= GJ/rok
103 746 kWh/rok



ZUK 03 036 EA objektti mésta Ceska Lipa, ZS Sever

Pfiloha &. 3 Vypocet tepelnych ztrat
yp peiny Budova D2

Vypocet tepelnych ztrat obalkovou metodou Vychozi stav

Zakladni udaje ¢ast D2

Nazev dloh : Zakladni Skola Sever, Skolni 2520, Ceska Lipa
Objekt : Budova D2
Varianta Vychozi stav
Zpracovate : Ing. Josef Vani¢ek
Datum : 28.¢erven 2005
Vypoétova vnéjsi teplota te= -15,0|°C
Primérna vnitini teplota ti = 15,0{°C
Charakteristické &islo budovy B= 8|Pa®®
Charakteristické Cislo mistnosti M= 1| -
Délka objektu D= 13,70|m
Sifka objektu §=| 19,15|m
Vyska objektu H= 8.50|m
Vypis oken a dvefi
8E & > - N
X © P K] ‘@ — @ = i €
£3 53 2 |23| 85| & | 85| 5B | %22 | 9. | %a
B g S % 9 eS| 8¢ = g 8 2 96D s =
5= a1 © k] 2 2 a5 = & c Qo x 50 F=Xe] 75O
a ° = X =] Q ‘0 [=3 B N o o =
x 5 o Q e B = w C S =] @ C oo E2 o
z S = 5 = B FC| 2@ @ 2% X g @ EB @S S8
g% g8 > g |85 8% s | EY | Tz | 285 | 82| =2
Tg . 2 |€8| 32| & |82 | °8 | &2 | §° | €°
5 21 05 g 3 a £ s & | N N
oz 5] & |7 8| °
= = m m m’ ks m?> | wm?K? [m?sPa®]  m m w w
sténa
vychod
OK(4xtyp115+26x116+3x1 18-) 63 1 63,00 4,20 0,00019 25,20 25,20 1494 7 938
sténa
zapad
stit =
. sousedi s ¢asti D1
Stit sousedi s bazénem
jih
Strecha
Celkova plocha otvora = 63,0 Celk. ztrata infiitraci otvory Qv = 1 494

Celk. ztrata prostupem otvory Qp1 = 7938




EA objektti mésta Ceska Lipa, ZS Sever

Budova D2
Vychozi stav

ZUK 03 036
Priloha ¢ 3 Vypocet tepelnych ztrat

Stény a vodorovné konstrukce

8% 2| 3
s | @ a g .-
E3 20 2 28| £ 5 k<) 88
2o Z =] © ol c 2 2 o _8 35 % ..3 G
gg a5 = % s | 22| 22| 2 = g2
=3 45 a | £ | § |82 55| B8 | § | 5%
g o = 8 oo | X0 2 ] 8 @
e @ a > o o3 =] Q. 14 ® o
c < ~ O X 0 =
Ng g 3 N
Cn a [47]
- - m m m? ks _m? | wmK" w
sténa beton 80 179,40 | 1,00 | 179.40 0,64 13,0 1493
vychod
CDm 50 23,15 2,30 53,20 1,00 53,20 1,20 30,0 1915
stsna konstrukce €.11 16,75 2,15 36,00 1 36,00 1,20 30,0 1296
25pad konstrukce ¢.10 16,75 2,10 35,20 1 35,20 0,55 13,0 252
P konstrukce €.12 43,75 1,50 65,63 1 65,63 0,53 30,0 1043
stit sousedi s ¢asti D1
sever
stit sousedi s bazénem
jih
plocha stiecha 13,70 | 19.15 | 262,36 | — | 262,36 | 062 | 30,0 | 4880
Strecha
podlaha na terénu 13,70 19,15 | 262,36 - 262,36 0.58 13,0 1978
Podlaha
Celkova plocha konstrukci= 894,1
Celk. ztrata prostupem konstrukcemi Qp2 = 12 857
Kontrola zadéni plochy budovy : Celkova plocha otvortl = 63,0 m2
Celkové plocha konstrukel = 894,1 m2
Celkové plocha = 957,71 m2

Prehled vysledk( ¢ast D2

P B Ztrata infiltraci | Ztrata prostupem| Ztrata prostupem Celkova ztrata Celkova ztrata
Oznaceni kons:;l;;? podiaha) (sténa, otvory [W] otvory [W] konstrukcemip[W] prostupem [W] konstrukci [W]
Qv % Qp1 % Qp2 % Qp % Qc %
sténa vychod] U 0 0 0 0 1493 7 1493 7 1493 6,7
sténa zapad 1494 7 7938 36 4506 20 12 444 56 13 938 63
Stita severd 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stita jih 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
stfecha 0 0 0 0 4 880 22 4 880 22 4 880 22
podlaha - - - - 1978 9 1978 9 1978 9
¥ 1494 7 7 938 36 12 857 58 20 795 93 22 289 100
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Ptiloha &. 3 Vypodet tepelnych ztrat

Vypocet celkové tepelné charakteristiky budovy D2

- primérny souéinitel prostupu tepla vnéjich konstrukci
- zakladni obestavény prostor budovy

- plocha vnéjsich konstrukei

- zékiadni tepelna charakteristika

- tepelna charakteristika budovy prostupem tepla

- primérna nésobnost vymény vzduchu infiltraci
- tepelna charakteristika budovy infiltraci

Celkova tepelna charakteristika budovy

Normové pozadavky na celkovou tepelnou charakteristiku budovy :
Doporuéena hodnota
Pozadovana hodnota
Pfipustna hodnota (pro rekonstrukce)

Vypocet potieby tepla na vytapéni - Cast D2

- celkova tepelna ztrata objektu

- soudinitel

- pocet otoptopnych dnl v roce

- pramérna vnitfni vypoctova teplota

- priimérna vnajsi teplota v otopném obdobi
- vypodtova vnéjsi teplota

Roéni potfeba tepla na vytapéni

Zhodnoceni stavajiciho stavu - ¢ast D2

EA objektt mésta Ceska Lipa, Z$ Sever

Ue,pr= | 0857 |wm?K?
= | 2230,0 |m°
A=| 9571 |m?
gb=| 0368 |Wm3K’
qcp= | 0.423 [wWmk*
npr=| 0,043 h'
gev=| 0,016 |wmk’

qc= | 0,439 |WmK

gen=[ 0415 |wmk"
ge,n=| 0,519 |wmk?
qen=| 0,727 |wmk’

Referenéni rok

Q.| 22,29 |kW
fe=] 067 |-
de-| 245 |dnd
ts=| 15,0 |°C
tes= 38 |°C
te=| -150 |°C

Evyt= [ 118 |GJirok

32782 kWhrok

Parametr Jednotka Hodnota

Objekt Zakladni 8kola Sever, Skolni 2520, Ceska Lipa
Geometricka charakteristika (A/V) m’m™ 0,429

Vypo&tena hodnota mérné spotieby tepla pfi vytapéni (€v) kWh m*a™ 14,7

PozZadovana hodnota mérné spotieby tepla pfi vytapéni (€vN) kWh m™a’ 31,8

Stupen energetické naroénosti (SEN) % 46

Energeticky étitek (energeticka trida)

velmi usporna

® T mMmoOO®@ P

mimoiadné Usporna
velmi dsporna

Gsporna

vyhovujici

nevyhovujici

vyrazné nevyhovujici
mimofadné nevyhovuijici

Budova D2
Vychozi stav

< qc  nevyhovuje
> qc  vyhovuje
> qc  vyhovuje
Rok 2003
Q.| 22,29 |kW
fe| 067 |-
d..| 250 [dnG
te=| 150 [°C
teee| 5,45 |[°C
tes] -15,0 |°C

Evyt= GJirok
28523 kWhirok



ZUK 03 036

EA objektt mésta Ceska Lipa, ZS Sever

Piiloha &. 4 Ekonomické vyhodnoceni varianty A

Projekt EA Ceska Lipa, ZS Sever, varianta A
V provozu od: srpen 2005 Zivotnost: 15 let
Investice Zahajeni stavby: Cervenec 2005
Rok 2004 0,000 tis. K&
Rok 2005 600,000 tis. K&
Investiéni Grok 0,000 tis. K&
Investice celkem| 600,000 tis. K&
Investiéni dotace 0,000 tis. K& 0 % zinv. &
Vlastni prostfedky investora: 600,000 tis. K&
Odepisovani Rovnomérné
Skupina 1. 2. 3. 4, 5. Neodepisovane
Vstupni cena 600,000 tis. K&
Doba obnovy 15
NeuvaZujeme s prodejem za zUstatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.
Uvér
Castka 0 % zinv. & 0,000 tis. K&
Urok %
Doba splaceni
Diskont 5% Hodnoceni 2005
Dafi % k roku
Zapornou dan neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dalSich letech.
Darové odpotitatelna polozka z investované &astky: 0 %

Neuvazujeme odpoéitatelnou poloZku z investic.

Provozni vydaje (naklady)

palivo1 mnozstvi

jednotka tis.K¢/jednotka
soucin

palivo2 mnozstvi

jednotka tis.K&/jednotka
soucin

mzdy a pojisténi

opravy a udrzba

rezie

dané a poplatky

ostatni

soucet (tis. K&)
Celkem (tis. K¢&)

Prijmy (vynosy):

produkce mnozstvi

jednotka tis.K&/jednotka
sougin

produkce2 mnozZstvi

jednotka tis.K&/jednotka
sougin

ostatni vynosy
Celkem (tis. K¢)

2005 2006 Zména v dal$ich letech
0%
0%
0 0
0%
0%
0 0
0%
0%
0%
0%
0%
0 0
0 0
2005 2006 Zména v dalSich letech
125,435 250,87 0%
0,3695 0,3695 0%
46,34823 92,696465
0%
0%
0 0
0%

46,34823 92,696465
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ZUK 03 036

EA objektl mésta Ceska Lipa, ZS Sever

Pfiloha &. 5 Ekonomické vyhodnoceni varianty B

Projekt

EA Ceska Lipa, ZS Sever, varianta B

V provozu od: srpen 2005 Zivotnost: 30 let
Investice Zahajeni stavby: cervenec 2005
Rok 2004 0,000 tis. K&
Rok 2005| 15 661,000 tis. K&
Investiéni urok 0,000 tis. K&
Investice celkem| 15 661,000 tis. K&
Investiéni dotace 0,000 tis. K& 0 % zinv. &.
Vlastni prostfedky investora: 15 661,000 tis. K&
Odepisovani Rovnomérné
Skupina 1. 2. 3. 4, 5. Neodepisované
Vstupni cena 626,440 15 034,560 tis. K&
Doba obnovy 15 30

Neuvazujeme s prodejem za zustatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.

Uvér
Castka 0%zinv. & 0,000 tis. K&
Urok %
Doba splaceni
Diskont 5% Hodnoceni 2005
Daf % k roku
Zapornou dan neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dalSich letech.
Darové odpoditatelna polozka z investované ¢astky: 0 %

Neuvazujeme odpocitatelnou polozku z investic.

Provozni vydaje (naklady)

palivo1 mnozstvi

jednotka tis.K¢&/jednotka
sougin

palivo2 mnozstvi

jednotka tis.K¢&/jednotka
souéin

mzdy a pojisténi

opravy a udrzba

rezie

dané a poplatky

ostatni

soucet (tis. K&)
Celkem (tis. K&)

Prijmy (vynosy):

produkce1 mnozstvi

jednotka tis.K&/jednotka
soucin

produkce2 mnozstvi

jednotka tis.K¢&/jednotka
soucin

ostatni vynosy
Celkem (tis. K&)

2005 2006 Zména v dalSich letech
0%
0%
0 0
0%
0%
0 0
0%
0%
0%
0%
0%
0 0
0 0
2005 2006 Zmeéna v dalSich letech
1192,71 2385,42 0%
0,3695 0,3695 0%
440,70635 881,41269
0%
0%
0 0
0%

440,70635 881,41269
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Ptiloha &. 6 - Environmentalni hodnoceni

Energeticky audit objektil mésta Ceska Lipa, ZS Sever

Zemni plyn

Emisni faktor (kg/10°.m°) |Tuhé latky 20,00
Emisni faktor (kg/10°.m") |SO, 9,60
Emisni faktor (kg/10°.m>) [NO, 1 600,00
Emisni faktor (kg/10°.m°) |CO 320,00
Emisni faktor (kg/1000.m")CO, 1 981,00

Varianta A Vychozi stav [Stav po realizaci [Rozdil - Uspora
Spotieba zemniho plynu__[tis. m°/rok 155,500 0 148,500 O 7,000 0
Znedistujici latka (trok) | Tuhé latky 0,0031 0,0030 0,0001
Znegistujici latka (t/rok) [SO; 0,0015 0,0014 0,0001
Znedistujici latka (trok)  [NOy 0,2488 0,2376 0,0112
Znetistujici latka (t/rok) |CO 0,0498 0,0475 0,0022
Znegistujici latka (trok)  |CO, 308,0455 294,1785 13,8670

Varianta B Vychozi stav [Stav po realizaci [Rozdil - uspora
Spotreba zemniho plynu__[tis. m°/rok 155,500 0 89,040 0 66,460 0
Zned&istujici latka (t/rok)  [Tuhé latky 0,003 1 0,001 8 0,001 3
Znetistujici latka (trok)  |SO; 0,001 5 0,000 9 0,000 6
Zne&istujici latka (t/rok)  [NOy 0,248 8 0,142 5 0,106 3
Znectistujici latka (t/rok) |CO 0,049 8 0,028 5 0,021 3
Znegistujici latka (trok)  [CO, 308,045 5 176,388 2 131,657 3

Pro vypodet mnozstvi znegistujicich latek byly pouzity emisni faktory pro zemni plyn.
Toto palivo je vyuzivano dodavatelem tepla CESKOLIPSKOU TEPLARENSKOU as.




