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4.1.2 Organokiemicité slou¢eniny

1. VSeobecné :

Na rozdil od benzinu nebo motorové nafty nepodiéhaji plynné pohonné latky vSeobecné zadnym pfisnym
specifikacim nebo klasifikacim.

Motorova soustroji firmy GE Jenbacher jsou optimalné sladéna pro smluvné stanovené sloZeni
pohonného plynu. Odchylné sloZzeni pohonného plynu popf. pfekroeni meznich hodnot vztahujicich se
k pohonnému plynu se projevi zpravidla nepfiznivé na provozu motoru.

Mazaci olej mize ztratit vliivem pfimési v pohonném plynu své protikorozivni vlastnosti. Vysledky
periodickych analyz mazaciho oleje upozorni na nezadouci pfimési v pohonném plynu. Viz k tomu
nasledujici technické navody :

TN €. : 1000-0112

TN €. : 1000-0125

TN €. : 1000-0099B

TN €. : 1000-0099C.

2. Mezni hodnoty :

Pohonné plyny se skladaji z vice jednotlivych sloZzek. Tyto zahrnuji hlavni sloZzky a stopové popf.
doprovodné latky. Hlavni slozky urcuji viastnosti pohonného plynu dulezité z hlediska fyzikalniho chodu
motoru a je tfeba je stanovit kompletni analyzou plynu.

Stopové popf. doprovodné latky jsou zpravidla ne istoty, pfitomné fadové v rozsahu ppm. V protikladu
k hlavnim slozkdm jsou vlivy stopovych nebo doprovodnych latek sledovatelné teprve po urcité dobé
provozu motoru.
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VSeobecné ramcové podminky *

Tlak plynu - Podle specifikace projektu

Tlak plynu, 10 mbar/s

max. rychlost zmény

Teplota plynu <40°C VysSi teploty Ize v jednotlivych pfipadech
vyzkouset.

Relativni vihkost plynu <80 % Doporuceni pfi instalaci bez filtru s aktivnim

uhlim, ale v Zaddném pfipadé nesmi byt
kondenzat v regulacni fadé plynu aZ do
smésSovace plynu.

<50 % Pozadavek pfi instalaci s pouzitim filtru s
aktivnim uhlim Jenbacher na vstupu filtru.
Kondenzat, sublimat 0 Zadny kondenzat a zadny sublimat nesmi byt

v plynovodu popf. v potrubi palivové smési

Rychlost zmény vyhievnostimax. |1%/30s

Metanové Cislo 10MZ/30s
Rychlost zmény max.

*) Stav plynu na vstupu do zafizeni dodaného firmou GE Jenbacher

Prach

Jemnost filtru <5um Pokud se nedosahuje zivotnosti filtru uvadéné
v planu udrzby, je tfeba provést zlepSujici zakrok
ze strany provozovatele.

Stopové a doprovodné latky

Si : kfemik celkem jako Sigg **) 0,02 Bez katalyzatoru

0,0005 S katalyzatorem

**) Pfi pouziti pohonného plynu se stopami prchavych oxidovatelnych slouc¢enin kiemiku Ize stanovit silny
korela€ni vztah mezi obsahem slou€enin kfemiku v pohonném plynu a obsahem kfemiku v pouzitém
motorovém oleji. Jako méfitko pro stanoveni mnozstvi kiemiku usazeného v motoru slouzi provozni
charakteristicka hodnota Sig.

Tato hodnota se stanovi na zakladé dvou po sobé nasledujicich analyz motorového oleje :

A Si gpsah v motorovem oleji - ZVY3€eni obsahu Si v motorovém oleji v ppm mezi dvéma analyzami a
A doby pouziti oleje : provozni ¢as v hodinach mezi obéma analyzami oleje

A Si opsan v motorovem oleji (PPM) X MnoZstvi oleje (v litrech)

Si provozni charakteristicka hodnota ( S/B) = X 1, 7
stfedni vykon motoru (kW) x A doby pouZiti oleje (hod)

Priklad vypoc¢tu :

Zvyseni obsahu Si v motorovém oleji
. . s 40 ppm
mezi 2 zkouSkami oleje
Olejova naplii motoru 500 litrd
Vykon motoru 2000 kW
Doba pouziti oleje mezi 2 analyzami 600 hod.
Vyhotoveno:  Chvatal Dieter Kontrola:  Entwicklungsgruppe B Datum: 2005-08
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40 ppm x 500 litri
Sig = x 1,1 Sig =0,018 skuteéna hodnota
2000 kW x 600 hod.
Sigs = 0,02 pozadovana horni mez

Sig < Sigg — Vv poFédku

Ve stadiu projektu mize Jenbacher vlastnim odbérem vzork( a analyzou pfi pouziti pohonného plynu,
odpovidajiciho palivu spalovanému ve skute€ném pozdéjSim provozu, pfedlozit odhad olekavatelné
provozni charakteristické hodnoty Sig. V zavislosti na této hodnoté je firma GE Jenbacher schopna
nabidnout servisni smlouvu, popf. doporucit opatfeni pro zlepSeni situace. V provozu motoru je
dodrzovani meznich hodnot dle analyzy oleje pfedpokladem platnosti planu udrzby dle kontraktu.
Predpoklady a metoda odbéru vzorkd jsou popsany v odstavci 4. dodatku Il

Stopové a doprovodné latky

Sira celkem *) <700 mg/10 kWh **) | Bez katalyzatoru

< 2000 mg/10 kWh **) | Bez katalyzatoru s omezenou zarukou ***)
< 200 mg/10 kWh **) | S katalyzatorem

<500 mg/10 kWh **) | S katalyzatorem s omezenou zarukou ****)

Slouceniny halogen( *)

Cl celkem + 2 x F celkem <100 mg/10 kWh **) | Bez katalyzatoru

<400 mg/10 kWh **) | Bez katalyzatoru s omezenou zarukou ***)
< 20 mg/10 kWh **) S katalyzatorem

Cpavek < 50 mg/10 kWh **)
Obsah oleje celkem <5 mg/10 kWh **)

*) Jiz od celkového obsahu siry asi 50 mg/10 kWh a stejné tak od celkového obsahu halogen( cca
20 mg/10 kWh se znatelné zkracuje zivotnost oleje ( viz TN €. : 1000-0099B a C). V pfipadé instalace
odsifovaciho zafizeni je nutno pamatovat, Ze pfi porude nebo odstaveni odsifeni je motor vystaven
vysokym koncentracim siry v plynu, coZ vede v kratkém &ase k naslednym Skodam.

**) Rozhodujici pro posouzeni stopovych latek je jejich absolutni mnozstvi, vstupujici do motoru. Aby
bylo mozno porovnat rozdilné plyny, pfepocitava se koncentrace stopovych latek na urcité mnozstvi
energie v konkrétnim plynu a dava se do poméru k zemnimu plynu (metan, vyhfevnost cca 10 kWh/mnS).

namérené koncentrace (mg / Nm°)
S= X 10 (kWh / Nm®)
vyhrevnost (kWh / Nm®)

Casto jsou uvadény koncentrace v objemové vztazenych velig¢inach napf. ppm (jedna miliontina celku),
tyto veli€iny museji byt pfepocteny pfes mérnou hmotnost pfi normalnich podminkach na mg/Nma3.

S’(mg/ Nm3) = namérena koncentrace (ppm) X mérna hmotnost prvku (kg / Nm3).

Poznamka: udaj v ppm (=‘IO‘6) a pfepocet kg na mg (10+6) se navzajem vyrusi.
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Priklad vypo¢tu:

CO2 40%

CH4 60%

H2S 260ppm (mérna hmotnost pfi normalnich podminkach = 1,538kg/Nm3)
Vyhfevnost 6kWh/Nm® (=60% ze 100% CH4 = 10kWh/Nm®)

Krok 1: pfepocet naméfené hodnoty v ppm na mg/Nm3
S'(mg/ Nm*) =260 (ppm)x1,538 (kg / Nm®) S'=399mg / Nm®
Krok 2: Pfepoet namérené hodnoty v mg/Nm® na srovnavaci hodnotu (mg/10kWh)

g 399 mg / Nm?
6 kWh/ Nm?
Bez katalyzatoru — S; =700 mg /10kWh S < Sg — v poradku

x10 — S =665mg/10kWh skute¢néa hodnota

Tento pfiklad vypoctu plati analogicky pro v§echny uvedené mezni hodnoty v mg/10 kWh.

***) Pokud Ize akceptovat zkraceni zivotnosti ¢asti motoru nebo Casti zafizeni, ktera pfichazeji do styku
s pohonnym plynem nebo s motorovym olejem, respektive odpovidajici zvySeni nakladd na udrzbu,
mohou byt zvy8eny hranice az na hodnoty uvedené v tabulce.

K dosazeni dostate¢né dlouhé minimalni zivotnosti oleje (cca 500 provoznich hodin) musi byt
pamatovano na dostate¢né velkou pfidavnou nadrz motorového oleje. Jeji velikost stanovi GE
Jenbacher. U zafizeni s vyuZitim odpadniho tepla je tfeba dbat na to, aby nebyl podkro€en rosny bod
kyseliny ve spalinovém kotli a to i s pfihlédnutim k podminkdm pfi provozu se sniZzenym vykonem.

****) V katalyzatoru se pfeméfuje SO, na SO;. S kondenzatem se tvofi sirné kyseliny. Proto se omezuje
zaruka na spalinovy kotel, katalyzator a spalinovy systém pfi vystupnich teplotach spalin
<180°C.

Kontrolni seznam udaja ke kvalité pohonného plynu :

VsSeobecné informace

Nazev projektu nebo zafizeni :

Jméno odpovéd.pracovnika u zakaznika :

Jeho dosazitelnost (telefon) :

Druh a plvod plynu :

Fyzikalni vlastnosti pohonného plynu

Tlak plynu (od — do) :

Teplota plynu (od — do) :

Relativni vlhkost plynu (od — do):
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Chemické vlastnosti pohonného plynu

Hlavni slozky :

% objemova :

Mérici metoda :

Metan CH4 :

Etan C2H6 :

Propan C3H8 :

Butan C4H10 :

Pentan C5H12 :

Hexan C6H14 :

Oxid uhelnaty CO :

Vodik H2 :

Oxid uhli¢ity CO2 :

Dusik N2 :

Kyslik 02 :

Jiné :

Stopové latky :

ppm nebo mg/Nm® :  Mé&fici metoda :

Amoniak (Epavek) NH3 :

Chlor celkem :

Fluor celkem :

Sirovodik H2S :

Kremik celkem :

Sira celkem :

Prach :

Jiné :

Dalsi informace :

GE Jenbacher mtize pfipadné doporucit jemu znamé instituce provadéjici analyzu plynu.

Vyhotoveno:  Chvatal Dieter
1000-0300_CZ.doc

Kontrola:
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3. Dodatek | / Vysvétlivky :

3.1

3.2

Poznamky :

Na rozdil od benzinu nebo motorové nafty nepodléhaji plynné pohonné latky vSeobecné zadnym pfisnym
specifikacim nebo klasifikacim.VSechny motoricky pouzitelné plynné latky mohou byt v postaté zahrnuty
do kategorie ,pohonné plyny*“.

Fyzikalni a chemické vlastnosti plynnych paliv mohou byt velmi rozdilné, motory jsou vSak co do
konstrukce a provoznich podminek pfizptsobeny vzdy jen v ramci jejich urcitého rozmezi a na zmény
vlastnosti plynu mimo toto rozmezi reaguji ¢asto velmi citlive.

Sestava motoru je optimalné sefizena na dané sloZzeni pohonného plynu, pro které byl motor dodan.
Pokud zde dojde ke zfetelnym zmé&nam, zejména v3ak pokud dojde k pfekro¢eni danych meznich hodnot
pohonného plynu, mohou se tyto zmény nepfiznivé projevit na chodu motoru.

Pokud je zfejmé nebo pokud existuje moznost, ze béhem provozovani motoru dojde ke zménam ve
vlastnostech pohonného plynu, je nutné, aby zakaznik na tuto okolnost vyslovné upozornil. V tomto
technickém navodu (TN) uvedené mezni hodnoty vlastnosti plynu se zakladaji na obsahlych
zkuSenostech firmy GE Jenbacher a jsou zakladem pro bezporuchovy provoz soustroji.

Slozeni a vlastnosti pohonného plynu :

Pohonné plyny jsou obvykle sloZzeny z vice slozZek, které |ze rozdélit do dvou tfid :
na hlavni slozky a stopové latky.

Hlavni slozky urcuji vlastnosti pohonného plynu, rozhodujici pro fyzikalni chod motoru (nap¥. vyhfevnost,
koeficient prebytku vzduchu, teplotu spalovani, laminarni rychlost plamene, meze zapalnosti, odolnost
proti klepani). Obvykle se udavaji v % objemovych.

Stopové popf. doprovodné latky se dostanou do plynu obvykle v procesu jeho vzniku. Jsou to zpravidla
znecistujici latky , obsazené v plynu jako pfimeési v fadu ppm. Na rozdil od hlavnich slozek plynu jsou
vlivy stopovych nebo doprovodnych latek postiehnutelné teprve po jisté dobé provozu motoru (tzv.
kumulativni vlivy).

ProtoZze tyto vlivy jsou v pfevazné mife nepfiznivé, je zadouci, aby pohonny plyn byl v podstaté prost
téchto stopovych resp. doprovodnych latek. Pfi velmi vysokém obsahu doprovodnych latek je nejlepsi
metodou, ktera (podle okolnosti) zaru€i hospodarné vyuziti pohonného plynu, pouziti vhodného zpUsobu
Cidténi pohonného plynu.

K posouzeni zpusobilosti pohonného plynu pro motorické vyuziti je nutna co mozna nejuplné;jsi analyza
plynu.

Vyhotoveno:  Chvatal Dieter Kontrola:  Entwicklungsgruppe B Datum: 2005-08
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Jak ukazuji zkuSenosti z praxe, vysledky se mohou i pfi podobnych procesnich podminkach znacné lisit.
Proto Ize U€inky stopovych latek pfedem definovat pouze v omezeném rozsahu, nebot zde velmi ¢asto
dochazi k protichtdnym vliviim a k plsobeni velkého poc¢tu vzajemné se ovliviujicich faktoru.

Naroky na plnéni ze zaruky v souvislosti s problémy, které jsou v kauzalnim vztahu k pfekro€eni jedné
nebo vice meznich hodnot definovanych timto technickym navodem, nemohou byt firmou GE Jenbacher
uznany.

Hlavni slozky :

V technickych datech je uveden vedle fady rdmcovych podminek, pro které datovy list plati, také druh
pohonného plynu.

V pfipadech, kdy uvazovany pohonny plyn neodpovida tdajim standardniho vyrobniho programu, mize
byt podle konkrétnich technickych a ekonomickych moznosti pfijato specifické feSeni pro daného
zakaznika.

U nékterych druht plynu (napf. skladkové plyny, pyrolyzni plyny, ddini plyny atd.) je sloZeni obvykle velmi
proménlivé. V provozu motor( s regulaci Leanox mohou byt tyto vykyvy (pod zatizenim) ve velkém
rozsahu vyrovnavany regulacnim systémem motoru. K zajisténi dobrého startovani motoru je ovdem
tfeba pfi vétSim rozsahu kolisani vlastnosti plynu dodat fidicimu systému motoru vhodnou pouzitelnou
informaci o aktudlni kvalité plynu (napf.: vyhfevnost, obsah CHy,).

Stopové a doprovodné latky :

Vliv stopovych latek v podstaté odpovida jejich celkovému mnozstvi dodanému do motoru v prabéhu
provozniho €asu. U pohonného plynu s vy3Si vyhfevnosti je proud plynu do motoru mens$i nez u plynu
s nizSi vyhfevnosti. Nasledkem toho je zanaska stopovymi latkami v motoru a jeji vliv pfi stejné
koncentraci stopovych ¢astic v plynu rozdilny. Aby bylo mozno porovnat obsah stopovych latek

v rozdilnych plynech, je nutné vztahnout jejich hodnoty koncentrace stopovych latek na dany obsah
energie v palivu (pfikon v palivu potfebny pro dany vykon motoru se pro vSechny druhy plynu lisi velmi
malo).

Vyrobce zvolil pro tento Gidel idaj obsahu energie v 1 Nm® metanu : 10 kWh.

Vyhotoveno:  Chvatal Dieter Kontrola:  Entwicklungsgruppe B Datum: 2005-08
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4. Dodatek Il / Stanoveni organokiemicitych slou¢enin ve skladkovém a Cistirensk
plynu a v bioplynu :

41

411

Poznamky :

Organokiemicité slouceniny se vyskytuji v pohonnych plynech ze skladek odpadi, Cistiren odpadnich vod
a zafizeni na bioplyn (podle pouZité biomasy). Pfi vyuZiti ve spalovacim motoru vznikaji oxidy kiemiku
(kFemenné ¢Eastice), které mohou vést k vy$sim nakladlim na udrzbu stroje a eventualné k deaktivaci
katalyzatoru spalin.

Zatimco u Cistirenskych plyna a bioplyn(i G€inné odstrani tyto slou¢eniny osvédceny systém aktivniho uhli
firmy Jenbacher, vhodnost pouZziti této Cistici techniky pro skladkovy plyn je tfeba posoudit pfipad od
pfipadu.

Rozsah pusobeni kiemiku se sleduje pfi provozu motoru porovnanim s mezni hodnotou kfemiku v oleji
podle bodu 2. Dodrzeni této mezni hodnoty je zakladem platnosti servisni smlouvy. Tato udana mezni
hodnota neni momentalni hodnota obsahu kiemiku, nybrZ ukazuje kumulovanou zanasku kiemikem po
dobu chodu motoru.

GE Jenbacher doporucuje ve stadiu projektu analyzovat na obsah organokfemicitych slou€enin obzvlasté
pohonny plyn ze skladek odpad, aby bylo mozno odhadnout o¢ekavané naklady na udrzbu. Dale doda
vysledek analyzy firmé GE Jenbacher pro podklad k rozhodnuti o pouziti techniky Cisténi plynu na
zakladé rozboru jeho ucinnosti a hospodarnosti.

Technika odbéru vzorkd a analyzy organokfemicitych slou€enin v plynu pfi obvykle se vyskytujicich
koncentracich neni jesté na vSeobecné pouzitelné urovni. Jenbacher nabizi vlastni spolehlivou techniku
analyzy, vyvinutou firmou GE Jenbacher. Tato analyza mize byt provedena pouze odbornym personalem
GE Jenbacher.

V odstavci 4.1.1 se vysvétluje, za jakych ramcovych podminek vede odbér vzorkl a jejich analyza
k pouzitelnym vysledkiim. V odstavci 4.1.2 jsou shrnuty v§eobecné informace o organokfemicitych
slouc¢eninach, dllezité pro provoz motoru s uvedenymi druhy plynu.

Predpoklady pro odebirani vzorkt a vybér mista odbéru
Zjisténé mnozstvi organokiemicitych sloucenin predstavuje vzdy momentalni situaci. Odbér vzorku maze
vést k zuzitkovatelnym vysledk{im pouze tehdy, pokud misto odbéru odpovida nasledujicim podminkam :

1. Misto odbéru musi lezet v misté potrubi se stalym pritokem a musi byt prosto kondenzatu. Vhodné
jsou klesaijici popf. stoupajici useky potrubi. U vodorovné trubky musi misto odbéru vzorku
bezpodmineéné odbocovat z trubky na jeji horni €asti. Jinak se v odbo€ce shromazdi kondenzat, ¢imz
se znehodnoti odbér vzorkd, i kdyZz se kondenzat vypusti a plyn je opticky suchy.

2. Proud plynu v potrubi musi stacionarné proudit minimalné 3 hodiny pfed odbérem vzorku. Priitokové
mnozstvi plynu ma pfitom pfedstavovat minimalné 75% pratokového mnozstvi pfi plném zatizeni
motoru. U potrubi, ve kterém proudi jen malé pritokové mnozstvi plynu, vznika nebezpedi chybného
méfeni, kdyZ stopové sloZzky kondenzuji na studeném povrchu, popf. kdyZ organokfemicité slouceniny
jsou absorbovany v jinych kondenzujicich stopovych sloZkach.

Vyhotoveno:  Chvatal Dieter Kontrola:  Entwicklungsgruppe B Datum: 2005-08
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3. Misto odbéru by se mélo nachazet s vyhodou v pfetlakové oblasti potrubi pfed planovanym motorem.
Odbér vzorku je ale mozny i v podtlakové Casti potrubi.

4. U zafizeni na skladkovy plyn méa byt navic, Ze saci tlak bude béhem odbéru pfiblizZné na stejné urovni
jako pfi planovaném chodu motoru na piny vykon. U skladek odpadt, u kterych se jesté nedosahuje
priblizné pratokového mnozstvi plynu, nelze smyslupiny odbér provést. V pfipadé skladek odpadu je
pouzitelny pouze vzorek odebrany ve sbérném potrubi plynu. Zkouseni jednotlivych sbérnych studni
nevede k vysledkim, pouzitelnym ve smyslu tohoto navodu.

5. Béhem odbéru vzorkll se nemaiji délat na téznim zafizeni plynu zadné zmény, aby v dobé odbéru
bylo zatiZeni plynu stopovymi latkami konstantni.

4.1.2 Organokiemicité slou¢eniny
K této skupiné latek se pocitaji siloxany, silany a silanoly. Siloxany se pouzivaji v kosmetice, Cisticich
prostfedcich a jako pénové retardéry v primyslu, ostatni uvedené latky vznikaji jako produkty na
odbourani siloxand v pohonném plynu. Tyto latky jsou hoflavé, velmi t€kavé a unikaji vodnatymi systémy
(Cistirensky kal, fermenty, prosakujici voda ze skladek). Osm dale vyjmenovanych sloZek se osvédcilo
jako nosné slozky pro odhad obsahu organokfemicitych slou¢enin v pohonném plynu ze :
e skladek komunalniho odpadu
e (Cistiren odpadnich vod, pfevazné zpracovavajicich odpadni vodu z domacnosti
e zafizeni na bioplyn, dle plivodu biomasy.

U plyn(i ze skladek, na kterych se skladuji meziprodukty silikonové chemie nebo jiné vyrobky s obsahem
silikon(, stejné jako u plyn( z ¢istiren odpadnich vod, do kterych jsou pfivadény odpovidajici odpadni
vody s obsahem silikon(l, se provadi analyza na dal$i organokfemicité slou¢eniny. Nasledujici seznam
popisuje minimalni rozsah takového Setfeni.

Podil atomu Si

Popis: Zkratka : Chemicky vzorec: CAS €. v molekule [g/g]
Tetrametylsilan TMS Si-(CH3)4 75-76-3 0,319
Trimetylsilanol MOH Si-(CH3); -OH 1066-40-6 0,312
Hexametyldisiloxan L2 Si;-O-(CH3)e 107-46-0 0,347
Hexametylcyklotrisiloxan D3 Si3-03-(CHs)e 541-05-9 0,380
Oktametyltrisiloxan L3 Si3-02-(CH3)s 107-51-7 0,357
Oktametylcyklotetrasiloxan D4 Siy-04-(CH3)s 556-67-2 0,380
Dekametyltetrasiloxan L4 Sis-03-(CH3)1o 141-62-8 0,362
Dekametylcyklopentasiloxan | D5 Sis-O5-(CH3)10 541-02-6 0,380

Ze souctu organokfemiciyché slou¢enin obsazenych v pohonném plynu se vypocita suma atomarniho
kfemiku obsazeného v plynu [mg/Nm3].

S pomoci Udaje obsahu metanu v plynu muaze byt tato hodnota analogicky k pfepoctu na strané 3
pfepoctena na obsah atomarniho kfemiku z organokifemicitych slou¢enin [mg/10kWh]. Tento udaj je
ddlezitou hodnotou pfi zjiStovani nakladd na udrzbu plynového motoru.

Vyhotoveno:  Chvatal Dieter Kontrola:  Entwicklungsgruppe B Datum: 2005-08
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Priklad :

Vysledek analyzy  Podil atoma Si Atomarni kifemik
Popis [mg/Nm’] v molekule [g/g] [mg/Nm’]
Tetrametylsilan <01 0,319 0,0
Trimetylsilanol 3,3 0,312 1,0
Hexametyldisiloxan 6,1 0,347 2,1
Hexametylcyklotrisiloxan 0,3 0,380 0,1
Oktametyltrisiloxan 0,8 0,357 0,3
Oktametylcyklotetrasiloxan 2,2 0,380 0,84
Decametyltetrasiloxan 0,4 0,362 0,145
Dekametylcyklopentasiloxan 1,6 0,380 0,6
Suma atomarniho kiemiku [mg/Nm3] 51

PFi obsahu metanu v plynu ve vySi 55 %-objemovych v pohonném plynupotom vypocteme:

(5,1 mg atom. kifemiku / Nm® x 100%).

(55 % obsahu metanu)

= 9,2 mg atomarniho kiemiku / 10kWh.

Tento Udaj je dulezitou hodnotou pfi propoctech naklad na udrzbu plynového motoru.

Vyhotoveno:  Chvatal Dieter
1000-0300_CZ.doc

Kontrola:

Index:

Entwicklungsgruppe B
w1

Datum: 2005-08
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