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Příloha č. 2 – Soulad projektu s požadavky OPŽP  

Obecná kritéria přijatelnosti: 

 

a) Projekty zaměřené na celkové nebo dílčí energetické renovace veřejných budov, včetně 
projektů realizovaných s využitím EPC 

1. Nejsou podporována opatření realizovaná na zchátralých dlouhodobě nevyužívaných objek-

tech. (Ano) 

2. Nebudou podporována opatření realizovaná na novostavbách, přístavbách a nástavbách.  Ome-

zení se netýká půdních vestaveb, kde nedochází k rozšíření stávajícího obestavěného prostoru. 

(Ano) 

3. Po realizaci projektu musí budova plnit minimálně parametry energetické náročnosti defino-

vané § 6 odst. 2 vyhlášky č.78/2013 Sb., o energetické náročnosti. Tento požadavek se netýká 

památkově chráněných budov v souladu s § 7 odst. 5 zákona č. 406/2000 Sb. ve znění pozděj-

ších předpisů. (Ano) 

4. Pokud je jedním z opatření projektu zlepšení tepelně technických vlastností obvodových kon-

strukcí budovy sloužící pro výchovu a vzdělávání dětí a mladistvých, musí být v rámci projektu 

navržen systém větrání v souladu s vyhláškou č.410/2005 Sb., o hygienických požadavcích na 

prostory a provoz zařízení a provozoven pro výchovu a vzdělávání dětí a mladistvých, ve znění 

pozdějších předpisů a v souladu s Metodickým pokynem pro návrh větrání škol, zveřejněným 

na http://www.opzp.cz/vyzvy/100-vyzva/dokumenty (Ano) 

5. Pokud je jedním z opatření projektu instalace fotovoltaického systému, maximální možný insta-

lovaný výkon tohoto systému může být 30 kWp a musí být umístěn pouze na střešní konstrukci 

nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemí pevným základem a evidované v katastru 

nemovitostí. (Ano) 

6. Maximální navrhovaná roční výroba elektřiny z fotovoltaického systému nesmí být vyšší než 

roční spotřebě elektřiny v budově. (Ano) 

7. V případě realizace fotovoltaických systémů budou podporovány pouze krystalické FV moduly 

s účinností nejméně 14 % a tenkovrstvé FV moduly s účinností nejméně 10 % (při standardních 

testovacích podmínkách). Účinnost je vztažena k celkové ploše FV modulu. (Ano) 

8. V případě realizace fotovoltaických systémů musí hodnota využití instalovaného výkonu pro lo-

kální spotřebu dosahovat min. 750 hod./rok. (Ano) 

9. Podpora na výměnu zdroje tepla je určena pouze pro budovy, kde je výroba tepla realizována 

zdrojem využívajícím fosilní paliva nebo elektrickou energii. Toto omezení se netýká fototer-

mických solárních systémů. (Irelevantní) 
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10. V případě náhrady stávajícího kotle na zemní plyn budou podporovány pouze projekty, kdy staří 

původního zdroje, v době podání žádosti, nebude kratší než 10 let, přičemž nebude umožněn 

přechod na spalování biomasy. (Irelevantní) 

11. V případě, že jsou v budově využívána pro vytápění nebo přípravu teplé vody tuhá nebo kapalná 

fosilní paliva, musí dojít k náhradě tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné čerpadlo, kon-

denzační kotel na zemní plyn, fototermický solární systém nebo zařízení pro kombinovanou vý-

robu elektřiny a tepla využívající obnovitelné zdroje nebo zemní plyn. (Irelevantní) 

12. Po realizaci projektu musí dojít k úspoře celkové energie min. o 20 % oproti původnímu stavu, 

u památkově chráněných budov min. o 10 %. Do celkové energie nemusí být započítána spo-

třeba energie na technologické a ostatní procesy. (Ano) 

13. Realizací projektu musí dojít k min. úspoře 20 % emisí CO2 oproti původnímu stavu, u památ-

kově chráněných budov 10 %. Při výpočtu emisí je uvažováno s celkovou energií bez spotřeby 

energie na technologické a ostatní procesy. (Ano) 

14. V případě realizace zdroje tepla na vytápění musí dojít min. k úspoře 30 % emisí CO2 oproti pů-

vodnímu stavu, pokud dochází ke změně paliva. Při výpočtu emisí je uvažováno s celkovou ener-

gií bez spotřeby energie na technologické a ostatní procesy. (Irelevantní) 

15. Pokud je to technicky možné, musí realizací projektu dojít k úspoře emisí TZL a NOx. 

(Ano) 

16. Nebude podporována výměna zdroje na vytápění, kterou by došlo k úplnému odpojení od SZTE. 

V případě částečné náhrady dodávek energie ze SZTE, je možno projekt podpořit pouze se sou-

hlasem vlastníka či provozovatele SZTE . SZTE, tj. Soustavou zásobování tepelnou energií se ro-

zumí soustava tvořená vzájemně propojeným zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodným 

tepelným zařízením sloužící pro dodávky tepelné energie pro vytápění, chlazení, ohřev teplé 

vody a technologické procesy, je-li provozována na základě licence na výrobu tepelné energie 

a licence na rozvod tepelné energie; soustava zásobování tepelnou energií je zřizována a pro-

vozována ve veřejném zájmu. Toto omezení se netýká fototermických solárních systémů. (Ire-

levantní) 

17. V případě realizace elektrických tepelných čerpadel jsou podporována čerpadla, která splňují 

parametry definované nařízením Komise (EU) č. 813/2013, kterým se provádí směrnice Evrop-

ského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o požadavky na ekodesign ohřívačů pro vytá-

pění vnitřních prostorů a kombinovaných ohřívačů (požadavky od 26. 9. 2017). (Irelevantní) 

18. V případě realizace plynových tepelných čerpadel jsou podporována čerpadla, která splňují pa-

rametry definované nařízením Komise (EU) č. 813/2013, kterým se provádí směrnice Evrop-

ského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o požadavky na ekodesign ohřívačů pro 

vytápění vnitřních prostorů a kombinovaných ohřívačů (požadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantní) 
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19. V případě realizace solárních termických soustav budou podporována pouze zařízení splňující 

požadavky ČSN EN ISO 9806 nebo ČSN EN 12975-2. (Irelevantní) 

20. V případě realizace solárních termických soustav budou podporovány pouze solární kolektory 

splňující minimální hodnotu účinnosti ηsk dle vyhlášky č. 441/2012 Sb., o stanovení minimální 

účinnosti užití energie při výrobě elektřiny a tepelné energie za podmínky slunečního ozáření 

1000 W/m2. (Irelevantní) 

21. V případě realizace solárních termických soustav budou podporována pouze zařízení s měrným 

využitelným ziskem qss,u ≥ 350 (kWh.m-2.rok-1). (Irelevantní) 

22. V případě realizace kotle na zemní plyn budou podporovány pouze kondenzační plynové kotle 

plnící parametry nařízení Komise (EU) č. 813/2013, kterým se provádí směrnice Evropského 

parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o požadavky na ekodesign ohřívačů pro vytápění 

vnitřních prostorů a kombinovaných ohřívačů (požadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantní) 

23. V případě realizace kotle na biomasu budou podporovány pouze kotle splňující požadavky Na-

řízení komise č. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterým se provádí směrnice Evropského 

parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o požadavky na ekodesign kotlů na tuhá paliva (po-

žadavky od 1. 1. 2020). (Irelevantní) 

24. V případě realizace jednotky pro kombinovanou výrobu elektřiny a tepla budou podporovány 

pouze technologie plnící parametry nařízení Komise (EU) č. 813/2013, kterým se provádí směr-

nice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o požadavky na ekodesign ohřívačů 

pro vytápění vnitřních prostorů a kombinovaných ohřívačů (požadavky od 26. 9. 2018). (Irele-

vantní) 

25. V případě realizace jednotky pro kombinovanou výrobu elektřiny a tepla budou podporovány 

projekty generující úsporu primární energie ve výši min. 10 % ve srovnání s referenčními údaji 

za oddělenou výrobu elektřina a tepla. (Irelevantní) 

26. V případě realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektřiny bude zajištěno měření vyrobené 

energie z OZE. (Ano) 

27. V případě středních spalovacích zdrojů znečišťování (celkový jmenovitý tepelný příkon  

1 – 50 MW) nespadajících do působnosti směrnice Evropského parlamentu a Rady 

2009/125/ES, budou podpořeny pouze projekty, zaručující splnění požadavků „Směrnice Evrop-

ského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezování emisí někte-

rých znečišťujících látek do ovzduší ze středních spalovacích zařízení“ (dále jen „Směrnice 

2015/2193“). Bez ohledu na Směrnici 2015/2193 budou podpořeny pouze projekty zaručující 

splnění emisních limitů pro NOx, SO2 a CO pro rok 2018 ve vyhlášce č. 415/2012 Sb. ( Irelevantní) 
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28. V případě realizace systémů nuceného větrání s rekuperací odpadního tepla musí být suchá 

účinnost zpětného získávání tepla (rekuperátoru) min. 65 % dle ČSN EN 308.  

(Ano) 

29. V případě realizace systémů nuceného větrání s rekuperací odpadního tepla musí být (u rele-

vantních budov a místností) systém regulován dle množství CO2 ve větraných místnostech pro-

střednictvím infračervených čidel tzv. IR senzorů. (Ano)  

30. V rámci zpracovaného energetického posudku, jakožto povinné přílohy žádosti, musí být jed-

noznačně definována povinnost na vyregulování otopné soustavy a zavedení energetického 

managementu. Zároveň musí být v posudku obsaženo posouzení, zda je pro příslušné budovy 

v kombinaci s poskytnutím podpory možná aplikace projektu EPC, který by povinnost vyregulo-

vání otopné soustavy a zavedení energického managementu zahrnoval. (Ano) 
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Příloha č. 3 – Indikátory pro hodnocení a monitorování projektu – opatření A 

Indikátory (parametry) pro hodnocení a monitorování projektu 

NÁZEV PROJEKTU 

Snížení energetické náročnosti ZŠ Šluknovská č.p.2904  

Indikátor (Parametr) 
Jed-

notka 
Hodnota 

EKOLOGICKÉ PARAMETRY PROJEKTU 

Emise skleníkových plynů před realizací projektu 
tun / 
rok 

322,674 

Emise skleníkových plynů po realizaci projektu 
tun / 
rok 

228,987 

Snížení emisí skleníkových plynů 
tun / 
rok 

93,687 

Snížení emisí skleníkových plynů % 29,03 

TECHNICKÉ PARAMETRY PROJEKTU 

Spotřeba energie před realizací projektu GJ/rok 3219,01 

Spotřeba energie po realizaci projektu GJ/rok 1931,54 

Snížení spotřeby energie GJ/rok 1 287,472 

Snížení spotřeby energie % 40,00 

Plocha zateplovaného obvodového pláště na systémové hranici budovy (vyplý-
vající z EŠOB) 

m2 3 579,0 

Plocha měněných výplní na systémové hranici budovy (vyplývající z EŠOB) m2 2 115,5 

Plocha zateplovaných plochých a šikmých střešních konstrukcí na systémové 
hranici budovy (vyplývající z EŠOB) 

m2 4 927,4 

Plocha zateplovaných konstrukcí k nevytápěným prostorům na systémové hra-
nici budovy (vyplývající z EŠOB) 

m2 0,0 

Plocha zateplovaných podlah na zemině na systémové hranici budovy (vyplýva-
jící z EŠOB) 

m2 0,0 

Průměrný součinitel prostupu tepla (požadovaný) - Uem,N,rq (vyplývající 
z EŠOB) 

W / 
(m2. K) 

0,45 

Průměrný součinitel prostupu tepla (dosažený) – Uem (vyplývající z EŠOB) 
W / 
(m2. K) 

0,32 

Energeticky vztažná plocha objektu / budovy po realizaci projektu m2 11341,1 

Typ objektu / budovy - 
Základní 

škola 

Nově instalovaný výkon tepelný - OZE (včetně plynových TČ) kWt   

Nově instalovaný výkon tepelný - zdroje na zemní plyn (mimo plynových TČ) kWt   

Nově instalovaný výkon elektrický  (pouze KVET) kWe   
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Výroba tepla z obnovitelných zdrojů  GJ / rok   

Výroba elektřiny z obnovitelných zdrojů  GJ / rok 107,49 

Využití instalovaného výkonu (roční provoz) (bez solárního fototermického sys-
tému) 

hod / 
rok 

996,2 

Využití instalovaného výkonu (roční provoz) solárního fototermického systému 
hod / 
rok 

  

Využití instalovaného výkonu (roční provoz) kogenerační jednotky 
hod / 
rok 

  

Účinnost (Sezónní energetická účinnost) % 78,00 

Typ zdroje vytápění ve výchozím stavu - SZTE 

Typ zdroje vytápění v navrhovaném stavu - SZTE 

Typ zdroje pro výrobu elektrické energie -   

Výkon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m3h-1   

Minimální účinnost vzduchotechnické jednotky (suchá účinnost ZZT bez vlivu 
kondenzace) 

%   

Nově instalovaný (špičkový) výkon FV systému kWp 29,98 

Předpokládaná el. energie z FVS lokálně využitá ke krytí spotřeby el. energie kWh 29 860,00 

Účinnost fotovoltaických modulů % 16,90 

Roční úspora energie dosažená realizací dalších opatření navržených v energe-
tickém posudku 

GJ / rok 0,00 

EKONOMICKÉ PARAMETRY PROJEKTU 

NPV – čistá současná hodnota tis. Kč 
-41 

974,000 

Reálná doba návratnosti roky 92,0 

ÚSPORA CELKOVÉ DODANÉ ENERGIE PO TECHNICKÝCH CELCÍCH 

Vytápění 
MWh / 
rok 

253,490 

Chlazení 
MWh / 
rok 

0,000 

Větrání 
MWh / 
rok 

0,000 

Úprava vlhkosti 
MWh / 
rok 

0,000 

Příprava TV 
MWh / 
rok 

0,000 

Osvětlení 
MWh / 
rok 

0,000 

Technologie 
MWh / 
rok 

0,000 

ÚSPORA CELKOVÉ DODANÉ ENERGIE PODLE ENERGONOSITELŮ 

Elektřina 
MWh / 
rok 

28,200 

SZTE 
MWh / 
rok 

327,641 

ZP 
MWh / 
rok 

0,000 
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LTO/TTO 
MWh / 
rok 

0,000 

Uhlí 
MWh / 
rok 

0,000 

OZE 
MWh / 
rok 

-29,800 

Ostatní 
MWh / 
rok 

0,000 
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Příloha č. 4 – Indikátory pro hodnocení a monitorování projektu – opatření B 

Indikátory (parametry) pro hodnocení a monitorování projektu 

NÁZEV PROJEKTU 

Snížení energetické náročnosti ZŠ Šluknovská č.p.2904      

Indikátor (Parametr) 
Jed-

notka 
Hodnota 

EKOLOGICKÉ PARAMETRY PROJEKTU 

Emise skleníkových plynů před realizací projektu 
tun / 
rok 

228,987 

Emise skleníkových plynů po realizaci projektu 
tun / 
rok 

208,201 

Snížení emisí skleníkových plynů 
tun / 
rok 

20,786 

Snížení emisí skleníkových plynů % 9,08 

TECHNICKÉ PARAMETRY PROJEKTU 

Spotřeba energie před realizací projektu GJ/rok 1148,18 

Spotřeba energie po realizaci projektu GJ/rok 860,02 

Snížení spotřeby energie GJ/rok 288,159 

Snížení spotřeby energie % 25,10 

Plocha zateplovaného obvodového pláště na systémové hranici budovy (vyplý-
vající z EŠOB) 

m2   

Plocha měněných výplní na systémové hranici budovy (vyplývající z EŠOB) m2   

Plocha zateplovaných plochých a šikmých střešních konstrukcí na systémové 
hranici budovy (vyplývající z EŠOB) 

m2   

Plocha zateplovaných konstrukcí k nevytápěným prostorům na systémové hra-
nici budovy (vyplývající z EŠOB) 

m2   

Plocha zateplovaných podlah na zemině na systémové hranici budovy (vyplýva-
jící z EŠOB) 

m2   

Průměrný součinitel prostupu tepla (požadovaný) - Uem,N,rq (vyplývající 
z EŠOB) 

W / 
(m2. K) 

0,45 

Průměrný součinitel prostupu tepla (dosažený) – Uem (vyplývající z EŠOB) 
W / 
(m2. K) 

0,32 

Energeticky vztažná plocha objektu / budovy po realizaci projektu m2 11341,1 

Typ objektu / budovy - 
Základní 

škola 

Nově instalovaný výkon tepelný - OZE (včetně plynových TČ) kWt   
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Nově instalovaný výkon tepelný - zdroje na zemní plyn (mimo plynových TČ) kWt   

Nově instalovaný výkon elektrický  (pouze KVET) kWe   

Výroba tepla z obnovitelných zdrojů  GJ / rok   

Výroba elektřiny z obnovitelných zdrojů  GJ / rok   

Využití instalovaného výkonu (roční provoz) (bez solárního fototermického sys-
tému) 

hod / 
rok 

  

Využití instalovaného výkonu (roční provoz) solárního fototermického systému 
hod / 
rok 

  

Využití instalovaného výkonu (roční provoz) kogenerační jednotky 
hod / 
rok 

  

Účinnost (Sezónní energetická účinnost) % 78,00 

Typ zdroje vytápění ve výchozím stavu - SZTE 

Typ zdroje vytápění v navrhovaném stavu - SZTE 

Typ zdroje pro výrobu elektrické energie -   

Výkon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m3h-1 36 400,0 

Minimální účinnost vzduchotechnické jednotky (suchá účinnost ZZT bez vlivu 
kondenzace) 

% 79,00 

Nově instalovaný (špičkový) výkon FV systému kWp   

Předpokládaná el. energie z FVS lokálně využitá ke krytí spotřeby el. energie kWh   

Účinnost fotovoltaických modulů %   

Roční úspora energie dosažená realizací dalších opatření navržených v energe-
tickém posudku 

GJ / rok 0,00 

EKONOMICKÉ PARAMETRY PROJEKTU 

NPV – čistá současná hodnota tis. Kč 
-51 

279,000 

Reálná doba návratnosti roky 91,0 

ÚSPORA CELKOVÉ DODANÉ ENERGIE PO TECHNICKÝCH CELCÍCH 

Vytápění 
MWh / 
rok 

333,540 

Chlazení 
MWh / 
rok 

0,000 

Větrání 
MWh / 
rok 

0,000 

Úprava vlhkosti 
MWh / 
rok 

0,000 

Příprava TV 
MWh / 
rok 

0,000 

Osvětlení 
MWh / 
rok 

0,000 

Technologie 
MWh / 
rok 

0,000 

ÚSPORA CELKOVÉ DODANÉ ENERGIE PODLE ENERGONOSITELŮ 

Elektřina 
MWh / 
rok 

28,200 
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SZTE 
MWh / 
rok 

430,850 

ZP 
MWh / 
rok 

0,000 

LTO/TTO 
MWh / 
rok 

0,000 

Uhlí 
MWh / 
rok 

0,000 

OZE 
MWh / 
rok 

-29,800 

Ostatní 
MWh / 
rok 

0,000 
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1 Letecký pohled 

 

2 Jihovýchodní uliční fasáda - hlavního vstup + II. stupeň 
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3 Jihovýchodní fasáda I. stupně  
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4 Jihovýchodní fasáda Tělocvična  

 

5 Jihovýchodní fasáda Tělocvična  
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6 Jihozápadní fasáda I stupně 
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7 Jihozápadní fasáda Jídelny 
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8.Jihozápadní fasáda II. Stupně 

 

9 Severozápadní fasáda II. Stupně 

 

10 Severozápadní fasáda Vstupního objektu 
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11 Severozápadní fasáda Tělocvičny 
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12 Severozápadní fasáda I. stupně + boletické panely vstupního objektu 
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13 Typická místnost, zářivková svítidla a litinové článkové otopné těleso s termoregulační hlavicí a viditel-
nými rozvody otopné soustavy 
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14 Stávající VZT v jídelně 

 

15 Výměníkový stanice 
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Příloha č. 6 – Protokol o výpočtu energetické náročnosti, výstup z programu Energie 
2017 – stávající stav  

 VÝPOČET ENERGETICKÉ NÁROČNOSTI BUDOV 
 A PRŮMĚRNÉHO SOUČINITELE PROSTUPU TEPLA 
 podle vyhlášky č. 78/2013 Sb. a ČSN 730540-2 
 
 

 a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370 
 
 Energie 2017 
 
 
 Název úlohy:  ZŠ LADA 
 Zpracovatel:  TT 2017 
 Zakázka:   
 Datum:  18.07.2018 
 
 
  ZADANÉ OKRAJOVÉ PODMÍNKY:  
 
 Počet zón v budově:  5 
 Typ výpočtu potřeby energie:  měsíční (pro jednotlivé měsíce v roce) 
 
 Okrajové podmínky výpočtu: 
 
 Název  Počet  Teplota    Celková energie globálního slunečního záření  [MJ/m2] 
 období  dnů  exteriéru  Sever  Jih  Východ  Západ  Horizont 
 leden  31  -1,3 C  29,5  123,1  50,8  50,8  74,9 
 únor  28  3,1 C  48,2  184,0  91,8  91,8  133,2 
 březen  31  3,8 C  91,1  267,8  168,8  168,8  259,9 
 duben  30  8,0 C  129,6  308,5  267,1  267,1  409,7 
 květen  31  14,6 C  176,8  313,2  313,2  313,2  535,7 
 červen  30  17,6 C  186,5  272,2  324,0  324,0  526,3 
 červenec  31  18,8 C  184,7  281,2  302,8  302,8  519,5 
 srpen  31  16,7 C  152,6  345,6  289,4  289,4  490,3 
 září  30  15,6 C  103,7  280,1  191,9  191,9  313,6 
 říjen  31  8,4 C  67,0  267,8  139,3  139,3  203,4 
 listopad  30  2,7 C  33,8  163,4  64,8  64,8  90,7 
 prosinec  31  0,3 C  21,6  104,4  40,3  40,3  53,6 
 
 Název  Počet  Teplota    Celková energie globálního slunečního záření  [MJ/m2] 
 období  dnů  exteriéru  SV  SZ  JV  JZ 
 leden  31  -1,3 C  29,5  29,5  96,5  96,5 
 únor  28  3,1 C  53,3  53,3  147,6  147,6 
 březen  31  3,8 C  107,3  107,3  232,9  232,9 
 duben  30  8,0 C  181,4  181,4  311,0  311,0 
 květen  31  14,6 C  235,8  235,8  332,3  332,3 
 červen  30  17,6 C  254,2  254,2  316,1  316,1 
 červenec  31  18,8 C  238,3  238,3  308,2  308,2 
 srpen  31  16,7 C  203,4  203,4  340,2  340,2 
 září  30  15,6 C  127,1  127,1  248,8  248,8 
 říjen  31  8,4 C  77,8  77,8  217,1  217,1 
 listopad  30  2,7 C  33,8  33,8  121,7  121,7 
 prosinec  31  0,3 C  21,6  21,6  83,2  83,2 
 

 
 
  PARAMETRY JEDNOTLIVÝCH ZÓN V BUDOVĚ :  
 
 

 PARAMETRY ZÓNY Č. 1 :  
  

 Základní popis zóny  
  

 Název zóny:  Učebny 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
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 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  10,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  852,1 (informativní údaj, ve výpočtu se nepoužije) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  29542,55 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  8520,59 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  8869,0 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  přerušované s přestávkou 98,0 hodin v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  33236 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 25+25 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · požadovanou osvětlenost: 300,0 lx 
   · dodanou energii na osvětlení: 4,5 kWh/(m2.a) 
    (vztaženo na podlah. plochu z celk. vnitřních rozměrů) 
   · prům. účinnost osvětlení: 22 % 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · trvalá přídavná tepelná ztráta: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  150103,8 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 798,0 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 
 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
 

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:  Výměníková stanice (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  99,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  88,0 % / 89,0 % 
 Příkon čerpadel vytápění:  500,0 W (prům. roční příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 

 Zdroje tepla na přípravu teplé vody v zóně  
 
 

 

 Název zdroje tepla č. 1:   Výměníková stanice (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje přípravy TV:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost zdroje přípravy TV:  99,0 % 
 

 Účinnost zpětného získávání tepla:  0,0 % 
 

 Délka rozvodů TV:  580,0 m 
 Měrná tep. ztráta rozvodů TV:  134,6 Wh/(m.d) 
 Příkon čerpadel distribuce TV:  0,0 W 
 Příkon regulace:  0,0 W 
 
 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 1 : 
  

 Objem vzduchu v zóně:  23634,04 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
 Typ větrání zóny:   přirozené 
 Minimální násobnost výměny:  0,3 1/h 
 Návrhová násobnost výměny:  0,3 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  2339,770 W/K 
 
 Měrný tepelný tok prostupem mezi zónou č. 1 a exteriérem :  
  

 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  b [-]  H,T [W/K]  U,N,20 [W/m2K] 
  

 S1a  1502,8  1,361  1,00  2045,311  0,300 
 S3a  74,18  0,481  1,00  35,681  0,300 
 S4a  33,74  0,509  1,00  17,174  0,300 
 S5a  244,9  0,506  1,00  123,919  0,300 
 S6a  673,0  0,650  1,00  437,450  0,300 
 S3Va  78,86  0,444  1,00  35,014  0,300 



Energetický posudek – Snížení energetické náročnosti ZŠ Šluknovská č.p. 2904  

 Anylopex plus s.r.o. 
68www.aggrant.cz | www.agprojekt.cz | www.agenergy.cz Janáčkovo nábřeží 1153/13, 150 00 Praha 5 

 

 S1an  161,5  1,361  1,00  219,802  0,450 
 D1Aa  44,15  5,650  1,00  249,448  1,700 
 S6Va  1,66  2,113  1,00  3,508  0,300 
 R1a  2735,1  0,367  1,00  1003,782  0,240 
 D1Va  1,81  1,700  1,00  3,077  1,700 
 S5an  91,1  0,300  1,00  27,330  0,300 
 OSVA1d- spodní  23,04 (1,2x2,4 x 8)  2,400  1,00  55,296  1,500 
 OSVA1d  86,4 (1,2x2,4 x 30)  2,400  1,00  207,360  1,500 
 OSVB1d  10,08 (1,2x2,1 x 4)  2,400  1,00  24,192  1,500 
 OSVB1p  10,08 (1,2x2,1 x 4)  1,200  1,00  12,096  1,500 
 OSVB3d  4,32 (1,2x0,9 x 4)  2,400  1,00  10,368  1,500 
 OSVB4d - spodní  3,84 (1,2x1,6 x 2)  2,400  1,00  9,216  1,500 
 OSVB4d  3,84 (1,2x1,6 x 2)  2,400  1,00  9,216  1,500 
 OSVB5d  2,88 (1,2x0,6 x 4)  2,400  1,00  6,912  1,500 
 OSZA1d - spodní  2,88 (1,2x0,6 x 4)  2,400  1,00  6,912  1,500 
 OSZA1d  4,32 (1,2x0,6 x 6)  2,400  1,00  10,368  1,500 
 OSZA2d  10,8 (1,2x1,5 x 6)  2,400  1,00  25,920  1,500 
 OSZA3d - spodní  51,84 (1,2x2,4 x 18)  2,400  1,00  124,416  1,500 
 OSZA3d  103,68 (1,2x2,4 x 36)  2,400  1,00  248,832  1,500 
 OSZA3p  51,84 (1,2x2,4 x 18)  1,200  1,00  62,208  1,500 
 OSZV1d - spodní  3,36 (1,2x0,7 x 4)  2,400  1,00  8,064  1,500 
 OSZV1d  3,36 (1,2x0,7 x 4)  2,400  1,00  8,064  1,500 
 OSZV2d  7,2 (1,2x1,5 x 4)  2,400  1,00  17,280  1,500 
 OSZV3d-spodní  46,08 (1,2x2,4 x 16)  2,400  1,00  110,592  1,500 
 OSZV3d  57,6 (1,2x2,4 x 20)  2,400  1,00  138,240  1,500 
 OSZV3p  57,6 (1,2x2,4 x 20)  1,200  1,00  69,120  1,500 
 OSZV4d-spodní  7,56 (1,2x2,1 x 3)  2,400  1,00  18,144  1,500 
 OSZV4d  15,12 (1,2x2,1 x 6)  2,400  1,00  36,288  1,500 
 OSZB1d  46,08 (1,2x2,4 x 16)  2,400  1,00  110,592  1,500 
 OSZB1p  92,16 (1,2x2,4 x 32)  1,200  1,00  110,592  1,500 
 OJVA1d - spodní  37,44 (1,2x2,4 x 13)  2,400  1,00  89,856  1,500 
 OJVA1d  112,32 (1,2x2,4 x 39)  2,400  1,00  269,568  1,500 
 OJVV1d - spodní  14,4 (1,2x2,4 x 5)  2,400  1,00  34,560  1,500 
 OJVV1d  12,6 (1,2x2,1 x 5)  2,400  1,00  30,240  1,500 
 OJVV2d  57,6 (1,2x2,4 x 20)  2,400  1,00  138,240  1,500 
 OJVV3d  14,4 (1,2x1,5 x 8)  2,400  1,00  34,560  1,500 
 OJVB1d - spodní  12,6 (1,2x2,1 x 5)  2,400  1,00  30,240  1,500 
 OJVB1d  12,6 (1,2x2,1 x 5)  2,400  1,00  30,240  1,500 
 OJVB1p  37,8 (1,2x2,1 x 15)  1,200  1,00  45,360  1,500 
 OJZA1d - spodní  25,92 (1,2x2,4 x 9)  2,400  1,00  62,208  1,500 
 OJZA1d  77,76 (1,2x2,4 x 27)  2,400  1,00  186,624  1,500 
 OJZA2d  20,16 (1,2x2,1 x 8)  2,400  1,00  48,384  1,500 
 OJZV1d  5,04 (1,2x2,1 x 2)  2,400  1,00  12,096  1,500 
 OJZB1d  46,08 (1,2x2,4 x 16)  2,400  1,00  110,592  1,500 
 OJZB1p  92,16 (1,2x2,4 x 32)  1,200  1,00  110,592  1,500 
 O10Aa  32,34 (1,1x1,4 x 21)  2,400  1,00  77,616  1,400 
 OSVB1p  11,52 (1,2x2,4 x 4)  1,200  1,00  13,824  1,500 
 OSZA3p  51,84 (1,2x2,4 x 18)  1,200  1,00  62,208  1,500 
 OSZV3p  57,6 (1,2x2,4 x 20)  1,200  1,00  69,120  1,500 
 OSZB1p  92,16 (1,2x2,4 x 32)  1,200  1,00  110,592  1,500 
 OJVB1p  37,44 (1,2x2,4 x 13)  1,200  1,00  44,928  1,500 
 OJZB1p  92,16 (1,2x2,4 x 32)  1,200  1,00  110,592  1,500 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce; b je činitel teplotní redukce; H,T je měrný tok prostupem tepla 
  a U,N,20 je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro Tim=20 C. 
 
 Vliv tepelných vazeb je ve výpočtu zahrnut přibližně součinem (A * DeltaU,tbm). 
 Průměrný vliv tepelných vazeb DeltaU,tbm:  0,10 W/m2K 
 
 Měrný tok prostupem do exteriéru rovinnými konstrukcemi Hd,c:  7364,022 W/K 
 ......................................... a příslušnými tepelnými vazbami Hd,tb:  730,270 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem zeminou u zóny č. 1 :  
  
 

  

   1. konstrukce ve styku se zeminou  
 Název konstrukce:  P1a 
 Tepelná vodivost zeminy:  1,0 W/mK 
 Plocha podlahy:  2790,86 m2 
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 Exponovaný obvod podlahy:  363,5 m 
 Součinitel vlivu spodní vody Gw:  1,0 
  

 Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:  podlaha na terénu 
 Tloušťka obvodové stěny:  0,3 m 
 Tepelný odpor podlahy:  0,75 m2K/W 
 Přídavná okrajová izolace:  není 
  

 Součinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:  1,087 W/m2K 
 Požadovaná hodnota souč. prostupu U,N,20:  0,45 W/m2K 
 Činitel teplotní redukce b:  0,14 
  

 Souč.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:  0,148 W/m2K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  413,938 W/K 
  

 Kolísání ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 279,875 do 2666,798 W/K 
 ....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:  1061,262 / 137,372 W/K 
  

  

 Celkový ustálený měrný tok zeminou Hg:  413,938 W/K 
 ............. a příslušnými tep. vazbami Hg,tb:  279,086 W/K 
  

 Kolísání celk. ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 279,875 do 2666,798 W/K 
  

 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 1 :   
  
 

 

 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
 

       Markýza    Levá stěna    Pravá stěna  Celk. 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 OSVA1d- spodní  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVA1d  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVB1d  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVB1p  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVB3d  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVB4d - spodní  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVB4d  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVB5d  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA1d - spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA1d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA2d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA3d - spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA3d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA3p  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV1d - spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV1d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV2d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV3d-spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV3d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV3p  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV4d-spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV4d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZB1d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZB1p  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVA1d - spodní  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVA1d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV1d - spodní  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV1d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV2d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV3d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVB1d - spodní  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVB1d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVB1p  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZA1d - spodní  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZA1d  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZA2d  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZV1d  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB1d  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB1p  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 O10Aa  H  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVB1p  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA3p  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV3p  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
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 OSZB1p  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVB1p  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB1p  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 
 

    Okolí / Horiz.    Celkový  Způsob stanovení 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stínění 
 

 OSVA1d- spodní  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSVA1d  SV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSVB1d  SV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSVB1p  SV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSVB3d  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSVB4d - spodní  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSVB4d  SV  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
 OSVB5d  SV  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
 OSZA1d - spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZA1d  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZA2d  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZA3d - spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZA3d  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZA3p  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZV1d - spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZV1d  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZV2d  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZV3d-spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZV3d  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZV3p  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZV4d-spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZV4d  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZB1d  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZB1p  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVA1d - spodní  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVA1d  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVV1d - spodní  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVV1d  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVV2d  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVV3d  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVB1d - spodní  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVB1d  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVB1p  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZA1d - spodní  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZA1d  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZA2d  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZV1d  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZB1d  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZB1p  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 O10Aa  H  -----  1,000  1,000  přímé zadání uživatelem 
 OSVB1p  SV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZA3p  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZV3p  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZB1p  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVB1p  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZB1p  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 OSVA1d- spodní  23,04  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SV (90°) 
 OSVA1d  86,4  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SV (90°) 
 OSVB1d  10,08  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SV (90°) 
 OSVB1p  10,08  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SV (90°) 
 OSVB3d  4,32  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SV (90°) 
 OSVB4d - spodní  3,84  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SV (90°) 
 OSVB4d  3,84  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,9  SV (90°) 
 OSVB5d  2,88  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,9  SV (90°) 
 OSZA1d - spodní  2,88  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZA1d  4,32  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZA2d  10,8  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
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 OSZA3d - spodní  51,84  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZA3d  103,68  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZA3p  51,84  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZV1d - spodní  3,36  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZV1d  3,36  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZV2d  7,2  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZV3d-spodní  46,08  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZV3d  57,6  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZV3p  57,6  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZV4d-spodní  7,56  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZV4d  15,12  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZB1d  46,08  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZB1p  92,16  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OJVA1d - spodní  37,44  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJVA1d  112,32  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVV1d - spodní  14,4  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJVV1d  12,6  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVV2d  57,6  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVV3d  14,4  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJVB1d - spodní  12,6  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJVB1d  12,6  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVB1p  37,8  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJZA1d - spodní  25,92  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 OJZA1d  77,76  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JZ (90°) 
 OJZA2d  20,16  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JZ (90°) 
 OJZV1d  5,04  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 OJZB1d  46,08  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 OJZB1p  92,16  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JZ (90°) 
 O10Aa  32,34  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  1,0  H (90°) 
 OSVB1p  11,52  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SV (90°) 
 OSZA3p  51,84  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZV3p  57,6  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZB1p  92,16  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OJVB1p  37,44  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJZB1p  92,16  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JZ (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  40003,7  64567,4  111415,2  164112,4  192741,2  194810,8 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  186483,0  182108,0  124307,9  94876,4  49112,7  32866,7 
 
 

 PARAMETRY ZÓNY Č. 2 :  
 

 

 Základní popis zóny  
 

 

 Název zóny:  Spojovací krček 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  4,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  26,6 (informativní údaj, ve výpočtu se nepoužije) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  520,73 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  106,25 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  123,69 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  15,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  přerušované s přestávkou 98,0 hodin v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
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 Průměrné vnitřní zisky:  43 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 70+20 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · požadovanou osvětlenost: 300,0 lx 
   · dodanou energii na osvětlení: 4,5 kWh/(m2.a) 
    (vztaženo na podlah. plochu z celk. vnitřních rozměrů) 
   · prům. účinnost osvětlení: 22 % 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · trvalá přídavná tepelná ztráta: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  0,0 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 0,0 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 
 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
  

 

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:   (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  90,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  88,0 % / 89,0 % 
 Příkon čerpadel vytápění:  25,2 W (prům. roční příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 
 
 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 2 : 
  

 Objem vzduchu v zóně:  416,584 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
 Typ větrání zóny:   přirozené 
 Minimální násobnost výměny:  0,3 1/h 
 Návrhová násobnost výměny:  0,3 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  41,242 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem mezi zónou č. 2 a exteriérem :  
  
 

 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  b [-]  H,T [W/K]  U,N,20 [W/m2K] 
  

 S1a  62,25  1,361  1,00  84,722  0,300 
 S5a  20,14  0,300  1,00  6,042  0,300 
 R1a  138,9  0,427  1,00  59,310  0,240 
 DV1a  16,0  5,650  1,00  90,400  1,700 
 OSVV1d  40,32 (1,2x2,4 x 14)  2,400  1,00  96,768  1,500 
 12  40,32 (1,2x2,4 x 14)  2,400  1,00  96,768  1,500 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce; b je činitel teplotní redukce; H,T je měrný tok prostupem tepla 
  a U,N,20 je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro Tim=20 C. 
 
 Vliv tepelných vazeb je ve výpočtu zahrnut přibližně součinem (A * DeltaU,tbm). 
 Průměrný vliv tepelných vazeb DeltaU,tbm:  0,10 W/m2K 
 
 Měrný tok prostupem do exteriéru rovinnými konstrukcemi Hd,c:  434,011 W/K 
 ......................................... a příslušnými tepelnými vazbami Hd,tb:  31,793 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem zeminou u zóny č. 2 :  
  

  

   1. konstrukce ve styku se zeminou  
 Název konstrukce:  P1a 
 Tepelná vodivost zeminy:  1,0 W/mK 
 Plocha podlahy:  130,36 m2 
 Exponovaný obvod podlahy:  46,6 m 
 Součinitel vlivu spodní vody Gw:  1,0 
  

 Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:  podlaha na terénu 
 Tloušťka obvodové stěny:  0,3 m 
 Tepelný odpor podlahy:  0,75 m2K/W 
 Přídavná okrajová izolace:  není 
  

 Součinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:  1,087 W/m2K 
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 Požadovaná hodnota souč. prostupu U,N,20:  0,45 W/m2K 
 Činitel teplotní redukce b:  0,26 
  

 Souč.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:  0,287 W/m2K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  37,436 W/K 
  

 Kolísání ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od -179,819 do 313,757 W/K 
 ....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:  49,571 / 17,611 W/K 
  

  

 Celkový ustálený měrný tok zeminou Hg:  37,436 W/K 
 ............. a příslušnými tep. vazbami Hg,tb:  13,036 W/K 
  

 Kolísání celk. ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od -179,819 do 313,757 W/K 
  

 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 2 :   
  
 

 

 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
 

       Markýza    Levá stěna    Pravá stěna  Celk. 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 OSVV1d  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 12  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 
 

    Okolí / Horiz.    Celkový  Způsob stanovení 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stínění 
 

 OSVV1d  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 12  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 OSVV1d  40,32  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SV (90°) 
 12  40,32  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  1632,3  2602,6  4407,2  6379,0  7359,6  7388,1 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  7079,8  7042,2  4869,7  3820,4  2014,5  1357,7 
 
 

 PARAMETRY ZÓNY Č. 3 :  
 

 

 Základní popis zóny  
 

 

 Název zóny:  Strojovny výtahu 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  10,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  3,9 (informativní údaj, ve výpočtu se nepoužije) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  159,55 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  38,72 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  50,0 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  15,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  přerušované s přestávkou 98,0 hodin v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  151 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 25+25 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · požadovanou osvětlenost: 300,0 lx 



Energetický posudek – Snížení energetické náročnosti ZŠ Šluknovská č.p. 2904  

 Anylopex plus s.r.o. 
74www.aggrant.cz | www.agprojekt.cz | www.agenergy.cz Janáčkovo nábřeží 1153/13, 150 00 Praha 5 

 

   · dodanou energii na osvětlení: 4,5 kWh/(m2.a) 
    (vztaženo na podlah. plochu z celk. vnitřních rozměrů) 
   · prům. účinnost osvětlení: 22 % 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · trvalá přídavná tepelná ztráta: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  0,0 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 0,0 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 
 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
 

 

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:  Výměníková stanice (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  99,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  88,0 % / 89,0 % 
 Příkon čerpadel vytápění:  500,0 W (prům. roční příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 

 Zdroje tepla na přípravu teplé vody v zóně  
 
 

 

 Název zdroje tepla č. 1:   Výměníková stanice (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje přípravy TV:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost zdroje přípravy TV:  99,0 % 
 

 Účinnost zpětného získávání tepla:  0,0 % 
 

 Délka rozvodů TV:  580,0 m 
 Měrná tep. ztráta rozvodů TV:  134,6 Wh/(m.d) 
 Příkon čerpadel distribuce TV:  0,0 W 
 Příkon regulace:  0,0 W 
 
 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 3 : 
 

 

 Objem vzduchu v zóně:  127,64 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
 Typ větrání zóny:   přirozené 
 Minimální násobnost výměny:  0,3 1/h 
 Návrhová násobnost výměny:  0,3 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  12,636 W/K 
 
 Měrný tepelný tok prostupem mezi zónou č. 3 a exteriérem :  
  

 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  b [-]  H,T [W/K]  U,N,20 [W/m2K] 
  

 S2a  89,5  1,544  1,00  138,188  0,300 
 R2a  50,0  0,873  1,00  43,650  0,240 
 D1Va  1,81  1,700  1,00  3,077  1,700 
 OSVA5b + OSVB3b  1,82 (1,3x0,7 x 2)  2,400  1,00  4,368  1,500 
 OSZA10b  0,91 (1,3x0,7 x 1)  2,400  1,00  2,184  1,500 
 OJVA10b + OJVB6b  1,82 (1,3x0,7 x 2)  2,400  1,00  4,368  1,500 
 OJZB5b  0,91 (1,3x0,7 x 1)  2,400  1,00  2,184  1,500 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce; b je činitel teplotní redukce; H,T je měrný tok prostupem tepla 
  a U,N,20 je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro Tim=20 C. 
 
 Vliv tepelných vazeb je ve výpočtu zahrnut přibližně součinem (A * DeltaU,tbm). 
 Průměrný vliv tepelných vazeb DeltaU,tbm:  0,10 W/m2K 
 
 Měrný tok prostupem do exteriéru rovinnými konstrukcemi Hd,c:  198,019 W/K 
 ......................................... a příslušnými tepelnými vazbami Hd,tb:  14,677 W/K 
 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 3 :   
 
 

 

 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
 

       Markýza    Levá stěna    Pravá stěna  Celk. 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 OSVA5b + OSVB3b  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA10b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVA10b + OJVB6b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB5b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
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    Okolí / Horiz.    Celkový  Způsob stanovení 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stínění 
 

 OSVA5b + OSVB3b  SV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZA10b  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVA10b + OJVB6b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZB5b  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 OSVA5b + OSVB3b  1,82  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SV (90°) 
 OSZA10b  0,91  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OJVA10b + OJVB6b  1,82  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJZB5b  0,91  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JZ (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  147,4  235,0  397,9  575,9  664,4  667,0 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  639,1  635,8  439,6  344,9  181,9  122,6 
 
 
 

 PARAMETRY ZÓNY Č. 4 :  
 

 

 Základní popis zóny  
  

 Název zóny:  Tělocvičny 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  1,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  987,4 (informativní údaj, ve výpočtu se nepoužije) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  6243,38 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  987,4 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  1025,9 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  přerušované s přestávkou 98,0 hodin v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  3852 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 25+25 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · požadovanou osvětlenost: 300,0 lx 
   · dodanou energii na osvětlení: 4,5 kWh/(m2.a) 
    (vztaženo na podlah. plochu z celk. vnitřních rozměrů) 
   · prům. účinnost osvětlení: 22 % 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · trvalá přídavná tepelná ztráta: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  28779,3 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 153,0 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 
 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
  

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:  Výměníková stanice (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
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 Účinnost výroby tepla:  99,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  88,0 % / 89,0 % 
 Příkon čerpadel vytápění:  80,0 W (prům. roční příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 

 Zdroje tepla na přípravu teplé vody v zóně  
 

 

 Název zdroje tepla č. 1:   Výměníková stanice (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje přípravy TV:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost zdroje přípravy TV:  99,0 % 
 

 Účinnost zpětného získávání tepla:  0,0 % 
 

 Délka rozvodů TV:  85,0 m 
 Měrná tep. ztráta rozvodů TV:  134,6 Wh/(m.d) 
 Příkon čerpadel distribuce TV:  0,0 W 
 Příkon regulace:  0,0 W 
 
 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 4 : 
  

 

 Objem vzduchu v zóně:  4994,704 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
 Typ větrání zóny:   přirozené 
 Minimální násobnost výměny:  0,3 1/h 
 Návrhová násobnost výměny:  0,3 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  494,476 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem mezi zónou č. 4 a exteriérem :  
  

 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  b [-]  H,T [W/K]  U,N,20 [W/m2K] 
  

 S1a  209,81  1,361  1,00  285,551  0,300 
 S1Ta  198,65  0,880  1,00  174,812  0,300 
 S6a  63,9  0,650  1,00  41,535  0,300 
 S5Ta  16,6  2,124  1,00  35,258  0,300 
 S6Ta  3,15  0,553  1,00  1,742  0,300 
 R1a  338,3  0,367  1,00  124,156  0,240 
 D1Aa  9,15  5,650  1,00  51,698  1,700 
 R2Ta  679,8  0,447  1,00  303,871  0,240 
 OSZT1d  57,6 (1,2x2,4 x 20)  2,400  1,00  138,240  1,500 
 OSZT1d - spodní  69,12 (1,2x2,4 x 24)  2,400  1,00  165,888  1,500 
 OSZT2d  8,64 (0,9x2,4 x 4)  2,400  1,00  20,736  1,500 
 OJVT2d  8,64 (0,9x2,4 x 4)  2,400  1,00  20,736  1,500 
 OJVT1d  57,6 (1,2x2,4 x 20)  2,400  1,00  138,240  1,500 
 OJVT1d - spodní  69,12 (1,2x2,4 x 24)  2,400  1,00  165,888  1,500 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce; b je činitel teplotní redukce; H,T je měrný tok prostupem tepla 
  a U,N,20 je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro Tim=20 C. 
 
 Vliv tepelných vazeb je ve výpočtu zahrnut přibližně součinem (A * DeltaU,tbm). 
 Průměrný vliv tepelných vazeb DeltaU,tbm:  0,10 W/m2K 
 
 Měrný tok prostupem do exteriéru rovinnými konstrukcemi Hd,c:  1668,351 W/K 
 ......................................... a příslušnými tepelnými vazbami Hd,tb:  179,008 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem zeminou u zóny č. 4 :  
  

   1. konstrukce ve styku se zeminou  
 Název konstrukce:  P1a 
 Tepelná vodivost zeminy:  1,0 W/mK 
 Plocha podlahy:  1025,9 m2 
 Exponovaný obvod podlahy:  129,9 m 
 Součinitel vlivu spodní vody Gw:  1,0 
  

 Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:  podlaha na terénu 
 Tloušťka obvodové stěny:  0,3 m 
 Tepelný odpor podlahy:  0,75 m2K/W 
 Přídavná okrajová izolace:  není 
  

 Součinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:  1,087 W/m2K 
 Požadovaná hodnota souč. prostupu U,N,20:  0,45 W/m2K 
 Činitel teplotní redukce b:  0,13 
  

 Souč.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:  0,145 W/m2K 
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 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  149,139 W/K 
  

 Kolísání ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 100,642 do 964,116 W/K 
 ....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:  390,112 / 49,091 W/K 
  

  

 Celkový ustálený měrný tok zeminou Hg:  149,139 W/K 
 ............. a příslušnými tep. vazbami Hg,tb:  102,590 W/K 
  

 Kolísání celk. ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 100,642 do 964,116 W/K 
  

 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 4 :   
 

 

 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
 

       Markýza    Levá stěna    Pravá stěna  Celk. 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 OSZT1d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZT1d - spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZT2d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVT2d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVT1d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVT1d - spodní  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 
 

    Okolí / Horiz.    Celkový  Způsob stanovení 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stínění 
 

 OSZT1d  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZT1d - spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZT2d  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVT2d  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVT1d  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVT1d - spodní  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 OSZT1d  57,6  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZT1d - spodní  69,12  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZT2d  8,64  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OJVT2d  8,64  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJVT1d  57,6  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVT1d - spodní  69,12  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  6257,2  9976,7  16894,4  24452,7  28211,9  28321,2 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  27139,3  26995,3  18667,2  14644,8  7722,2  5204,4 
 
 

 PARAMETRY ZÓNY Č. 5 :  
 

 Základní popis zóny  
 

 

 Název zóny:  Jídelna 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  1,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  891,6 (informativní údaj, ve výpočtu se nepoužije) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  3511,24 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  891,6 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  928,9 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
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 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  přerušované s přestávkou 98,0 hodin v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  3478 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 25+25 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · požadovanou osvětlenost: 300,0 lx 
   · dodanou energii na osvětlení: 4,5 kWh/(m2.a) 
    (vztaženo na podlah. plochu z celk. vnitřních rozměrů) 
   · prům. účinnost osvětlení: 22 % 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · trvalá přídavná tepelná ztráta: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  155370,6 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 826,0 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 
 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
 

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:  Výměníková stanice (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  99,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  88,0 % / 89,0 % 
 Příkon čerpadel vytápění:  80,0 W (prům. roční příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 

 Ventilátory systémů nuceného větrání, vytápění a chlazení vzduchem  
 
 

 Prům. měrný příkon VZT jednotky:  1000,0 Ws/m3 (platí pro 2 ventilátory: přívodní a odvodní) 
 Váhový činitel regulace:  1,0 
 

 Zdroje tepla na přípravu teplé vody v zóně  
 
 

 

 Název zdroje tepla č. 1:   Výměníková stanice (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje přípravy TV:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost zdroje přípravy TV:  99,0 % 
 

 Účinnost zpětného získávání tepla:  0,0 % 
 

 Délka rozvodů TV:  90,0 m 
 Měrná tep. ztráta rozvodů TV:  134,6 Wh/(m.d) 
 Příkon čerpadel distribuce TV:  0,0 W 
 Příkon regulace:  0,0 W 
 
 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 5 : 
 

 

 Objem vzduchu v zóně:  2808,992 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
 Typ větrání zóny:   nucené (mechanický větrací systém) 
 Objem.tok přiváděného vzduchu:  14040,0 m3/h 
 Objem.tok odváděného vzduchu:  14040,0 m3/h 
 Násobnost výměny při dP=50Pa:  4,5 1/h 
 Součinitel větrné expozice e:  0,1 
 Součinitel větrné expozice f:  15,0 
 Účinnost zpětného získávání tepla:  0,0 % 
 Podíl času s nuceným větráním:  17,3 % 
 Výměna bez nuceného větrání:  0,1 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  1295,339 W/K 
 
 Měrný tepelný tok prostupem mezi zónou č. 5 a exteriérem :  
 

 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  b [-]  H,T [W/K]  U,N,20 [W/m2K] 
  

 S1a  171,8  1,361  1,00  233,820  0,300 
 R1a  848,46  0,367  1,00  311,385  0,240 
 Dveře  17,65  5,650  1,00  99,723  1,700 
 S5a  50,27  0,506  1,00  25,437  0,300 
 S6a  114,4  0,650  1,00  74,360  0,300 
 OSVJ1d  8,64 (1,2x2,4 x 3)  2,400  1,00  20,736  1,500 
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 OSZJ1d  2,16 (0,9x2,4 x 1)  2,400  1,00  5,184  1,500 
 OSZJ2d  23,04 (1,2x2,4 x 8)  2,400  1,00  55,296  1,500 
 OJVJ1d  51,84 (1,2x2,4 x 18)  2,400  1,00  124,416  1,500 
 OJVJ2d  8,64 (0,9x2,4 x 4)  2,400  1,00  20,736  1,500 
 OJZJ1d  31,68 (1,2x2,4 x 11)  2,400  1,00  76,032  1,500 
 OJZJ2d  6,48 (0,9x2,4 x 3)  2,400  1,00  15,552  1,500 
 O10a  40,32 (1,2x1,6 x 21)  2,400  1,00  96,768  1,400 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce; b je činitel teplotní redukce; H,T je měrný tok prostupem tepla 
  a U,N,20 je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro Tim=20 C. 
 
 Vliv tepelných vazeb je ve výpočtu zahrnut přibližně součinem (A * DeltaU,tbm). 
 Průměrný vliv tepelných vazeb DeltaU,tbm:  0,10 W/m2K 
 
 Měrný tok prostupem do exteriéru rovinnými konstrukcemi Hd,c:  1159,444 W/K 
 ......................................... a příslušnými tepelnými vazbami Hd,tb:  137,538 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem zeminou u zóny č. 5 :  
  

   1. konstrukce ve styku se zeminou  
 Název konstrukce:  P1a 
 Tepelná vodivost zeminy:  1,0 W/mK 
 Plocha podlahy:  383,6 m2 
 Exponovaný obvod podlahy:  52,39 m 
 Součinitel vlivu spodní vody Gw:  1,0 
  

 Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:  podlaha na terénu 
 Tloušťka obvodové stěny:  0,3 m 
 Tepelný odpor podlahy:  0,75 m2K/W 
 Přídavná okrajová izolace:  není 
  

 Součinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:  1,087 W/m2K 
 Požadovaná hodnota souč. prostupu U,N,20:  0,45 W/m2K 
 Činitel teplotní redukce b:  0,14 
  

 Souč.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:  0,153 W/m2K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  58,836 W/K 
  

 Kolísání ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 39,913 do 376,823 W/K 
 ....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:  145,869 / 19,799 W/K 
  

  

 Celkový ustálený měrný tok zeminou Hg:  58,836 W/K 
 ............. a příslušnými tep. vazbami Hg,tb:  38,360 W/K 
  

 Kolísání celk. ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 39,913 do 376,823 W/K 
  

 
 
 Měrný tepelný tok nevytápěnými (či trvale jinak vytápěnými) prostory u zóny č. 5 :   
  

   1. nevytápěný prostor  
 Název nevytápěného prostoru:  Výměníková stanice 
 Objem vzduchu v prostoru:  1280,755 m3 
 Násobnost výměny do interiéru:  0,0 1/h 
 Násobnost výměny do exteriéru:  1,0 1/h 
 
 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  Umístění  U,N,20 [W/m2K] 
  

 P1  346,15  1,041  do interiéru  0,600 
 Podlaha  346,15  1,041  do exteriéru  ----- 
 Stěny  262,4  1,361  do exteriéru  ----- 
 Dveře  22,71  5,650  do exteriéru  ----- 
 Okna  22,32  2,700  do exteriéru  ----- 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce a U,N,20 je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla 
  podle ČSN 730540-2 pro Tim=20 C. 
 
 Měrný tep. tok prostupem H,t,iu:  360,342 W/K 
 Měrný tep. tok prostupem H,t,ue:  906,044 W/K 
 Měrný tok Hiu (z interiéru do nevytápěného prostoru):  360,342 W/K 
 Měrný tok Hue (z nevytápěného prostoru do exteriéru):  1328,693 W/K 
  

 Teplota v nevytápěném prostoru:  -7,5 C  (při návrhové venkovní teplotě -15,0 C). 
  

 Parametr b dle EN ISO 13789:  0,787 
  
  

 Měrný tepelný tok nevytápěnými prostory Hu:  283,466 W/K 
 ............... a příslušnými tep. vazbami Hu,tb:  34,615 W/K 
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 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 5 :   
 
 

 

 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
 

       Markýza    Levá stěna    Pravá stěna  Celk. 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 OSVJ1d  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZJ1d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZJ2d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVJ1d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVJ2d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZJ1d  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZJ2d  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 O10a  H  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 
 

    Okolí / Horiz.    Celkový  Způsob stanovení 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stínění 
 

 OSVJ1d  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZJ1d  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZJ2d  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVJ1d  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVJ2d  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZJ1d  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZJ2d  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 O10a  H  -----  1,000  1,000  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 OSVJ1d  8,64  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SV (90°) 
 OSZJ1d  2,16  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZJ2d  23,04  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OJVJ1d  51,84  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJVJ2d  8,64  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJZJ1d  31,68  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 OJZJ2d  6,48  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 O10a  40,32  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  1,0  H (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  4996,3  8133,4  14159,6  20674,8  24661,9  24145,6 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  23575,5  23579,7  16038,2  12118,1  6182,9  4029,0 
 
 
 

 PARAMETRY ROZHRANÍ MEZI ZÓNAMI:  
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  Souč.prostupu [W/m2K]  Rozhraní zón 
 SP1-2                           13,27  5,650  1 - 2 
 SP2-3                           36,8  2,980  2 - 3 
 dveře                           11,5  2,700  2 - 3 
 SP2-4                           35,5  1,389  2 - 4 
 dveře                           3,78  2,700  2 - 4 
 SP1-5                           50,0  3,367  1 - 5 
 
 Objemový tok vzduchu mezi zónami 1 a 2:  0,0 m3/s 
 Propustnost zeminou mezi zónami 1 a 2:  0,0 W/K 
 Objemový tok vzduchu mezi zónami 2 a 3:  0,0 m3/s 
 Propustnost zeminou mezi zónami 2 a 3:  0,0 W/K 
 Objemový tok vzduchu mezi zónami 2 a 4:  0,0 m3/s 
 Propustnost zeminou mezi zónami 2 a 4:  0,0 W/K 
 Objemový tok vzduchu mezi zónami 1 a 5:  0,0 m3/s 
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 Propustnost zeminou mezi zónami 1 a 5:  0,0 W/K 
 
 Rozhraní  Ht [W/K]  Hv [W/K]  H [W/K] 
 1 a 2  74,976  0,000  74,976 
 1 a 5  168,350  0,000  168,350 
 2 a 3  140,714  0,000  140,714 
 2 a 4  59,516  0,000  59,516 
  

 Vysvětlivky:  Ht je měrný tok prostupem tepla mezi i-tou a j-tou zónou, 
  Hv je měrný tok výměnou vzduchu mezi i-tou a j-tou zónou, 
  H je výsledný měrný tok mezi i-tou a j-tou zónou. 
 
 
  PŘEHLEDNÉ VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO JEDNOTLIVÉ ZÓNY :  
 
 

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 1 :  
 
 

 Název zóny:  Učebny 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  2339,770 W/K 
 Měrný tok prostupem do exteriéru Hd a celkový 
              měrný tok prostupem tep. vazbami H,tb:  8373,379 W/K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  413,938 W/K 
 Měrný tok prostupem nevytápěnými prostory Hu,t:  --- 
 Měrný tok větráním nevytápěnými prostory Hu,v:  --- 
 Měrný tok Trombeho stěnami H,tw:  --- 
 Měrný tok větranými stěnami H,vw:  --- 
 Měrný tok prvky s transparentní izolací H,ti:  --- 
 Přídavný měrný tok podlahovým vytápěním dHt:  --- 
 Výsledný měrný tok H:  11127,090 W/K 
 
 Výsledný měrný tok do zóny č.2   H,12:  74,976 W/K 
 Výsledný měrný tok do zóny č.3   H,13:  --- 
 Výsledný měrný tok do zóny č.4   H,14:  --- 
 Výsledný měrný tok do zóny č.5   H,15:  168,350 W/K 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  628,155  93,775  ---  40,004  133,778  0,996  100,0  417,064 
 2  451,868  82,470  ---  64,567  147,037  0,984  100,0  233,033 
 3  479,939  89,385  ---  111,415  200,801  0,968  100,0  196,903 
 4  346,334  84,821  ---  164,112  248,933  0,878  100,0  59,267 
 5  165,395  86,276  ---  192,741  279,018  0,544  9,4  5,648 
 6  73,875  83,051  ---  194,811  277,862  0,266  0,0  --- 
 7  41,055  85,819  ---  186,483  272,302  0,151  0,0  --- 
 8  103,075  86,276  ---  182,108  268,384  0,384  0,0  --- 
 9  131,486  84,998  ---  124,308  209,306  0,569  22,2  5,202 
 10  346,254  89,294  ---  94,876  184,170  0,939  100,0  104,421 
 11  495,394  88,272  ---  49,113  137,385  0,990  100,0  285,489 
 12  581,656  93,592  ---  32,867  126,459  0,995  100,0  382,483 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být  
  zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  1689,509 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 

  
 Roční energetická bilance výplní otvorů 
 

 Název výplně otvoru  Orientace  Ql [GJ]  Qs,ini [GJ]  Qs [GJ]  Qs/Ql  U,eq,min  U,eq,max 
 

 OSVA1d- spodní  SV  19,091  11,574  6,331  0,33  -1,2  2,3 
 OSVA1d  SV  71,590  57,871  31,654  0,44  -2,4  2,2 
 OSVB1d  SV  8,352  6,752  3,693  0,44  -2,4  2,2 
 OSVB1p  SV  4,176  6,752  3,693  0,88  -3,6  1,0 
 OSVB3d  SV  3,580  2,170  1,187  0,33  -1,2  2,3 
 OSVB4d - spodní  SV  3,182  1,929  1,055  0,33  -1,2  2,3 
 OSVB4d  SV  3,182  2,894  1,583  0,50  -3,0  2,2 
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 OSVB5d  SV  2,386  2,170  1,187  0,50  -3,0  2,2 
 OSZA1d - spodní  SZ  2,386  1,447  0,791  0,33  -1,2  2,3 
 OSZA1d  SZ  3,580  2,894  1,583  0,44  -2,4  2,2 
 OSZA2d  SZ  8,949  7,234  3,957  0,44  -2,4  2,2 
 OSZA3d - spodní  SZ  42,954  26,042  14,244  0,33  -1,2  2,3 
 OSZA3d  SZ  85,908  69,445  37,985  0,44  -2,4  2,2 
 OSZA3p  SZ  21,477  34,723  18,992  0,88  -3,6  1,0 
 OSZV1d - spodní  SZ  2,784  1,688  0,923  0,33  -1,2  2,3 
 OSZV1d  SZ  2,784  2,251  1,231  0,44  -2,4  2,2 
 OSZV2d  SZ  5,966  4,823  2,638  0,44  -2,4  2,2 
 OSZV3d-spodní  SZ  38,181  23,148  12,662  0,33  -1,2  2,3 
 OSZV3d  SZ  47,727  38,581  21,103  0,44  -2,4  2,2 
 OSZV3p  SZ  23,863  38,581  21,103  0,88  -3,6  1,0 
 OSZV4d-spodní  SZ  6,264  3,798  2,077  0,33  -1,2  2,3 
 OSZV4d  SZ  12,528  10,127  5,539  0,44  -2,4  2,2 
 OSZB1d  SZ  38,181  23,148  12,662  0,33  -1,2  2,3 
 OSZB1p  SZ  38,181  61,729  33,764  0,88  -3,6  1,0 
 OJVA1d - spodní  JV  31,022  33,148  20,817  0,67  -2,3  1,9 
 OJVA1d  JV  93,067  132,594  83,270  0,89  -3,9  1,7 
 OJVV1d - spodní  JV  11,932  12,749  8,007  0,67  -2,3  1,9 
 OJVV1d  JV  10,440  14,874  9,341  0,89  -3,9  1,7 
 OJVV2d  JV  47,727  67,997  42,702  0,89  -3,9  1,7 
 OJVV3d  JV  11,932  12,749  8,007  0,67  -2,3  1,9 
 OJVB1d - spodní  JV  10,440  11,156  7,006  0,67  -2,3  1,9 
 OJVB1d  JV  10,440  14,874  9,341  0,89  -3,9  1,7 
 OJVB1p  JV  15,660  44,623  28,023  1,79  -5,1  0,5 
 OJZA1d - spodní  JZ  21,477  22,949  14,412  0,67  -2,3  1,9 
 OJZA1d  JZ  64,431  91,796  57,648  0,89  -3,9  1,7 
 OJZA2d  JZ  16,704  23,799  14,946  0,89  -3,9  1,7 
 OJZV1d  JZ  4,176  4,462  2,802  0,67  -2,3  1,9 
 OJZB1d  JZ  38,181  40,798  25,621  0,67  -2,3  1,9 
 OJZB1p  JZ  38,181  108,795  68,324  1,79  -5,1  0,5 
 O10Aa  H  26,797  62,532  35,113  1,31  -10,6  1,9 
 OSVB1p  SV  4,773  7,716  4,221  0,88  -3,6  1,0 
 OSZA3p  SZ  21,477  34,723  18,992  0,88  -3,6  1,0 
 OSZV3p  SZ  23,863  38,581  21,103  0,88  -3,6  1,0 
 OSZB1p  SZ  38,181  61,729  33,764  0,88  -3,6  1,0 
 OJVB1p  JV  15,511  44,198  27,757  1,79  -5,1  0,5 
 OJZB1p  JZ  38,181  108,795  68,324  1,79  -5,1  0,5 
  

 Vysvětlivky:  Ql je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solární zisky za rok; Qs jsou využi- 
  telné solární zisky za rok; Qs/Ql je poměr ukazující, kolikrát jsou využitelné solární zisky vyšší než ztráty prostupem, 
  U,eq,min je nejnižší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna (rozdíl Ql-Qs vydělený plochou okna a počtem deno- 
  stupňů) během roku a U,eq,max je nejvyšší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna během roku. 
  
 

 Potřebná produkce tepla či chladu zdroji tepla a chladu po měsících 
 

  Potřeba v distrib. systému vytápění Q,H,dis[GJ]  Ostatní potřeby v distrib. systémech 
 Měsíc  Zdroj 1  Zdroj 2  Zdroj 3  Kolektory  Celkem  Q,C,dis[GJ]  Q,W,dis[GJ]  Q,RH,dis[GJ] 
  

 1  532,512  ---  ---  ---  532,512  ---  21,221  --- 
 2  297,539  ---  ---  ---  297,539  ---  20,378  --- 
 3  251,409  ---  ---  ---  251,409  ---  21,221  --- 
 4  75,673  ---  ---  ---  75,673  ---  20,940  --- 
 5  7,211  ---  ---  ---  7,211  ---  21,221  --- 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  ---  20,940  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  21,221  --- 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  ---  21,221  --- 
 9  6,643  ---  ---  ---  6,643  ---  20,940  --- 
 10  133,326  ---  ---  ---  133,326  ---  21,221  --- 
 11  364,516  ---  ---  ---  364,516  ---  20,940  --- 
 12  488,359  ---  ---  ---  488,359  ---  21,221  --- 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,dis je vypočtená potřeba tepla v distribučním systému vytápění (součet potřeby tepla na vytápění 
  a tepelných ztrát během distribuce a sdílení); Q,C,dis je vypočtená potřeba chladu v distribučním systému 
  chlazení (součet potřeby chladu a jeho ztrát během distribuce a sdílení), Q,RH,dis je vypočtená potřeba 
  energie v distrib. systému úpravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypočtená potřeba tepla v distrib. systému 
  přípravy teplé vody (součet potřeby tepla na přípravu teplé vody a ztrát během distribuce a sdílení). 
  

  
 Energie dodaná do zóny po měsících 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,f,K[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
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 1  537,891  ---  ---  ---  21,435  17,820  1,339  ---  578,485 
 2  300,544  ---  ---  ---  20,584  13,236  1,210  ---  335,574 
 3  253,948  ---  ---  ---  21,435  12,192  1,339  ---  288,915 
 4  76,437  ---  ---  ---  21,152  9,643  1,296  ---  108,528 
 5  7,284  ---  ---  ---  21,435  8,206  0,126  ---  37,052 
 6  ---  ---  ---  ---  21,152  7,374  ---  ---  28,526 
 7  ---  ---  ---  ---  21,435  7,620  ---  ---  29,056 
 8  ---  ---  ---  ---  21,435  8,206  ---  ---  29,642 
 9  6,710  ---  ---  ---  21,152  9,870  0,288  ---  38,020 
 10  134,672  ---  ---  ---  21,435  12,075  1,339  ---  169,522 
 11  368,198  ---  ---  ---  21,152  14,068  1,296  ---  404,714 
 12  493,292  ---  ---  ---  21,435  17,585  1,339  ---  533,651 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotřebovaná 
  kogenerací na výrobu exportované elektřiny, nespotřebované elektřiny a na pokrytí tech. ztrát (využitá elektřina 
  je součástí ostatních dodaných energií) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  2581,684 GJ 
  
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  8787,3 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  10093,6 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,46 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  0,87 W/m2K 
 
 

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 2 :  
 

 Název zóny:  Spojovací krček 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  15,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  41,242 W/K 
 Měrný tok prostupem do exteriéru Hd a celkový 
              měrný tok prostupem tep. vazbami H,tb:  478,840 W/K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  37,436 W/K 
 Měrný tok prostupem nevytápěnými prostory Hu,t:  --- 
 Měrný tok větráním nevytápěnými prostory Hu,v:  --- 
 Měrný tok Trombeho stěnami H,tw:  --- 
 Měrný tok větranými stěnami H,vw:  --- 
 Měrný tok prvky s transparentní izolací H,ti:  --- 
 Přídavný měrný tok podlahovým vytápěním dHt:  --- 
 Výsledný měrný tok H:  557,518 W/K 
 
 Výsledný měrný tok do zóny č.1   H,21:  74,976 W/K 
 Výsledný měrný tok do zóny č.3   H,23:  140,714 W/K 
 Výsledný měrný tok do zóny č.4   H,24:  59,516 W/K 
 Výsledný měrný tok do zóny č.5   H,25:  --- 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  21,991  0,173  ---  1,632  1,806  0,983  100,0  15,340 
 2  14,139  0,129  ---  2,603  2,731  0,940  100,0  4,972 
 3  14,646  0,119  ---  4,407  4,526  0,888  100,0  4,428 
 4  8,320  0,094  ---  6,379  6,473  0,688  62,8  1,612 
 5  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 9  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 10  8,021  0,117  ---  3,820  3,938  0,804  50,0  2,023 
 11  15,707  0,137  ---  2,014  2,151  0,963  100,0  8,124 
 12  19,686  0,171  ---  1,358  1,529  0,984  100,0  14,028 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
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  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být  
  zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  50,528 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 

  
 Roční energetická bilance výplní otvorů 
 

 Název výplně otvoru  Orientace  Ql [GJ]  Qs,ini [GJ]  Qs [GJ]  Qs/Ql  U,eq,min  U,eq,max 
 

 OSVV1d  SV  18,150  20,255  5,383  0,30  0,2  2,4 
 12  JZ  18,150  35,698  13,318  0,73  -1,4  2,4 
  

 Vysvětlivky:  Ql je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solární zisky za rok; Qs jsou využi- 
  telné solární zisky za rok; Qs/Ql je poměr ukazující, kolikrát jsou využitelné solární zisky vyšší než ztráty prostupem, 
  U,eq,min je nejnižší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna (rozdíl Ql-Qs vydělený plochou okna a počtem deno- 
  stupňů) během roku a U,eq,max je nejvyšší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna během roku. 
  
 

 Potřebná produkce tepla či chladu zdroji tepla a chladu po měsících 
 

  Potřeba v distrib. systému vytápění Q,H,dis[GJ]  Ostatní potřeby v distrib. systémech 
 Měsíc  Zdroj 1  Zdroj 2  Zdroj 3  Kolektory  Celkem  Q,C,dis[GJ]  Q,W,dis[GJ]  Q,RH,dis[GJ] 
  

 1  19,586  ---  ---  ---  19,586  ---  ---  --- 
 2  6,349  ---  ---  ---  6,349  ---  ---  --- 
 3  5,653  ---  ---  ---  5,653  ---  ---  --- 
 4  2,058  ---  ---  ---  2,058  ---  ---  --- 
 5  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 9  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 10  2,583  ---  ---  ---  2,583  ---  ---  --- 
 11  10,373  ---  ---  ---  10,373  ---  ---  --- 
 12  17,912  ---  ---  ---  17,912  ---  ---  --- 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,dis je vypočtená potřeba tepla v distribučním systému vytápění (součet potřeby tepla na vytápění 
  a tepelných ztrát během distribuce a sdílení); Q,C,dis je vypočtená potřeba chladu v distribučním systému 
  chlazení (součet potřeby chladu a jeho ztrát během distribuce a sdílení), Q,RH,dis je vypočtená potřeba 
  energie v distrib. systému úpravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypočtená potřeba tepla v distrib. systému 
  přípravy teplé vody (součet potřeby tepla na přípravu teplé vody a ztrát během distribuce a sdílení). 
  

  
 Energie dodaná do zóny po měsících 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,f,K[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  21,762  ---  ---  ---  ---  0,222  0,067  ---  22,052 
 2  7,054  ---  ---  ---  ---  0,165  0,061  ---  7,280 
 3  6,281  ---  ---  ---  ---  0,152  0,067  ---  6,501 
 4  2,287  ---  ---  ---  ---  0,120  0,041  ---  2,448 
 5  ---  ---  ---  ---  ---  0,102  ---  ---  0,102 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  0,092  ---  ---  0,092 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  0,095  ---  ---  0,095 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  0,102  ---  ---  0,102 
 9  ---  ---  ---  ---  ---  0,123  ---  ---  0,123 
 10  2,870  ---  ---  ---  ---  0,151  0,034  ---  3,055 
 11  11,526  ---  ---  ---  ---  0,175  0,065  ---  11,767 
 12  19,902  ---  ---  ---  ---  0,219  0,067  ---  20,188 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotřebovaná 
  kogenerací na výrobu exportované elektřiny, nespotřebované elektřiny a na pokrytí tech. ztrát (využitá elektřina 
  je součástí ostatních dodaných energií) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  73,806 GJ 
  
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  516,3 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  448,3 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,54 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  1,15 W/m2K 
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 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 3 :  
 

 Název zóny:  Strojovny výtahu 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  15,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  12,636 W/K 
 Měrný tok prostupem do exteriéru Hd a celkový 
              měrný tok prostupem tep. vazbami H,tb:  212,696 W/K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  --- 
 Měrný tok prostupem nevytápěnými prostory Hu,t:  --- 
 Měrný tok větráním nevytápěnými prostory Hu,v:  --- 
 Měrný tok Trombeho stěnami H,tw:  --- 
 Měrný tok větranými stěnami H,vw:  --- 
 Měrný tok prvky s transparentní izolací H,ti:  --- 
 Přídavný měrný tok podlahovým vytápěním dHt:  --- 
 Výsledný měrný tok H:  225,332 W/K 
 
 Výsledný měrný tok do zóny č.1   H,31:  --- 
 Výsledný měrný tok do zóny č.2   H,32:  140,714 W/K 
 Výsledný měrný tok do zóny č.4   H,34:  --- 
 Výsledný měrný tok do zóny č.5   H,35:  --- 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  9,838  0,426  ---  0,147  0,574  0,988  100,0  7,470 
 2  6,487  0,375  ---  0,235  0,610  0,975  100,0  4,046 
 3  6,760  0,406  ---  0,398  0,804  0,966  100,0  3,611 
 4  4,088  0,385  ---  0,576  0,961  0,914  84,3  1,338 
 5  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 9  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 10  3,983  0,406  ---  0,345  0,751  0,935  50,0  1,367 
 11  7,184  0,401  ---  0,182  0,583  0,980  100,0  4,824 
 12  8,872  0,425  ---  0,123  0,548  0,987  100,0  6,617 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být  
  zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  29,272 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 

  
 Roční energetická bilance výplní otvorů 
 

 Název výplně otvoru  Orientace  Ql [GJ]  Qs,ini [GJ]  Qs [GJ]  Qs/Ql  U,eq,min  U,eq,max 
 

 OSVA5b + OSVB3b  SV  0,819  1,219  0,372  0,45  -1,5  2,4 
 OSZA10b  SZ  0,410  0,610  0,186  0,45  -1,5  2,4 
 OJVA10b + OJVB6b  JV  0,819  2,149  0,899  1,10  -4,3  2,4 
 OJZB5b  JZ  0,410  1,074  0,449  1,10  -4,3  2,4 
  

 Vysvětlivky:  Ql je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solární zisky za rok; Qs jsou využi- 
  telné solární zisky za rok; Qs/Ql je poměr ukazující, kolikrát jsou využitelné solární zisky vyšší než ztráty prostupem, 
  U,eq,min je nejnižší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna (rozdíl Ql-Qs vydělený plochou okna a počtem deno- 
  stupňů) během roku a U,eq,max je nejvyšší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna během roku. 
  
 

 Potřebná produkce tepla či chladu zdroji tepla a chladu po měsících 
 

  Potřeba v distrib. systému vytápění Q,H,dis[GJ]  Ostatní potřeby v distrib. systémech 
 Měsíc  Zdroj 1  Zdroj 2  Zdroj 3  Kolektory  Celkem  Q,C,dis[GJ]  Q,W,dis[GJ]  Q,RH,dis[GJ] 
  

 1  9,537  ---  ---  ---  9,537  ---  8,712  --- 
 2  5,166  ---  ---  ---  5,166  ---  7,869  --- 
 3  4,611  ---  ---  ---  4,611  ---  8,712  --- 
 4  1,708  ---  ---  ---  1,708  ---  8,431  --- 
 5  ---  ---  ---  ---  ---  ---  8,712  --- 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  ---  8,431  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  8,712  --- 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  ---  8,712  --- 
 9  ---  ---  ---  ---  ---  ---  8,431  --- 
 10  1,746  ---  ---  ---  1,746  ---  8,712  --- 



Energetický posudek – Snížení energetické náročnosti ZŠ Šluknovská č.p. 2904  

 Anylopex plus s.r.o. 
86www.aggrant.cz | www.agprojekt.cz | www.agenergy.cz Janáčkovo nábřeží 1153/13, 150 00 Praha 5 

 

 11  6,159  ---  ---  ---  6,159  ---  8,431  --- 
 12  8,448  ---  ---  ---  8,448  ---  8,712  --- 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,dis je vypočtená potřeba tepla v distribučním systému vytápění (součet potřeby tepla na vytápění 
  a tepelných ztrát během distribuce a sdílení); Q,C,dis je vypočtená potřeba chladu v distribučním systému 
  chlazení (součet potřeby chladu a jeho ztrát během distribuce a sdílení), Q,RH,dis je vypočtená potřeba 
  energie v distrib. systému úpravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypočtená potřeba tepla v distrib. systému 
  přípravy teplé vody (součet potřeby tepla na přípravu teplé vody a ztrát během distribuce a sdílení). 
  

  
 Energie dodaná do zóny po měsících 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,f,K[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  9,634  ---  ---  ---  8,800  0,081  1,339  ---  19,854 
 2  5,219  ---  ---  ---  7,949  0,060  1,210  ---  14,437 
 3  4,657  ---  ---  ---  8,800  0,055  1,339  ---  14,852 
 4  1,725  ---  ---  ---  8,517  0,044  1,093  ---  11,378 
 5  ---  ---  ---  ---  8,800  0,037  ---  ---  8,838 
 6  ---  ---  ---  ---  8,517  0,034  ---  ---  8,550 
 7  ---  ---  ---  ---  8,800  0,035  ---  ---  8,835 
 8  ---  ---  ---  ---  8,800  0,037  ---  ---  8,838 
 9  ---  ---  ---  ---  8,517  0,045  ---  ---  8,561 
 10  1,763  ---  ---  ---  8,800  0,055  0,670  ---  11,288 
 11  6,222  ---  ---  ---  8,517  0,064  1,296  ---  16,098 
 12  8,533  ---  ---  ---  8,800  0,080  1,339  ---  18,753 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotřebovaná 
  kogenerací na výrobu exportované elektřiny, nespotřebované elektřiny a na pokrytí tech. ztrát (využitá elektřina 
  je součástí ostatních dodaných energií) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  150,282 GJ 
  
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  212,7 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  146,8 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,36 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  1,45 W/m2K 
  
 

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 4 :  
 

 Název zóny:  Tělocvičny 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  494,476 W/K 
 Měrný tok prostupem do exteriéru Hd a celkový 
              měrný tok prostupem tep. vazbami H,tb:  1949,949 W/K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  149,139 W/K 
 Měrný tok prostupem nevytápěnými prostory Hu,t:  --- 
 Měrný tok větráním nevytápěnými prostory Hu,v:  --- 
 Měrný tok Trombeho stěnami H,tw:  --- 
 Měrný tok větranými stěnami H,vw:  --- 
 Měrný tok prvky s transparentní izolací H,ti:  --- 
 Přídavný měrný tok podlahovým vytápěním dHt:  --- 
 Výsledný měrný tok H:  2593,564 W/K 
 
 Výsledný měrný tok do zóny č.1   H,41:  --- 
 Výsledný měrný tok do zóny č.2   H,42:  59,516 W/K 
 Výsledný měrný tok do zóny č.3   H,43:  --- 
 Výsledný měrný tok do zóny č.5   H,45:  --- 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  145,993  10,867  ---  6,257  17,124  0,992  100,0  106,670 
 2  105,322  9,557  ---  9,977  19,534  0,979  100,0  62,471 
 3  111,932  10,358  ---  16,894  27,253  0,965  100,0  54,663 
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 4  81,176  9,829  ---  24,453  34,282  0,905  100,0  20,902 
 5  39,268  9,998  ---  28,212  38,210  0,689  94,0  5,399 
 6  17,867  9,624  ---  28,321  37,945  0,471  0,0  --- 
 7  10,353  9,945  ---  27,139  37,084  0,279  0,0  --- 
 8  24,641  9,998  ---  26,995  36,993  0,531  45,9  2,077 
 9  31,181  9,850  ---  18,667  28,517  0,707  100,0  4,590 
 10  81,210  10,348  ---  14,645  24,993  0,945  100,0  30,988 
 11  115,431  10,229  ---  7,722  17,951  0,985  100,0  75,198 
 12  135,307  10,846  ---  5,204  16,050  0,992  100,0  98,450 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být  
  zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  461,408 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 

  
 Roční energetická bilance výplní otvorů 
 

 Název výplně otvoru  Orientace  Ql [GJ]  Qs,ini [GJ]  Qs [GJ]  Qs/Ql  U,eq,min  U,eq,max 
 

 OSZT1d  SZ  47,727  38,581  25,263  0,53  -6,5  2,2 
 OSZT1d - spodní  SZ  57,272  34,723  22,737  0,40  -4,3  2,3 
 OSZT2d  SZ  7,159  4,340  2,842  0,40  -4,3  2,3 
 OJVT2d  JV  7,159  7,650  5,480  0,77  -6,2  1,9 
 OJVT1d  JV  47,727  67,997  48,714  1,02  -9,1  1,7 
 OJVT1d - spodní  JV  57,272  61,197  43,843  0,77  -6,2  1,9 
  

 Vysvětlivky:  Ql je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solární zisky za rok; Qs jsou využi- 
  telné solární zisky za rok; Qs/Ql je poměr ukazující, kolikrát jsou využitelné solární zisky vyšší než ztráty prostupem, 
  U,eq,min je nejnižší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna (rozdíl Ql-Qs vydělený plochou okna a počtem deno- 
  stupňů) během roku a U,eq,max je nejvyšší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna během roku. 
  
 

 Potřebná produkce tepla či chladu zdroji tepla a chladu po měsících 
 

  Potřeba v distrib. systému vytápění Q,H,dis[GJ]  Ostatní potřeby v distrib. systémech 
 Měsíc  Zdroj 1  Zdroj 2  Zdroj 3  Kolektory  Celkem  Q,C,dis[GJ]  Q,W,dis[GJ]  Q,RH,dis[GJ] 
  

 1  136,198  ---  ---  ---  136,198  ---  3,675  --- 
 2  79,764  ---  ---  ---  79,764  ---  3,552  --- 
 3  69,794  ---  ---  ---  69,794  ---  3,675  --- 
 4  26,688  ---  ---  ---  26,688  ---  3,634  --- 
 5  6,893  ---  ---  ---  6,893  ---  3,675  --- 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  ---  3,634  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  3,675  --- 
 8  2,652  ---  ---  ---  2,652  ---  3,675  --- 
 9  5,861  ---  ---  ---  5,861  ---  3,634  --- 
 10  39,566  ---  ---  ---  39,566  ---  3,675  --- 
 11  96,013  ---  ---  ---  96,013  ---  3,634  --- 
 12  125,703  ---  ---  ---  125,703  ---  3,675  --- 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,dis je vypočtená potřeba tepla v distribučním systému vytápění (součet potřeby tepla na vytápění 
  a tepelných ztrát během distribuce a sdílení); Q,C,dis je vypočtená potřeba chladu v distribučním systému 
  chlazení (součet potřeby chladu a jeho ztrát během distribuce a sdílení), Q,RH,dis je vypočtená potřeba 
  energie v distrib. systému úpravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypočtená potřeba tepla v distrib. systému 
  přípravy teplé vody (součet potřeby tepla na přípravu teplé vody a ztrát během distribuce a sdílení). 
  

  
 Energie dodaná do zóny po měsících 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,f,K[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  137,574  ---  ---  ---  3,712  2,065  0,214  ---  143,565 
 2  80,570  ---  ---  ---  3,587  1,534  0,194  ---  85,885 
 3  70,499  ---  ---  ---  3,712  1,413  0,214  ---  75,838 
 4  26,958  ---  ---  ---  3,671  1,118  0,207  ---  31,953 
 5  6,963  ---  ---  ---  3,712  0,951  0,201  ---  11,827 
 6  ---  ---  ---  ---  3,671  0,855  ---  ---  4,525 
 7  ---  ---  ---  ---  3,712  0,883  ---  ---  4,595 
 8  2,679  ---  ---  ---  3,712  0,951  0,098  ---  7,440 
 9  5,920  ---  ---  ---  3,671  1,144  0,207  ---  10,942 
 10  39,965  ---  ---  ---  3,712  1,399  0,214  ---  45,291 
 11  96,983  ---  ---  ---  3,671  1,630  0,207  ---  102,491 
 12  126,973  ---  ---  ---  3,712  2,038  0,214  ---  132,937 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotřebovaná 
  kogenerací na výrobu exportované elektřiny, nespotřebované elektřiny a na pokrytí tech. ztrát (využitá elektřina 
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  je součástí ostatních dodaných energií) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  657,291 GJ 
  
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  2099,1 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  2816,0 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,35 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  0,75 W/m2K 
  
  

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 5 :  
 

 Název zóny:  Jídelna 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  1295,339 W/K 
 Měrný tok prostupem do exteriéru Hd a celkový 
              měrný tok prostupem tep. vazbami H,tb:  1369,957 W/K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  58,836 W/K 
 Měrný tok prostupem nevytápěnými prostory Hu,t:  283,466 W/K 
 Měrný tok větráním nevytápěnými prostory Hu,v:  --- 
 Měrný tok Trombeho stěnami H,tw:  --- 
 Měrný tok větranými stěnami H,vw:  --- 
 Měrný tok prvky s transparentní izolací H,ti:  --- 
 Přídavný měrný tok podlahovým vytápěním dHt:  --- 
 Výsledný měrný tok H:  3007,598 W/K 
 
 Výsledný měrný tok do zóny č.1   H,51:  168,350 W/K 
 Výsledný měrný tok do zóny č.2   H,52:  --- 
 Výsledný měrný tok do zóny č.3   H,53:  --- 
 Výsledný měrný tok do zóny č.4   H,54:  --- 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  170,504  9,813  ---  4,996  14,809  0,991  100,0  129,839 
 2  122,405  8,630  ---  8,133  16,763  0,981  100,0  78,058 
 3  129,954  9,353  ---  14,160  23,513  0,968  100,0  69,873 
 4  93,445  8,876  ---  20,675  29,551  0,921  100,0  27,594 
 5  42,362  9,028  ---  24,662  33,690  0,726  100,0  7,456 
 6  16,799  8,690  ---  24,146  32,836  0,428  33,1  1,147 
 7  7,831  8,980  ---  23,575  32,556  0,241  0,0  --- 
 8  25,069  9,028  ---  23,580  32,608  0,565  67,9  2,775 
 9  33,782  8,894  ---  16,038  24,932  0,747  100,0  6,312 
 10  93,379  9,344  ---  12,118  21,462  0,953  100,0  40,571 
 11  134,226  9,237  ---  6,183  15,420  0,986  100,0  92,734 
 12  157,782  9,794  ---  4,029  13,823  0,991  100,0  119,835 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být  
  zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  576,194 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 

  
 Roční energetická bilance výplní otvorů 
 

 Název výplně otvoru  Orientace  Ql [GJ]  Qs,ini [GJ]  Qs [GJ]  Qs/Ql  U,eq,min  U,eq,max 
 

 OSVJ1d  SV  7,159  4,340  2,855  0,40  -3,3  2,3 
 OSZJ1d  SZ  1,790  1,085  0,714  0,40  -3,3  2,3 
 OSZJ2d  SZ  19,091  11,574  7,614  0,40  -3,3  2,3 
 OJVJ1d  JV  42,954  45,898  33,152  0,77  -5,0  1,9 
 OJVJ2d  JV  7,159  7,650  5,525  0,77  -5,0  1,9 
 OJZJ1d  JZ  26,250  28,049  20,260  0,77  -5,0  1,9 
 OJZJ2d  JZ  5,369  5,737  4,144  0,77  -5,0  1,9 
 O10a  H  33,409  77,962  52,264  1,56  -18,4  1,9 
  

 Vysvětlivky:  Ql je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solární zisky za rok; Qs jsou využi- 
  telné solární zisky za rok; Qs/Ql je poměr ukazující, kolikrát jsou využitelné solární zisky vyšší než ztráty prostupem, 
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  U,eq,min je nejnižší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna (rozdíl Ql-Qs vydělený plochou okna a počtem deno- 
  stupňů) během roku a U,eq,max je nejvyšší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna během roku. 
  
 

 Potřebná produkce tepla či chladu zdroji tepla a chladu po měsících 
 

  Potřeba v distrib. systému vytápění Q,H,dis[GJ]  Ostatní potřeby v distrib. systémech 
 Měsíc  Zdroj 1  Zdroj 2  Zdroj 3  Kolektory  Celkem  Q,C,dis[GJ]  Q,W,dis[GJ]  Q,RH,dis[GJ] 
  

 1  165,781  ---  ---  ---  165,781  ---  14,299  --- 
 2  99,666  ---  ---  ---  99,666  ---  14,169  --- 
 3  89,214  ---  ---  ---  89,214  ---  14,299  --- 
 4  35,232  ---  ---  ---  35,232  ---  14,256  --- 
 5  9,520  ---  ---  ---  9,520  ---  14,299  --- 
 6  1,465  ---  ---  ---  1,465  ---  14,256  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  14,299  --- 
 8  3,543  ---  ---  ---  3,543  ---  14,299  --- 
 9  8,060  ---  ---  ---  8,060  ---  14,256  --- 
 10  51,802  ---  ---  ---  51,802  ---  14,299  --- 
 11  118,404  ---  ---  ---  118,404  ---  14,256  --- 
 12  153,006  ---  ---  ---  153,006  ---  14,299  --- 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,dis je vypočtená potřeba tepla v distribučním systému vytápění (součet potřeby tepla na vytápění 
  a tepelných ztrát během distribuce a sdílení); Q,C,dis je vypočtená potřeba chladu v distribučním systému 
  chlazení (součet potřeby chladu a jeho ztrát během distribuce a sdílení), Q,RH,dis je vypočtená potřeba 
  energie v distrib. systému úpravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypočtená potřeba tepla v distrib. systému 
  přípravy teplé vody (součet potřeby tepla na přípravu teplé vody a ztrát během distribuce a sdílení). 
  

  
 Energie dodaná do zóny po měsících 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,f,K[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  167,455  ---  ---  1,807  14,444  1,865  0,214  ---  185,785 
 2  100,672  ---  ---  1,632  14,312  1,385  0,194  ---  118,195 
 3  90,115  ---  ---  1,807  14,444  1,276  0,214  ---  107,857 
 4  35,588  ---  ---  1,749  14,400  1,009  0,207  ---  52,953 
 5  9,616  ---  ---  1,807  14,444  0,859  0,214  ---  26,940 
 6  1,479  ---  ---  1,749  14,400  0,772  0,069  ---  18,468 
 7  ---  ---  ---  1,807  14,444  0,797  ---  ---  17,048 
 8  3,579  ---  ---  1,807  14,444  0,859  0,146  ---  20,835 
 9  8,141  ---  ---  1,749  14,400  1,033  0,207  ---  25,530 
 10  52,325  ---  ---  1,807  14,444  1,264  0,214  ---  70,054 
 11  119,600  ---  ---  1,749  14,400  1,472  0,207  ---  137,428 
 12  154,552  ---  ---  1,807  14,444  1,840  0,214  ---  172,857 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotřebovaná 
  kogenerací na výrobu exportované elektřiny, nespotřebované elektřiny a na pokrytí tech. ztrát (využitá elektřina 
  je součástí ostatních dodaných energií) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  953,950 GJ 
  
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  1712,3 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  2105,1 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,41 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  0,81 W/m2K 
  
 

  PŘEHLEDNÉ VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO CELOU BUDOVU :  
  

 Faktor tvaru budovy A/V:  0,39 m2/m3 
  
 Rozložení měrných tepelných toků  
  

 Zóna  Položka  Plocha [m2]  Měrný tok [W/K]  Procento [%] 
  

 1  Celkový měrný tok H:  ---  11127,090  100,00 % 
  

 z toho:  Měrný tok větráním Hv:  ---  2339,770  21,03 % 
  Měrný (ustálený) tok zeminou Hg:  ---  413,938  3,72 % 
  Měrný tok přes nevytápěné prostory Hu:  ---  ---  0,00 % 
  Měrný tok tepelnými vazbami H,tb:  ---  1009,356  9,07 % 
  Měrný tok do ext. rovinnými kcemi Hd,c:  ---  7364,023  66,18 % 
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 rozložení měrných toků po konstrukcích: 
  

  S1a:  1502,8  2045,311  18,38 % 
  S3a:  74,2  35,681  0,32 % 
  S4a:  33,7  17,174  0,15 % 
  S5a:  244,9  123,919  1,11 % 
  S6a:  673,0  437,450  3,93 % 
  S3Va:  78,9  35,014  0,31 % 
  S1an:  161,5  219,802  1,98 % 
  D1Aa:  44,2  249,448  2,24 % 
  S6Va:  1,7  3,508  0,03 % 
  R1a:  2735,1  1003,782  9,02 % 
  P1a:  2790,9  413,938  3,72 % 
  OSVA1d:  86,4  207,360  1,86 % 
  OSVB3d:  4,3  10,368  0,09 % 
  OSVB1d:  10,1  24,192  0,22 % 
  OSZA1d - spodní:  2,9  6,912  0,06 % 
  OSZA1d:  4,3  10,368  0,09 % 
  OSZA2d:  10,8  25,920  0,23 % 
  OSZA3d - spodní:  51,8  124,416  1,12 % 
  OSZA3d:  103,7  248,832  2,24 % 
  OSZV1d - spodní:  3,4  8,064  0,07 % 
  OSZV1d:  3,4  8,064  0,07 % 
  OSZV2d:  7,2  17,280  0,16 % 
  OSZV3d-spodní:  46,1  110,592  0,99 % 
  OSZV3d:  57,6  138,240  1,24 % 
  OSZV4d-spodní:  7,6  18,144  0,16 % 
  OSZV4d:  15,1  36,288  0,33 % 
  OSZB1d:  46,1  110,592  0,99 % 
  OJVA1d - spodní:  37,4  89,856  0,81 % 
  OJVA1d:  112,3  269,568  2,42 % 
  OJVV1d - spodní:  14,4  34,560  0,31 % 
  OJVV1d:  12,6  30,240  0,27 % 
  OJVV2d:  57,6  138,240  1,24 % 
  OJVB1d:  12,6  30,240  0,27 % 
  OJVB1d - spodní:  12,6  30,240  0,27 % 
  OJVV3d:  14,4  34,560  0,31 % 
  OJZA1d - spodní:  25,9  62,208  0,56 % 
  OJZA1d:  77,8  186,624  1,68 % 
  OJZA2d:  20,2  48,384  0,43 % 
  OJZV1d:  5,0  12,096  0,11 % 
  OJZB1d:  46,1  110,592  0,99 % 
  O10Aa:  32,3  77,616  0,70 % 
  OSVB1p:  21,6  25,920  0,23 % 
  OSZA3p:  103,7  124,416  1,12 % 
  OSZV3p:  115,2  138,240  1,24 % 
  OSZB1p:  184,3  221,184  1,99 % 
  OJVB1p:  75,2  90,288  0,81 % 
  OJZB1p:  184,3  221,184  1,99 % 
  S5an:  91,1  27,330  0,25 % 
  OSVB4d - spodní:  3,8  9,216  0,08 % 
  OSVB4d:  3,8  9,216  0,08 % 
  OSVB5d:  2,9  6,912  0,06 % 
  D1Va:  1,8  3,077  0,03 % 
  OSVA1d- spodní:  23,0  55,296  0,50 % 
 
  

 2  Celkový měrný tok H:  ---  557,518  100,00 % 
  

 z toho:  Měrný tok větráním Hv:  ---  41,242  7,40 % 
  Měrný (ustálený) tok zeminou Hg:  ---  37,436  6,71 % 
  Měrný tok přes nevytápěné prostory Hu:  ---  ---  0,00 % 
  Měrný tok tepelnými vazbami H,tb:  ---  44,829  8,04 % 
  Měrný tok do ext. rovinnými kcemi Hd,c:  ---  434,011  77,85 % 
  

 rozložení měrných toků po konstrukcích: 
  

  S1a:  62,3  84,722  15,20 % 
  S5a:  20,1  6,042  1,08 % 
  R1a:  138,9  59,310  10,64 % 
  P1a:  130,4  37,436  6,71 % 
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  DV1a:  16,0  90,400  16,21 % 
  OSVV1d:  40,3  96,768  17,36 % 
  12:  40,3  96,768  17,36 % 
 
  

 3  Celkový měrný tok H:  ---  225,332  100,00 % 
  

 z toho:  Měrný tok větráním Hv:  ---  12,636  5,61 % 
  Měrný (ustálený) tok zeminou Hg:  ---  ---  0,00 % 
  Měrný tok přes nevytápěné prostory Hu:  ---  ---  0,00 % 
  Měrný tok tepelnými vazbami H,tb:  ---  14,677  6,51 % 
  Měrný tok do ext. rovinnými kcemi Hd,c:  ---  198,019  87,88 % 
  

 rozložení měrných toků po konstrukcích: 
  

  R2a:  50,0  43,650  19,37 % 
  S2a:  89,5  138,188  61,33 % 
  D1Va:  1,8  3,077  1,37 % 
  OSVA5b + OSVB3b:  1,8  4,368  1,94 % 
  OSZA10b:  0,9  2,184  0,97 % 
  OJVA10b + OJVB6b:  1,8  4,368  1,94 % 
  OJZB5b:  0,9  2,184  0,97 % 
 
  

 4  Celkový měrný tok H:  ---  2593,564  100,00 % 
  

 z toho:  Měrný tok větráním Hv:  ---  494,476  19,07 % 
  Měrný (ustálený) tok zeminou Hg:  ---  149,139  5,75 % 
  Měrný tok přes nevytápěné prostory Hu:  ---  ---  0,00 % 
  Měrný tok tepelnými vazbami H,tb:  ---  281,598  10,86 % 
  Měrný tok do ext. rovinnými kcemi Hd,c:  ---  1668,351  64,33 % 
  

 rozložení měrných toků po konstrukcích: 
  

  S1a:  209,8  285,551  11,01 % 
  S6a:  63,9  41,535  1,60 % 
  D1Aa:  9,2  51,698  1,99 % 
  R1a:  338,3  124,156  4,79 % 
  P1a:  1025,9  149,139  5,75 % 
  S6Ta:  3,2  1,742  0,07 % 
  S1Ta:  198,7  174,812  6,74 % 
  S5Ta:  16,6  35,258  1,36 % 
  R2Ta:  679,8  303,871  11,72 % 
  OSZT1d - spodní:  69,1  165,888  6,40 % 
  OSZT1d:  57,6  138,240  5,33 % 
  OSZT2d:  8,6  20,736  0,80 % 
  OJVT1d - spodní:  69,1  165,888  6,40 % 
  OJVT2d:  8,6  20,736  0,80 % 
  OJVT1d:  57,6  138,240  5,33 % 
 
  

 5  Celkový měrný tok H:  ---  3007,598  100,00 % 
  

 z toho:  Měrný tok větráním Hv:  ---  1295,339  43,07 % 
  Měrný (ustálený) tok zeminou Hg:  ---  58,836  1,96 % 
  Měrný tok přes nevytápěné prostory Hu:  ---  283,466  9,42 % 
  .......... z toho tok prostupem Hu,t:  ---  283,466  9,42 % 
  .......... a tok větráním Hu,v:  ---  ---  0,00 % 
  Měrný tok tepelnými vazbami H,tb:  ---  210,513  7,00 % 
  Měrný tok do ext. rovinnými kcemi Hd,c:  ---  1159,444  38,55 % 
  

 rozložení měrných toků po konstrukcích: 
  

  S1a:  171,8  233,820  7,77 % 
  S5a:  50,3  25,437  0,85 % 
  S6a:  114,4  74,360  2,47 % 
  R1a:  848,5  311,385  10,35 % 
  P1a:  383,6  58,836  1,96 % 
  Dveře:  17,7  99,723  3,32 % 
  P1:  346,2  283,466  9,42 % 
  OSVJ1d:  8,6  20,736  0,69 % 
  OSZJ1d:  2,2  5,184  0,17 % 
  OJVJ1d:  51,8  124,416  4,14 % 
  OJZJ1d:  31,7  76,032  2,53 % 
  OJZJ2d:  6,5  15,552  0,52 % 
  O10a:  40,3  96,768  3,22 % 
  OSZJ2d:  23,0  55,296  1,84 % 
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  OJVJ2d:  8,6  20,736  0,69 % 
 
 
 Celkový měrný tok, průměrná vnitřní teplota, tepelná ztráta budovy a další hodnoty  
  

 Součet celkových měrných tepelných toků jednotlivými zónami Hc:  17511,100 W/K 
 Průměrná návrhová vnitřní teplota v budově pro režim vytápění:  19,8 C 
 Celková tepelná ztráta budovy (pro návrh. venkovní teplotu Te = -15 C):  608,97 kW 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:   39977,5 m3 
 Tepelná charakteristika budovy podle ČSN 730540 (1994):  0,44 W/m3K 
 Spotřeba tepla na vytápění podle STN 730540, Zmena 5 (1997):  32,2 kWh/(m3.a) 
 
  
 Průměrný součinitel prostupu tepla budovy  
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou budovy Ht:  13327,6 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí budovy:  15609,7 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,43 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla budovy U,em:  0,85 W/m2K 
  
   
 
  

 Potřeba tepla na vytápění budovy 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  976,480  115,054  ---  53,037  168,091  1,000  100,0  676,383 
 2  700,221  101,160  ---  85,515  186,675  1,000  100,0  382,581 
 3  743,230  109,622  ---  147,274  256,896  1,000  100,0  329,477 
 4  533,363  104,005  ---  216,195  320,200  1,000  100,0  110,713 
 5  247,025  105,774  ---  253,639  359,413  0,636  100,0  18,503 
 6  108,541  101,815  ---  255,333  357,147  0,301  33,1  1,147 
 7  59,239  105,209  ---  244,917  350,125  0,169  0,0  --- 
 8  152,785  105,774  ---  240,361  346,135  0,427  67,9  4,852 
 9  196,449  104,224  ---  164,323  268,547  0,672  100,0  16,105 
 10  532,847  109,509  ---  125,805  235,313  1,000  100,0  179,370 
 11  767,941  108,276  ---  65,214  173,490  1,000  100,0  466,369 
 12  903,303  114,827  ---  43,580  158,408  1,000  100,0  621,413 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být 
  jakákoli zóna v budově vytápěna (odpovídá max. fH ze všech zón); a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  2806,911 GJ  779,698 MWh 
  (s vlivem přeruš. vytápění) 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  39977,5 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  10997,5 m2 
  

 Měrná potřeba tepla na vytápění budovy (na 1 m3):  19,5 kWh/(m3.a) 
  

 Měrná potřeba tepla na vytápění budovy:  71 kWh/(m2.a) 
  

 Hodnota byla stanovena pro počet denostupňů D =   3884. 
  

 Poznámka: Měrná potřeba tepla je stanovena bez vlivu účinností systémů výroby, distribuce a emise tepla. 
  
  
 Potřebná produkce tepla či chladu zdroji tepla a chladu po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,dis [GJ]  Q,C,dis [GJ]  Q,W,dis [GJ]  Q,RH,dis [GJ] 
  

 1  863,614  ---  47,908  --- 
 2  488,484  ---  45,967  --- 
 3  420,681  ---  47,908  --- 
 4  141,359  ---  47,261  --- 
 5  23,625  ---  47,908  --- 
 6  1,465  ---  47,261  --- 
 7  ---  ---  47,908  --- 
 8  6,196  ---  47,908  --- 
 9  20,563  ---  47,261  --- 
 10  229,021  ---  47,908  --- 
 11  595,466  ---  47,261  --- 
 12  793,428  ---  47,908  --- 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,dis je vypočtená potřeba tepla v distribučním systému vytápění (součet potřeby tepla na vytápění 
  a tepelných ztrát během distribuce a sdílení); Q,C,dis je vypočtená potřeba chladu v distribučním systému 
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  chlazení (součet potřeby chladu a jeho ztrát během distribuce a sdílení), Q,RH,dis je vypočtená potřeba 
  energie v distrib. systému úpravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypočtená potřeba tepla v distrib. systému 
  přípravy teplé vody (součet potřeby tepla na přípravu teplé vody a ztrát během distribuce a sdílení). 
  

  
  
 Celková energie dodaná do budovy 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,f,K[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  874,316  ---  ---  1,807  48,392  22,052  3,174  ---  949,742 
 2  494,060  ---  ---  1,632  46,432  16,380  2,867  ---  561,371 
 3  425,501  ---  ---  1,807  48,392  15,088  3,174  ---  493,963 
 4  142,995  ---  ---  1,749  47,738  11,934  2,844  ---  207,261 
 5  23,863  ---  ---  1,807  48,392  10,156  0,542  ---  84,760 
 6  1,479  ---  ---  1,749  47,738  9,126  0,069  ---  60,162 
 7  ---  ---  ---  1,807  48,392  9,430  ---  ---  59,629 
 8  6,258  ---  ---  1,807  48,392  10,156  0,244  ---  66,857 
 9  20,770  ---  ---  1,749  47,738  12,215  0,703  ---  83,176 
 10  231,596  ---  ---  1,807  48,392  14,943  2,471  ---  299,209 
 11  602,528  ---  ---  1,749  47,738  17,410  3,072  ---  672,498 
 12  803,251  ---  ---  1,807  48,392  21,762  3,174  ---  878,387 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotřebovaná 
  kogenerací na výrobu exportované elektřiny, nespotřebované elektřiny a na pokrytí tech. ztrát (využitá elektřina 
  je součástí ostatních dodaných energií) a Q,fuel je celková dodaná energie do budovy. 
  
  

 

  
 Dodané energie: 
  

 Vyp.spotřeba energie na vytápění za rok Q,fuel,H:  3626,618 GJ  1007,394 MWh  92 kWh/m2 
 Pomocná energie na vytápění Q,aux,H:  22,335 GJ  6,204 MWh  1 kWh/m2 
 Dodaná energie na vytápění za rok EP,H:  3648,953 GJ  1013,598 MWh  92 kWh/m2 
  

 Vyp.spotřeba energie na chlazení za rok Q,fuel,C:  ---  ---  --- 
 Pomocná energie na chlazení Q,aux,C:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na chlazení za rok EP,C:  ---  ---  --- 
  

 Vyp.spotřeba energie na úpravu vlhkosti Q,fuel,RH:  ---  ---  --- 
 Pomocná energie na úpravu vlhkosti Q,aux,RH:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na úpravu vlhkosti EP,RH:  ---  ---  --- 
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 Vyp.spotřeba energie na nucené větrání Q,fuel,F:  21,277 GJ  5,910 MWh  1 kWh/m2 
 Pomocná energie na nucené větrání Q,aux,F:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na nuc.větrání za rok EP,F:  21,277 GJ  5,910 MWh  1 kWh/m2 
  

 Vyp.spotřeba energie na přípravu TV Q,fuel,W:  576,129 GJ  160,036 MWh  15 kWh/m2 
 Pomocná energie na přípravu teplé vody Q,aux,W:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na přípravu TV za rok EP,W:  576,129 GJ  160,036 MWh  15 kWh/m2 
  

 Vyp.spotřeba energie na osvětlení a spotř. Q,fuel,L:  170,653 GJ  47,404 MWh  4 kWh/m2 
 Dodaná energie na osvětlení za rok EP,L:  170,653 GJ  47,404 MWh  4 kWh/m2 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel=EP:  4417,014 GJ  1226,948 MWh  112 kWh/m2 
  
  
  

 Měrná dodaná energie budovy 
  

 Celková roční dodaná energie:  1226,948 MWh 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  39977,5 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  10997,5 m2 
  

 Měrná dodaná energie EP,V:  30,7 kWh/(m3.a) 
  

 Měrná dodaná energie budovy EP,A:  112 kWh/(m2.a) 
  

 Poznámka: Měrná dodaná energie zahrnuje veškerou dodanou energii včetně vlivů účinností tech. systémů. 
  
  

 
 

  
  

 Rozdělení dodané energie podle energonositelů, primární energie a emise CO2 
  

 Energo-  Faktory   Vytápění    Teplá voda 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2 
  

 soustava ZTE využívající méně n  1,0  1,1  0,1990  1007,4  1007,4  1108,1  200,5  160,0  160,0  176,0  31,8 
 elektřina ze sítě  3,0  3,2  1,0120  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     1007,4  1007,4  1108,1  200,5  160,0  160,0  176,0  31,8 
  
  

 Energo-  Faktory   Osvětlení    Pom.energie 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2 
  

 soustava ZTE využívající méně n  1,0  1,1  0,1990  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 elektřina ze sítě  3,0  3,2  1,0120  47,4  142,2  151,7  48,0  6,2  18,6  19,9  6,3 
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 SOUČET     47,4  142,2  151,7  48,0  6,2  18,6  19,9  6,3 
  
  

 Energo-  Faktory   Nuc.větrání    Chlazení 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2 
  

 soustava ZTE využívající méně n  1,0  1,1  0,1990  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 elektřina ze sítě  3,0  3,2  1,0120  5,9  17,7  18,9  6,0  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     5,9  17,7  18,9  6,0  ---  ---  ---  --- 
  
  

 Energo-  Faktory   Úprava RH   Výroba a export elektřiny 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  -------  MWh/a  ------- 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,el  Q,pN  Q,pC 
  

 soustava ZTE využívající méně n  1,0  1,1  0,1990  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 elektřina ze sítě  3,0  3,2  1,0120  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
  

 Vysvětlivky:  f,pN je faktor neobnovitelné primární energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primární energie v kWh/kWh; 
  f,CO2 je součinitel emisí CO2 v kg/kWh; Q,f je vypočtená spotřeba energie dodávaná na daný účel příslušným 
  energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektřiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelná primární energie 
  a Q,pC je celková primární energie použitá na daný účel příslušným energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou 
  s tím spojené emise CO2 v t/rok. 
  

  
 Součty pro jednotlivé energonositele:  Q,f  [MWh/a]  Q,pN  [MWh/a]  Q,pC  [MWh/a]  CO2 [t/a] 
  

 soustava ZTE využívající méně než 50% ob  1167,430  1167,430  1284,173  232,319 
 elektřina ze sítě  59,518  178,555  190,459  60,233 
     
  

 SOUČET  1226,948  1345,985  1474,631  292,551 
  

 Vysvětlivky:  Q,f je energie dodaná do budovy příslušným energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelná primární 
  energie a Q,pC je celková primární energie použitá příslušným energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou 
  s tím spojené celkové emise CO2 v t/rok. 
  
  

 
 

  

 Měrná primární energie a emise CO2 budovy 
  

 Emise CO2 za rok:   292,551 t 
 Celková primární energie za rok:  1 474,631 MWh  5 308,673 GJ 
 Neobnovitelná primární energie za rok:  1 345,985 MWh  4 845,546 
GJ 
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 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  39 977,5 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  10 997,5 m2 
  

 Měrné emise CO2 za rok (na 1 m3):   7,3 kg/(m3.a) 
 Měrná celková primární energie E,pC,V:   36,9 kWh/(m3.a) 
 Měrná neobnovitelná primární energie E,pN,V:   33,7 kWh/(m3.a) 
  

 Měrné emise CO2 za rok (na 1 m2):  27 kg/(m2.a) 
 Měrná celková primární energie E,pC,A:  134 kWh/(m2.a) 
 Měrná neobnovitelná primární energie E,pN,A:  122 kWh/(m2.a) 
  

  
 
 Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software 

 
 

  

Příloha č. 7 – Protokol o výpočtu energetické náročnosti, výstup z programu Energie 
2017 – mezistav   
 

 VÝPOČET ENERGETICKÉ NÁROČNOSTI BUDOV 
 A PRŮMĚRNÉHO SOUČINITELE PROSTUPU TEPLA 
 podle vyhlášky č. 78/2013 Sb. a ČSN 730540-2 
 

 a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370 
 
 
 Název úlohy:  ZŠ LADA 
 Zpracovatel:  TT 2017 
 Zakázka:   
 Datum:  18.07.2018 
 
 
  ZADANÉ OKRAJOVÉ PODMÍNKY:  
 
 Počet zón v budově:  4 
 Typ výpočtu potřeby energie:  měsíční (pro jednotlivé měsíce v roce) 
 
 Okrajové podmínky výpočtu: 
 
 Název  Počet  Teplota    Celková energie globálního slunečního záření  [MJ/m2] 
 období  dnů  exteriéru  Sever  Jih  Východ  Západ  Horizont 
 leden  31  -1,3 C  29,5  123,1  50,8  50,8  74,9 
 únor  28  3,1 C  48,2  184,0  91,8  91,8  133,2 
 březen  31  3,8 C  91,1  267,8  168,8  168,8  259,9 
 duben  30  8,0 C  129,6  308,5  267,1  267,1  409,7 
 květen  31  14,6 C  176,8  313,2  313,2  313,2  535,7 
 červen  30  17,6 C  186,5  272,2  324,0  324,0  526,3 
 červenec  31  18,8 C  184,7  281,2  302,8  302,8  519,5 
 srpen  31  16,7 C  152,6  345,6  289,4  289,4  490,3 
 září  30  15,6 C  103,7  280,1  191,9  191,9  313,6 
 říjen  31  8,4 C  67,0  267,8  139,3  139,3  203,4 
 listopad  30  2,7 C  33,8  163,4  64,8  64,8  90,7 
 prosinec  31  0,3 C  21,6  104,4  40,3  40,3  53,6 
 
 Název  Počet  Teplota    Celková energie globálního slunečního záření  [MJ/m2] 
 období  dnů  exteriéru  SV  SZ  JV  JZ 
 leden  31  -1,3 C  29,5  29,5  96,5  96,5 
 únor  28  3,1 C  53,3  53,3  147,6  147,6 
 březen  31  3,8 C  107,3  107,3  232,9  232,9 
 duben  30  8,0 C  181,4  181,4  311,0  311,0 
 květen  31  14,6 C  235,8  235,8  332,3  332,3 
 červen  30  17,6 C  254,2  254,2  316,1  316,1 
 červenec  31  18,8 C  238,3  238,3  308,2  308,2 
 srpen  31  16,7 C  203,4  203,4  340,2  340,2 



Energetický posudek – Snížení energetické náročnosti ZŠ Šluknovská č.p. 2904  

 Anylopex plus s.r.o. 
97www.aggrant.cz | www.agprojekt.cz | www.agenergy.cz Janáčkovo nábřeží 1153/13, 150 00 Praha 5 

 

 září  30  15,6 C  127,1  127,1  248,8  248,8 
 říjen  31  8,4 C  77,8  77,8  217,1  217,1 
 listopad  30  2,7 C  33,8  33,8  121,7  121,7 
 prosinec  31  0,3 C  21,6  21,6  83,2  83,2 
 

 
 
  PARAMETRY JEDNOTLIVÝCH ZÓN V BUDOVĚ :  
 
 

 PARAMETRY ZÓNY Č. 1 :  
  

 Základní popis zóny  
 

 Název zóny:  Zona č.1 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  10,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  852,1 (informativní údaj, ve výpočtu se nepoužije) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  29702,05 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  8520,59 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  8869,0 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  přerušované s přestávkou 98,0 hodin v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  33236 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 25+25 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · požadovanou osvětlenost: 300,0 lx 
   · dodanou energii na osvětlení: 4,5 kWh/(m2.a) 
    (vztaženo na podlah. plochu z celk. vnitřních rozměrů) 
   · prům. účinnost osvětlení: 22 % 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · trvalá přídavná tepelná ztráta: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  150103,8 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 798,0 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 
 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
 

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:  Výměníková stanice (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  99,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  88,0 % / 89,0 % 
 Příkon čerpadel vytápění:  500,0 W (prům. roční příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 

 Ventilátory systémů nuceného větrání, vytápění a chlazení vzduchem  
  

 Prům. měrný příkon VZT jednotky:  1000,0 Ws/m3 (platí pro 2 ventilátory: přívodní a odvodní) 
 Váhový činitel regulace:  1,0 
 

 Zdroje tepla na přípravu teplé vody v zóně  
  
 

 

 Název zdroje tepla č. 1:   Výměníková stanice (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje přípravy TV:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost zdroje přípravy TV:  99,0 % 
 

 Účinnost zpětného získávání tepla:  0,0 % 
 

 Délka rozvodů TV:  580,0 m 
 Měrná tep. ztráta rozvodů TV:  134,6 Wh/(m.d) 
 Příkon čerpadel distribuce TV:  0,0 W 
 Příkon regulace:  0,0 W 
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 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 1 : 
 

 Objem vzduchu v zóně:  23761,64 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
 Typ větrání zóny:   nucené (mechanický větrací systém) 
 Objem.tok přiváděného vzduchu:  21400,0 m3/h 
 Objem.tok odváděného vzduchu:  21400,0 m3/h 
 Násobnost výměny při dP=50Pa:  1,5 1/h 
 Součinitel větrné expozice e:  0,1 
 Součinitel větrné expozice f:  15,0 
 Účinnost zpětného získávání tepla:  0,0 % 
 Podíl času s nuceným větráním:  17,3 % 
 Výměna bez nuceného větrání:  0,1 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  3046,406 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem mezi zónou č. 1 a exteriérem :  
 

 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  b [-]  H,T [W/K]  U,N,20 [W/m2K] 
  

 S1a  1502,8  1,361  1,00  2045,311  0,300 
 S2a  89,5  1,544  1,00  138,188  0,300 
 S3a  74,18  0,481  1,00  35,681  0,300 
 S4a  33,74  0,509  1,00  17,174  0,300 
 S5a  244,9  0,506  1,00  123,919  0,300 
 S6a  673,0  0,650  1,00  437,450  0,300 
 S3Va  78,86  0,444  1,00  35,014  0,300 
 S1an  161,5  1,361  1,00  219,802  0,450 
 D1Aa  44,15  5,650  1,00  249,448  1,700 
 S6Va  1,66  2,113  1,00  3,508  0,300 
 R1a  2735,1  0,367  1,00  1003,782  0,240 
 R2a  50,0  0,873  1,00  43,650  0,240 
 D1Va  1,81  1,700  1,00  3,077  1,700 
 S5an  91,1  0,300  1,00  27,330  0,300 
 OSVA1d- spodní  23,04 (1,2x2,4 x 8)  2,400  1,00  55,296  1,500 
 OSVA1d  86,4 (1,2x2,4 x 30)  2,400  1,00  207,360  1,500 
 OSVB1d  10,08 (1,2x2,1 x 4)  2,400  1,00  24,192  1,500 
 OSVB1p  10,08 (1,2x2,1 x 4)  1,200  1,00  12,096  1,500 
 OSVB2d  0,72 (1,2x0,6 x 1)  2,400  1,00  1,728  1,500 
 OSVB3d  4,32 (1,2x0,9 x 4)  2,400  1,00  10,368  1,500 
 OSVB4d - spodní  3,84 (1,2x1,6 x 2)  2,400  1,00  9,216  1,500 
 OSVB4d  3,84 (1,2x1,6 x 2)  2,400  1,00  9,216  1,500 
 OSVB5d  2,88 (1,2x0,6 x 4)  2,400  1,00  6,912  1,500 
 OSZA1d - spodní  2,88 (1,2x0,6 x 4)  2,400  1,00  6,912  1,500 
 OSZA1d  4,32 (1,2x0,6 x 6)  2,400  1,00  10,368  1,500 
 OSZA2d  10,8 (1,2x1,5 x 6)  2,400  1,00  25,920  1,500 
 OSZA3d - spodní  51,84 (1,2x2,4 x 18)  2,400  1,00  124,416  1,500 
 OSZA3d  103,68 (1,2x2,4 x 36)  2,400  1,00  248,832  1,500 
 OSZA3p  51,84 (1,2x2,4 x 18)  1,200  1,00  62,208  1,500 
 OSZA4d  0,91 (1,3x0,7 x 1)  2,400  1,00  2,184  1,500 
 OSZV1d - spodní  3,36 (1,2x0,7 x 4)  2,400  1,00  8,064  1,500 
 OSZV1d  3,36 (1,2x0,7 x 4)  2,400  1,00  8,064  1,500 
 OSZV2d  7,2 (1,2x1,5 x 4)  2,400  1,00  17,280  1,500 
 OSZV3d-spodní  46,08 (1,2x2,4 x 16)  2,400  1,00  110,592  1,500 
 OSZV3d  57,6 (1,2x2,4 x 20)  2,400  1,00  138,240  1,500 
 OSZV3p  57,6 (1,2x2,4 x 20)  1,200  1,00  69,120  1,500 
 OSZV4d-spodní  7,56 (1,2x2,1 x 3)  2,400  1,00  18,144  1,500 
 OSZV4d  15,12 (1,2x2,1 x 6)  2,400  1,00  36,288  1,500 
 OSZB1d  46,08 (1,2x2,4 x 16)  2,400  1,00  110,592  1,500 
 OSZB1p  92,16 (1,2x2,4 x 32)  1,200  1,00  110,592  1,500 
 OJVA1d - spodní  37,44 (1,2x2,4 x 13)  2,400  1,00  89,856  1,500 
 OJVA1d  112,32 (1,2x2,4 x 39)  2,400  1,00  269,568  1,500 
 OJVA2d  0,91 (1,3x0,7 x 1)  2,400  1,00  2,184  1,500 
 OJVV1d - spodní  14,4 (1,2x2,4 x 5)  2,400  1,00  34,560  1,500 
 OJVV1d  12,6 (1,2x2,1 x 5)  2,400  1,00  30,240  1,500 
 OJVV2d  57,6 (1,2x2,4 x 20)  2,400  1,00  138,240  1,500 
 OJVV3d  14,4 (1,2x1,5 x 8)  2,400  1,00  34,560  1,500 
 OJVB1d - spodní  12,6 (1,2x2,1 x 5)  2,400  1,00  30,240  1,500 



Energetický posudek – Snížení energetické náročnosti ZŠ Šluknovská č.p. 2904  

 Anylopex plus s.r.o. 
99www.aggrant.cz | www.agprojekt.cz | www.agenergy.cz Janáčkovo nábřeží 1153/13, 150 00 Praha 5 

 

 OJVB1d  12,6 (1,2x2,1 x 5)  2,400  1,00  30,240  1,500 
 OJVB1p  37,8 (1,2x2,1 x 15)  1,200  1,00  45,360  1,500 
 OJVB2d  0,72 (1,2x0,6 x 1)  2,400  1,00  1,728  1,500 
 OJZA1d - spodní  25,92 (1,2x2,4 x 9)  2,400  1,00  62,208  1,500 
 OJZA1d  77,76 (1,2x2,4 x 27)  2,400  1,00  186,624  1,500 
 OJZA2d  20,16 (1,2x2,1 x 8)  2,400  1,00  48,384  1,500 
 OJZV1d  5,04 (1,2x2,1 x 2)  2,400  1,00  12,096  1,500 
 OJZB1d  46,08 (1,2x2,4 x 16)  2,400  1,00  110,592  1,500 
 OJZB1p  92,16 (1,2x2,4 x 32)  1,200  1,00  110,592  1,500 
 O10Aa  32,34 (1,1x1,4 x 21)  2,400  1,00  77,616  1,400 
 OSVB1p  11,52 (1,2x2,4 x 4)  1,200  1,00  13,824  1,500 
 OSZA3p  51,84 (1,2x2,4 x 18)  1,200  1,00  62,208  1,500 
 OSZV3p  57,6 (1,2x2,4 x 20)  1,200  1,00  69,120  1,500 
 OSZB1p  92,16 (1,2x2,4 x 32)  1,200  1,00  110,592  1,500 
 OJVB1p  37,44 (1,2x2,4 x 13)  1,200  1,00  44,928  1,500 
 OJZB1p  92,16 (1,2x2,4 x 32)  1,200  1,00  110,592  1,500 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce; b je činitel teplotní redukce; H,T je měrný tok prostupem tepla 
  a U,N,20 je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro Tim=20 C. 
 
 Vliv tepelných vazeb je ve výpočtu zahrnut přibližně součinem (A * DeltaU,tbm). 
 Průměrný vliv tepelných vazeb DeltaU,tbm:  0,10 W/m2K 
 
 Měrný tok prostupem do exteriéru rovinnými konstrukcemi Hd,c:  7553,685 W/K 
 ......................................... a příslušnými tepelnými vazbami Hd,tb:  744,546 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem zeminou u zóny č. 1 :  
  

  

   1. konstrukce ve styku se zeminou  
 Název konstrukce:  P1a 
 Tepelná vodivost zeminy:  1,0 W/mK 
 Plocha podlahy:  2790,86 m2 
 Exponovaný obvod podlahy:  363,5 m 
 Součinitel vlivu spodní vody Gw:  1,0 
  

 Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:  podlaha na terénu 
 Tloušťka obvodové stěny:  0,3 m 
 Tepelný odpor podlahy:  0,75 m2K/W 
 Přídavná okrajová izolace:  není 
  

 Součinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:  1,087 W/m2K 
 Požadovaná hodnota souč. prostupu U,N,20:  0,45 W/m2K 
 Činitel teplotní redukce b:  0,14 
  

 Souč.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:  0,148 W/m2K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  413,938 W/K 
  

 Kolísání ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 279,875 do 2666,798 W/K 
 ....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:  1061,262 / 137,372 W/K 
  

  

 Celkový ustálený měrný tok zeminou Hg:  413,938 W/K 
 ............. a příslušnými tep. vazbami Hg,tb:  279,086 W/K 
  

 Kolísání celk. ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 279,875 do 2666,798 W/K 
  

 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 1 :   
  

 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
 

       Markýza    Levá stěna    Pravá stěna  Celk. 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 OSVA1d- spodní  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVA1d  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVB1d  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVB1p  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVB2d  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVB3d  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVB4d - spodní  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVB4d  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVB5d  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA1d - spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA1d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA2d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
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 OSZA3d - spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA3d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA3p  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA4d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV1d - spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV1d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV2d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV3d-spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV3d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV3p  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV4d-spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV4d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZB1d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZB1p  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVA1d - spodní  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVA1d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVA2d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV1d - spodní  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV1d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV2d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV3d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVB1d - spodní  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVB1d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVB1p  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVB2d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZA1d - spodní  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZA1d  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZA2d  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZV1d  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB1d  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB1p  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 O10Aa  H  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVB1p  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA3p  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV3p  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZB1p  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVB1p  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB1p  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 
 

    Okolí / Horiz.    Celkový  Způsob stanovení 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stínění 
 

 OSVA1d- spodní  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSVA1d  SV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSVB1d  SV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSVB1p  SV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSVB2d  SV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSVB3d  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSVB4d - spodní  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSVB4d  SV  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
 OSVB5d  SV  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
 OSZA1d - spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZA1d  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZA2d  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZA3d - spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZA3d  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZA3p  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZA4d  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZV1d - spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZV1d  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZV2d  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZV3d-spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZV3d  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZV3p  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZV4d-spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZV4d  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZB1d  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZB1p  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
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 OJVA1d - spodní  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVA1d  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVA2d  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVV1d - spodní  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVV1d  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVV2d  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVV3d  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVB1d - spodní  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVB1d  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVB1p  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVB2d  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZA1d - spodní  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZA1d  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZA2d  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZV1d  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZB1d  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZB1p  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 O10Aa  H  -----  1,000  1,000  přímé zadání uživatelem 
 OSVB1p  SV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZA3p  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZV3p  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZB1p  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVB1p  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZB1p  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 OSVA1d- spodní  23,04  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SV (90°) 
 OSVA1d  86,4  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SV (90°) 
 OSVB1d  10,08  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SV (90°) 
 OSVB1p  10,08  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SV (90°) 
 OSVB2d  0,72  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SV (90°) 
 OSVB3d  4,32  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SV (90°) 
 OSVB4d - spodní  3,84  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SV (90°) 
 OSVB4d  3,84  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,9  SV (90°) 
 OSVB5d  2,88  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,9  SV (90°) 
 OSZA1d - spodní  2,88  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZA1d  4,32  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZA2d  10,8  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZA3d - spodní  51,84  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZA3d  103,68  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZA3p  51,84  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZA4d  0,91  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZV1d - spodní  3,36  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZV1d  3,36  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZV2d  7,2  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZV3d-spodní  46,08  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZV3d  57,6  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZV3p  57,6  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZV4d-spodní  7,56  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZV4d  15,12  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZB1d  46,08  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZB1p  92,16  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OJVA1d - spodní  37,44  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJVA1d  112,32  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVA2d  0,91  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVV1d - spodní  14,4  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJVV1d  12,6  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVV2d  57,6  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVV3d  14,4  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJVB1d - spodní  12,6  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJVB1d  12,6  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVB1p  37,8  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVB2d  0,72  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJZA1d - spodní  25,92  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 OJZA1d  77,76  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JZ (90°) 
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 OJZA2d  20,16  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JZ (90°) 
 OJZV1d  5,04  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 OJZB1d  46,08  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 OJZB1p  92,16  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JZ (90°) 
 O10Aa  32,34  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  1,0  H (90°) 
 OSVB1p  11,52  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SV (90°) 
 OSZA3p  51,84  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZV3p  57,6  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZB1p  92,16  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OJVB1p  37,44  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJZB1p  92,16  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JZ (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  40091,7  64707,7  111652,8  164456,2  193137,9  195209,0 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  186864,6  182487,6  124570,4  95082,3  49221,3  32939,9 
 
 
 

 PARAMETRY ZÓNY Č. 2 :  
 

 

 Základní popis zóny  
 

 

 Název zóny:  Zóna č.2 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  4,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  26,6 (informativní údaj, ve výpočtu se nepoužije) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  520,73 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  106,25 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  123,69 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  15,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  přerušované s přestávkou 98,0 hodin v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  43 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 70+20 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · požadovanou osvětlenost: 300,0 lx 
   · dodanou energii na osvětlení: 4,5 kWh/(m2.a) 
    (vztaženo na podlah. plochu z celk. vnitřních rozměrů) 
   · prům. účinnost osvětlení: 22 % 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · trvalá přídavná tepelná ztráta: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  0,0 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 0,0 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 
 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
 

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:   (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  90,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  88,0 % / 89,0 % 



Energetický posudek – Snížení energetické náročnosti ZŠ Šluknovská č.p. 2904  

 Anylopex plus s.r.o. 
103www.aggrant.cz | www.agprojekt.cz | www.agenergy.cz Janáčkovo nábřeží 1153/13, 150 00 Praha 5 

 

 Příkon čerpadel vytápění:  25,2 W (prům. roční příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 
 
 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 2 : 
 

 Objem vzduchu v zóně:  416,584 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
 Typ větrání zóny:   přirozené 
 Minimální násobnost výměny:  0,3 1/h 
 Návrhová násobnost výměny:  0,3 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  41,242 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem mezi zónou č. 2 a exteriérem :  
  
 

 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  b [-]  H,T [W/K]  U,N,20 [W/m2K] 
  

 S1a  62,25  1,361  1,00  84,722  0,300 
 S5a  20,14  0,300  1,00  6,042  0,300 
 R1a  138,9  0,427  1,00  59,310  0,240 
 DV1a  16,0  5,650  1,00  90,400  1,700 
 OSVV1d  40,32 (1,2x2,4 x 14)  2,400  1,00  96,768  1,500 
 OJZV1d  40,32 (1,2x2,4 x 14)  2,400  1,00  96,768  1,500 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce; b je činitel teplotní redukce; H,T je měrný tok prostupem tepla 
  a U,N,20 je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro Tim=20 C. 
 
 Vliv tepelných vazeb je ve výpočtu zahrnut přibližně součinem (A * DeltaU,tbm). 
 Průměrný vliv tepelných vazeb DeltaU,tbm:  0,10 W/m2K 
 
 Měrný tok prostupem do exteriéru rovinnými konstrukcemi Hd,c:  434,011 W/K 
 ......................................... a příslušnými tepelnými vazbami Hd,tb:  31,793 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem zeminou u zóny č. 2 :  
  

 

   1. konstrukce ve styku se zeminou  
 Název konstrukce:  P1a 
 Tepelná vodivost zeminy:  1,0 W/mK 
 Plocha podlahy:  130,36 m2 
 Exponovaný obvod podlahy:  46,6 m 
 Součinitel vlivu spodní vody Gw:  1,0 
  

 Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:  podlaha na terénu 
 Tloušťka obvodové stěny:  0,3 m 
 Tepelný odpor podlahy:  0,75 m2K/W 
 Přídavná okrajová izolace:  není 
  

 Součinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:  1,087 W/m2K 
 Požadovaná hodnota souč. prostupu U,N,20:  0,45 W/m2K 
 Činitel teplotní redukce b:  0,26 
  

 Souč.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:  0,287 W/m2K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  37,436 W/K 
  

 Kolísání ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od -179,819 do 313,757 W/K 
 ....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:  49,571 / 17,611 W/K 
  

  

 Celkový ustálený měrný tok zeminou Hg:  37,436 W/K 
 ............. a příslušnými tep. vazbami Hg,tb:  13,036 W/K 
  

 Kolísání celk. ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od -179,819 do 313,757 W/K 
  

 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 2 :   
 

 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
 

       Markýza    Levá stěna    Pravá stěna  Celk. 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 OSVV1d  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZV1d  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 
 

    Okolí / Horiz.    Celkový  Způsob stanovení 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stínění 
 

 OSVV1d  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
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 OJZV1d  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 OSVV1d  40,32  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SV (90°) 
 OJZV1d  40,32  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  1632,3  2602,6  4407,2  6379,0  7359,6  7388,1 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  7079,8  7042,2  4869,7  3820,4  2014,5  1357,7 
 
 
 

 PARAMETRY ZÓNY Č. 3 :  
  

 Základní popis zóny  
 

 Název zóny:  Zóna č.3 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  1,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  987,4 (informativní údaj, ve výpočtu se nepoužije) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  6243,38 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  987,4 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  1025,9 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  přerušované s přestávkou 98,0 hodin v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  3852 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 25+25 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · požadovanou osvětlenost: 300,0 lx 
   · dodanou energii na osvětlení: 4,5 kWh/(m2.a) 
    (vztaženo na podlah. plochu z celk. vnitřních rozměrů) 
   · prům. účinnost osvětlení: 22 % 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · trvalá přídavná tepelná ztráta: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  28779,3 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 153,0 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 
 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
 

 

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:  Výměníková stanice (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  99,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  88,0 % / 89,0 % 
 Příkon čerpadel vytápění:  80,0 W (prům. roční příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 

 Zdroje tepla na přípravu teplé vody v zóně  
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 Název zdroje tepla č. 1:   Výměníková stanice (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje přípravy TV:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost zdroje přípravy TV:  99,0 % 
 

 Účinnost zpětného získávání tepla:  0,0 % 
 

 Délka rozvodů TV:  85,0 m 
 Měrná tep. ztráta rozvodů TV:  134,6 Wh/(m.d) 
 Příkon čerpadel distribuce TV:  0,0 W 
 Příkon regulace:  0,0 W 
 
 
 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 3 : 
 

 

 Objem vzduchu v zóně:  4994,704 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
 Typ větrání zóny:   přirozené 
 Minimální násobnost výměny:  0,3 1/h 
 Návrhová násobnost výměny:  0,3 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  494,476 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem mezi zónou č. 3 a exteriérem :  
 
 

 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  b [-]  H,T [W/K]  U,N,20 [W/m2K] 
  

 S1a  209,81  1,361  1,00  285,551  0,300 
 S1Ta  198,65  0,880  1,00  174,812  0,300 
 S6a  63,9  0,650  1,00  41,535  0,300 
 S5Ta  16,6  2,124  1,00  35,258  0,300 
 S6Ta  3,15  0,553  1,00  1,742  0,300 
 R1a  338,3  0,367  1,00  124,156  0,240 
 D1Aa  9,15  5,650  1,00  51,698  1,700 
 R2Ta  679,8  0,447  1,00  303,871  0,240 
 OSZT1d  57,6 (1,2x2,4 x 20)  2,400  1,00  138,240  1,500 
 OSZT1d - spodní  69,12 (1,2x2,4 x 24)  2,400  1,00  165,888  1,500 
 OSZT2d  8,64 (0,9x2,4 x 4)  2,400  1,00  20,736  1,500 
 OJVT2d  8,64 (0,9x2,4 x 4)  2,400  1,00  20,736  1,500 
 OJVT1d  57,6 (1,2x2,4 x 20)  2,400  1,00  138,240  1,500 
 OJVT1d - spodní  69,12 (1,2x2,4 x 24)  2,400  1,00  165,888  1,500 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce; b je činitel teplotní redukce; H,T je měrný tok prostupem tepla 
  a U,N,20 je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro Tim=20 C. 
 
 Vliv tepelných vazeb je ve výpočtu zahrnut přibližně součinem (A * DeltaU,tbm). 
 Průměrný vliv tepelných vazeb DeltaU,tbm:  0,10 W/m2K 
 
 Měrný tok prostupem do exteriéru rovinnými konstrukcemi Hd,c:  1668,351 W/K 
 ......................................... a příslušnými tepelnými vazbami Hd,tb:  179,008 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem zeminou u zóny č. 3 :  
  

   1. konstrukce ve styku se zeminou  
 Název konstrukce:  P1a 
 Tepelná vodivost zeminy:  1,0 W/mK 
 Plocha podlahy:  1025,9 m2 
 Exponovaný obvod podlahy:  129,9 m 
 Součinitel vlivu spodní vody Gw:  1,0 
  

 Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:  podlaha na terénu 
 Tloušťka obvodové stěny:  0,3 m 
 Tepelný odpor podlahy:  0,75 m2K/W 
 Přídavná okrajová izolace:  není 
  

 Součinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:  1,087 W/m2K 
 Požadovaná hodnota souč. prostupu U,N,20:  0,45 W/m2K 
 Činitel teplotní redukce b:  0,13 
  

 Souč.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:  0,145 W/m2K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  149,139 W/K 
  

 Kolísání ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 100,642 do 964,116 W/K 
 ....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:  390,112 / 49,091 W/K 
  

  

 Celkový ustálený měrný tok zeminou Hg:  149,139 W/K 
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 ............. a příslušnými tep. vazbami Hg,tb:  102,590 W/K 
  

 Kolísání celk. ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 100,642 do 964,116 W/K 
  

 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 3 :   
 

 

 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
 

       Markýza    Levá stěna    Pravá stěna  Celk. 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 OSZT1d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZT1d - spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZT2d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVT2d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVT1d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVT1d - spodní  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 
 

    Okolí / Horiz.    Celkový  Způsob stanovení 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stínění 
 

 OSZT1d  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZT1d - spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZT2d  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVT2d  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVT1d  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVT1d - spodní  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 OSZT1d  57,6  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZT1d - spodní  69,12  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZT2d  8,64  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OJVT2d  8,64  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJVT1d  57,6  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVT1d - spodní  69,12  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  6257,2  9976,7  16894,4  24452,7  28211,9  28321,2 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  27139,3  26995,3  18667,2  14644,8  7722,2  5204,4 
 
 

 PARAMETRY ZÓNY Č. 4 :  
 

 

 Základní popis zóny  
 

 

 Název zóny:  Zona č.4 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  1,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  891,6 (informativní údaj, ve výpočtu se nepoužije) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  3511,24 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  891,6 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  928,9 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  přerušované s přestávkou 98,0 hodin v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  3478 W 
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 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 25+25 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · požadovanou osvětlenost: 300,0 lx 
   · dodanou energii na osvětlení: 4,5 kWh/(m2.a) 
    (vztaženo na podlah. plochu z celk. vnitřních rozměrů) 
   · prům. účinnost osvětlení: 22 % 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · trvalá přídavná tepelná ztráta: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  155370,6 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 826,0 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 
 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
 

 

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:  Výměníková stanice (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  99,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  88,0 % / 89,0 % 
 Příkon čerpadel vytápění:  80,0 W (prům. roční příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 

 Ventilátory systémů nuceného větrání, vytápění a chlazení vzduchem  
 
 

 Prům. měrný příkon VZT jednotky:  1000,0 Ws/m3 (platí pro 2 ventilátory: přívodní a odvodní) 
 Váhový činitel regulace:  1,0 
 

 Zdroje tepla na přípravu teplé vody v zóně  
  

 

 Název zdroje tepla č. 1:   Výměníková stanice (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje přípravy TV:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost zdroje přípravy TV:  99,0 % 
 

 Účinnost zpětného získávání tepla:  0,0 % 
 

 Délka rozvodů TV:  90,0 m 
 Měrná tep. ztráta rozvodů TV:  134,6 Wh/(m.d) 
 Příkon čerpadel distribuce TV:  0,0 W 
 Příkon regulace:  0,0 W 
 
 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 4 : 
  

 Objem vzduchu v zóně:  2808,992 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
 Typ větrání zóny:   nucené (mechanický větrací systém) 
 Objem.tok přiváděného vzduchu:  20400,0 m3/h 
 Objem.tok odváděného vzduchu:  20400,0 m3/h 
 Násobnost výměny při dP=50Pa:  1,5 1/h 
 Součinitel větrné expozice e:  0,1 
 Součinitel větrné expozice f:  15,0 
 Účinnost zpětného získávání tepla:  0,0 % 
 Podíl času s nuceným větráním:  17,3 % 
 Výměna bez nuceného větrání:  0,1 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  1380,341 W/K 
 
 Měrný tepelný tok prostupem mezi zónou č. 4 a exteriérem :  
 
 

 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  b [-]  H,T [W/K]  U,N,20 [W/m2K] 
  

 S1a  171,8  1,361  1,00  233,820  0,300 
 R1a  848,46  0,367  1,00  311,385  0,240 
 Dveře  17,65  5,650  1,00  99,723  1,700 
 S5a  50,27  0,506  1,00  25,437  0,300 
 S6a  114,4  0,650  1,00  74,360  0,300 
 OSVJ1d  8,64 (1,2x2,4 x 3)  2,400  1,00  20,736  1,500 
 OSZJ1d  2,16 (0,9x2,4 x 1)  2,400  1,00  5,184  1,500 
 OSZJ2d  23,04 (1,2x2,4 x 8)  2,400  1,00  55,296  1,500 
 OJVJ1d  51,84 (1,2x2,4 x 18)  2,400  1,00  124,416  1,500 
 OJVJ2d  8,64 (0,9x2,4 x 4)  2,400  1,00  20,736  1,500 
 OJZJ1d  31,68 (1,2x2,4 x 11)  2,400  1,00  76,032  1,500 



Energetický posudek – Snížení energetické náročnosti ZŠ Šluknovská č.p. 2904  

 Anylopex plus s.r.o. 
108www.aggrant.cz | www.agprojekt.cz | www.agenergy.cz Janáčkovo nábřeží 1153/13, 150 00 Praha 5 

 

 OJZJ2d  6,48 (0,9x2,4 x 3)  2,400  1,00  15,552  1,500 
 O10a  40,32 (1,2x1,6 x 21)  2,400  1,00  96,768  1,400 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce; b je činitel teplotní redukce; H,T je měrný tok prostupem tepla 
  a U,N,20 je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro Tim=20 C. 
 
 Vliv tepelných vazeb je ve výpočtu zahrnut přibližně součinem (A * DeltaU,tbm). 
 Průměrný vliv tepelných vazeb DeltaU,tbm:  0,10 W/m2K 
 
 Měrný tok prostupem do exteriéru rovinnými konstrukcemi Hd,c:  1159,444 W/K 
 ......................................... a příslušnými tepelnými vazbami Hd,tb:  137,538 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem zeminou u zóny č. 4 :  
  

   1. konstrukce ve styku se zeminou  
 Název konstrukce:  P1a 
 Tepelná vodivost zeminy:  1,0 W/mK 
 Plocha podlahy:  383,6 m2 
 Exponovaný obvod podlahy:  52,39 m 
 Součinitel vlivu spodní vody Gw:  1,0 
  

 Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:  podlaha na terénu 
 Tloušťka obvodové stěny:  0,3 m 
 Tepelný odpor podlahy:  0,75 m2K/W 
 Přídavná okrajová izolace:  není 
  

 Součinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:  1,087 W/m2K 
 Požadovaná hodnota souč. prostupu U,N,20:  0,45 W/m2K 
 Činitel teplotní redukce b:  0,14 
  

 Souč.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:  0,153 W/m2K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  58,836 W/K 
  

 Kolísání ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 39,913 do 376,823 W/K 
 ....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:  145,869 / 19,799 W/K 
  

  

 Celkový ustálený měrný tok zeminou Hg:  58,836 W/K 
 ............. a příslušnými tep. vazbami Hg,tb:  38,360 W/K 
  

 Kolísání celk. ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 39,913 do 376,823 W/K 
  

 
 
 Měrný tepelný tok nevytápěnými (či trvale jinak vytápěnými) prostory u zóny č. 4 :   
  

   1. nevytápěný prostor  
 Název nevytápěného prostoru:  Výměníková stanice 
 Objem vzduchu v prostoru:  1280,755 m3 
 Násobnost výměny do interiéru:  0,0 1/h 
 Násobnost výměny do exteriéru:  1,0 1/h 
 
 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  Umístění  U,N,20 [W/m2K] 
  

 P1  346,15  1,041  do interiéru  0,600 
 Podlaha  346,15  1,041  do exteriéru  ----- 
 Stěny  262,4  1,361  do exteriéru  ----- 
 Dveře  22,71  5,650  do exteriéru  ----- 
 Okna  22,32  2,700  do exteriéru  ----- 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce a U,N,20 je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla 
  podle ČSN 730540-2 pro Tim=20 C. 
 
 Měrný tep. tok prostupem H,t,iu:  360,342 W/K 
 Měrný tep. tok prostupem H,t,ue:  906,044 W/K 
 Měrný tok Hiu (z interiéru do nevytápěného prostoru):  360,342 W/K 
 Měrný tok Hue (z nevytápěného prostoru do exteriéru):  1328,693 W/K 
  

 Teplota v nevytápěném prostoru:  -7,5 C  (při návrhové venkovní teplotě -15,0 C). 
  

 Parametr b dle EN ISO 13789:  0,787 
  
  

 Měrný tepelný tok nevytápěnými prostory Hu:  283,466 W/K 
 ............... a příslušnými tep. vazbami Hu,tb:  34,615 W/K 
 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 4 :   
  
 

 

 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
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       Markýza    Levá stěna    Pravá stěna  Celk. 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 OSVJ1d  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZJ1d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZJ2d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVJ1d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVJ2d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZJ1d  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZJ2d  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 O10a  H  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 
 

    Okolí / Horiz.    Celkový  Způsob stanovení 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stínění 
 

 OSVJ1d  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZJ1d  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZJ2d  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVJ1d  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVJ2d  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZJ1d  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZJ2d  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 O10a  H  -----  1,000  1,000  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 OSVJ1d  8,64  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SV (90°) 
 OSZJ1d  2,16  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZJ2d  23,04  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OJVJ1d  51,84  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJVJ2d  8,64  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJZJ1d  31,68  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 OJZJ2d  6,48  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 O10a  40,32  0,85  0,7/0,3  1,00/1,00  1,0  H (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  4996,3  8133,4  14159,6  20674,8  24661,9  24145,6 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  23575,5  23579,7  16038,2  12118,1  6182,9  4029,0 
 
 

 PARAMETRY ROZHRANÍ MEZI ZÓNAMI:  
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  Souč.prostupu [W/m2K]  Rozhraní zón 
 SP1-2                           13,27  5,650  1 - 2 
 SP2-3                           36,8  2,980  2 - 3 
 dveře                           11,5  2,700  2 - 3 
 SP2-4                           35,5  1,389  2 - 4 
 dveře                           3,78  2,700  2 - 4 
 
 Objemový tok vzduchu mezi zónami 1 a 2:  0,0 m3/s 
 Propustnost zeminou mezi zónami 1 a 2:  0,0 W/K 
 Objemový tok vzduchu mezi zónami 2 a 3:  0,0 m3/s 
 Propustnost zeminou mezi zónami 2 a 3:  0,0 W/K 
 Objemový tok vzduchu mezi zónami 2 a 4:  0,0 m3/s 
 Propustnost zeminou mezi zónami 2 a 4:  0,0 W/K 
 
 Rozhraní  Ht [W/K]  Hv [W/K]  H [W/K] 
 1 a 2  74,976  0,000  74,976 
 2 a 3  140,714  0,000  140,714 
 2 a 4  59,516  0,000  59,516 
  

 Vysvětlivky:  Ht je měrný tok prostupem tepla mezi i-tou a j-tou zónou, 
  Hv je měrný tok výměnou vzduchu mezi i-tou a j-tou zónou, 
  H je výsledný měrný tok mezi i-tou a j-tou zónou. 
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  PŘEHLEDNÉ VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO JEDNOTLIVÉ ZÓNY :  
 
 

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 1 :  
 
 

 Název zóny:  Zona č.1 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  3046,406 W/K 
 Měrný tok prostupem do exteriéru Hd a celkový 
              měrný tok prostupem tep. vazbami H,tb:  8577,316 W/K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  413,938 W/K 
 Měrný tok prostupem nevytápěnými prostory Hu,t:  --- 
 Měrný tok větráním nevytápěnými prostory Hu,v:  --- 
 Měrný tok Trombeho stěnami H,tw:  --- 
 Měrný tok větranými stěnami H,vw:  --- 
 Měrný tok prvky s transparentní izolací H,ti:  --- 
 Přídavný měrný tok podlahovým vytápěním dHt:  --- 
 Výsledný měrný tok H:  12037,660 W/K 
 
 Výsledný měrný tok do zóny č.2   H,12:  74,976 W/K 
 Výsledný měrný tok do zóny č.3   H,13:  --- 
 Výsledný měrný tok do zóny č.4   H,14:  --- 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  680,103  93,775  ---  40,092  133,866  0,995  100,0  460,720 
 2  489,096  82,470  ---  64,708  147,177  0,985  100,0  261,062 
 3  519,449  89,385  ---  111,653  201,038  0,969  100,0  223,673 
 4  374,656  84,821  ---  164,456  249,277  0,887  100,0  71,014 
 5  178,493  86,276  ---  193,138  279,414  0,571  21,8  7,910 
 6  80,372  83,051  ---  195,209  278,260  0,289  0,0  --- 
 7  45,146  85,819  ---  186,865  272,684  0,166  0,0  --- 
 8  111,603  86,276  ---  182,488  268,764  0,415  0,0  --- 
 9  141,810  84,998  ---  124,570  209,568  0,595  33,5  7,162 
 10  374,545  89,294  ---  95,082  184,376  0,943  100,0  120,826 
 11  536,226  88,272  ---  49,221  137,493  0,990  100,0  317,776 
 12  629,702  93,592  ---  32,940  126,532  0,995  100,0  422,706 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být  
  zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  1892,849 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 

  
 Roční energetická bilance výplní otvorů 
 

 Název výplně otvoru  Orientace  Ql [GJ]  Qs,ini [GJ]  Qs [GJ]  Qs/Ql  U,eq,min  U,eq,max 
 

 OSVA1d- spodní  SV  19,091  11,574  6,534  0,34  -1,5  2,3 
 OSVA1d  SV  71,590  57,871  32,672  0,46  -2,9  2,2 
 OSVB1d  SV  8,352  6,752  3,812  0,46  -2,9  2,2 
 OSVB1p  SV  4,176  6,752  3,812  0,91  -4,1  1,0 
 OSVB2d  SV  0,597  0,482  0,272  0,46  -2,9  2,2 
 OSVB3d  SV  3,580  2,170  1,225  0,34  -1,5  2,3 
 OSVB4d - spodní  SV  3,182  1,929  1,089  0,34  -1,5  2,3 
 OSVB4d  SV  3,182  2,894  1,634  0,51  -3,5  2,2 
 OSVB5d  SV  2,386  2,170  1,225  0,51  -3,5  2,2 
 OSZA1d - spodní  SZ  2,386  1,447  0,817  0,34  -1,5  2,3 
 OSZA1d  SZ  3,580  2,894  1,634  0,46  -2,9  2,2 
 OSZA2d  SZ  8,949  7,234  4,084  0,46  -2,9  2,2 
 OSZA3d - spodní  SZ  42,954  26,042  14,702  0,34  -1,5  2,3 
 OSZA3d  SZ  85,908  69,445  39,206  0,46  -2,9  2,2 
 OSZA3p  SZ  21,477  34,723  19,603  0,91  -4,1  1,0 
 OSZA4d  SZ  0,754  0,610  0,344  0,46  -2,9  2,2 
 OSZV1d - spodní  SZ  2,784  1,688  0,953  0,34  -1,5  2,3 
 OSZV1d  SZ  2,784  2,251  1,271  0,46  -2,9  2,2 
 OSZV2d  SZ  5,966  4,823  2,723  0,46  -2,9  2,2 



Energetický posudek – Snížení energetické náročnosti ZŠ Šluknovská č.p. 2904  

 Anylopex plus s.r.o. 
111www.aggrant.cz | www.agprojekt.cz | www.agenergy.cz Janáčkovo nábřeží 1153/13, 150 00 Praha 5 

 

 OSZV3d-spodní  SZ  38,181  23,148  13,069  0,34  -1,5  2,3 
 OSZV3d  SZ  47,727  38,581  21,781  0,46  -2,9  2,2 
 OSZV3p  SZ  23,863  38,581  21,781  0,91  -4,1  1,0 
 OSZV4d-spodní  SZ  6,264  3,798  2,144  0,34  -1,5  2,3 
 OSZV4d  SZ  12,528  10,127  5,718  0,46  -2,9  2,2 
 OSZB1d  SZ  38,181  23,148  13,069  0,34  -1,5  2,3 
 OSZB1p  SZ  38,181  61,729  34,850  0,91  -4,1  1,0 
 OJVA1d - spodní  JV  31,022  33,148  21,321  0,69  -2,7  1,9 
 OJVA1d  JV  93,067  132,594  85,285  0,92  -4,4  1,7 
 OJVA2d  JV  0,754  1,074  0,691  0,92  -4,4  1,7 
 OJVV1d - spodní  JV  11,932  12,749  8,200  0,69  -2,7  1,9 
 OJVV1d  JV  10,440  14,874  9,567  0,92  -4,4  1,7 
 OJVV2d  JV  47,727  67,997  43,736  0,92  -4,4  1,7 
 OJVV3d  JV  11,932  12,749  8,200  0,69  -2,7  1,9 
 OJVB1d - spodní  JV  10,440  11,156  7,175  0,69  -2,7  1,9 
 OJVB1d  JV  10,440  14,874  9,567  0,92  -4,4  1,7 
 OJVB1p  JV  15,660  44,623  28,702  1,83  -5,6  0,5 
 OJVB2d  JV  0,597  0,850  0,547  0,92  -4,4  1,7 
 OJZA1d - spodní  JZ  21,477  22,949  14,761  0,69  -2,7  1,9 
 OJZA1d  JZ  64,431  91,796  59,043  0,92  -4,4  1,7 
 OJZA2d  JZ  16,704  23,799  15,308  0,92  -4,4  1,7 
 OJZV1d  JZ  4,176  4,462  2,870  0,69  -2,7  1,9 
 OJZB1d  JZ  38,181  40,798  26,242  0,69  -2,7  1,9 
 OJZB1p  JZ  38,181  108,795  69,977  1,83  -5,6  0,5 
 O10Aa  H  26,797  62,532  36,196  1,35  -11,9  1,9 
 OSVB1p  SV  4,773  7,716  4,356  0,91  -4,1  1,0 
 OSZA3p  SZ  21,477  34,723  19,603  0,91  -4,1  1,0 
 OSZV3p  SZ  23,863  38,581  21,781  0,91  -4,1  1,0 
 OSZB1p  SZ  38,181  61,729  34,850  0,91  -4,1  1,0 
 OJVB1p  JV  15,511  44,198  28,428  1,83  -5,6  0,5 
 OJZB1p  JZ  38,181  108,795  69,977  1,83  -5,6  0,5 
  

 Vysvětlivky:  Ql je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solární zisky za rok; Qs jsou využi- 
  telné solární zisky za rok; Qs/Ql je poměr ukazující, kolikrát jsou využitelné solární zisky vyšší než ztráty prostupem, 
  U,eq,min je nejnižší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna (rozdíl Ql-Qs vydělený plochou okna a počtem deno- 
  stupňů) během roku a U,eq,max je nejvyšší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna během roku. 
  
 

 Potřebná produkce tepla či chladu zdroji tepla a chladu po měsících 
 

  Potřeba v distrib. systému vytápění Q,H,dis[GJ]  Ostatní potřeby v distrib. systémech 
 Měsíc  Zdroj 1  Zdroj 2  Zdroj 3  Kolektory  Celkem  Q,C,dis[GJ]  Q,W,dis[GJ]  Q,RH,dis[GJ] 
  

 1  588,254  ---  ---  ---  588,254  ---  21,221  --- 
 2  333,327  ---  ---  ---  333,327  ---  20,378  --- 
 3  285,588  ---  ---  ---  285,588  ---  21,221  --- 
 4  90,672  ---  ---  ---  90,672  ---  20,940  --- 
 5  10,100  ---  ---  ---  10,100  ---  21,221  --- 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  ---  20,940  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  21,221  --- 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  ---  21,221  --- 
 9  9,144  ---  ---  ---  9,144  ---  20,940  --- 
 10  154,272  ---  ---  ---  154,272  ---  21,221  --- 
 11  405,740  ---  ---  ---  405,740  ---  20,940  --- 
 12  539,717  ---  ---  ---  539,717  ---  21,221  --- 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,dis je vypočtená potřeba tepla v distribučním systému vytápění (součet potřeby tepla na vytápění 
  a tepelných ztrát během distribuce a sdílení); Q,C,dis je vypočtená potřeba chladu v distribučním systému 
  chlazení (součet potřeby chladu a jeho ztrát během distribuce a sdílení), Q,RH,dis je vypočtená potřeba 
  energie v distrib. systému úpravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypočtená potřeba tepla v distrib. systému 
  přípravy teplé vody (součet potřeby tepla na přípravu teplé vody a ztrát během distribuce a sdílení). 
  

  
 Energie dodaná do zóny po měsících 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,f,K[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  594,196  ---  ---  2,754  21,435  17,820  1,339  ---  637,544 
 2  336,694  ---  ---  2,488  20,584  13,236  1,210  ---  374,212 
 3  288,473  ---  ---  2,754  21,435  12,192  1,339  ---  326,194 
 4  91,588  ---  ---  2,666  21,152  9,643  1,296  ---  126,344 
 5  10,202  ---  ---  2,754  21,435  8,206  0,292  ---  42,890 
 6  ---  ---  ---  2,666  21,152  7,374  ---  ---  31,191 
 7  ---  ---  ---  2,754  21,435  7,620  ---  ---  31,810 
 8  ---  ---  ---  2,754  21,435  8,206  ---  ---  32,396 
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 9  9,237  ---  ---  2,666  21,152  9,870  0,434  ---  43,358 
 10  155,830  ---  ---  2,754  21,435  12,075  1,339  ---  193,435 
 11  409,839  ---  ---  2,666  21,152  14,068  1,296  ---  449,020 
 12  545,168  ---  ---  2,754  21,435  17,585  1,339  ---  588,282 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotřebovaná 
  kogenerací na výrobu exportované elektřiny, nespotřebované elektřiny a na pokrytí tech. ztrát (využitá elektřina 
  je součástí ostatních dodaných energií) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  2876,677 GJ 
  
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  8991,3 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  10236,3 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,46 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  0,88 W/m2K 
  
 

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 2 :  
 
 

 Název zóny:  Zóna č.2 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  15,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  41,242 W/K 
 Měrný tok prostupem do exteriéru Hd a celkový 
              měrný tok prostupem tep. vazbami H,tb:  478,840 W/K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  37,436 W/K 
 Měrný tok prostupem nevytápěnými prostory Hu,t:  --- 
 Měrný tok větráním nevytápěnými prostory Hu,v:  --- 
 Měrný tok Trombeho stěnami H,tw:  --- 
 Měrný tok větranými stěnami H,vw:  --- 
 Měrný tok prvky s transparentní izolací H,ti:  --- 
 Přídavný měrný tok podlahovým vytápěním dHt:  --- 
 Výsledný měrný tok H:  557,518 W/K 
 
 Výsledný měrný tok do zóny č.1   H,21:  74,976 W/K 
 Výsledný měrný tok do zóny č.3   H,23:  140,714 W/K 
 Výsledný měrný tok do zóny č.4   H,24:  59,516 W/K 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  20,106  0,173  ---  1,632  1,806  0,981  100,0  13,499 
 2  12,437  0,129  ---  2,603  2,731  0,929  100,0  4,125 
 3  12,761  0,119  ---  4,407  4,526  0,867  100,0  3,682 
 4  6,496  0,094  ---  6,379  6,473  0,614  62,8  1,050 
 5  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 9  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 10  6,137  0,117  ---  3,820  3,938  0,740  50,0  1,343 
 11  13,883  0,137  ---  2,014  2,151  0,956  100,0  6,419 
 12  17,802  0,171  ---  1,358  1,529  0,982  100,0  12,183 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být  
  zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  42,301 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 

  
 Roční energetická bilance výplní otvorů 
 

 Název výplně otvoru  Orientace  Ql [GJ]  Qs,ini [GJ]  Qs [GJ]  Qs/Ql  U,eq,min  U,eq,max 
 

 OSVV1d  SV  18,150  20,255  5,104  0,28  0,4  2,4 
 OJZV1d  JZ  18,150  35,698  12,740  0,70  -1,0  2,4 
  

 Vysvětlivky:  Ql je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solární zisky za rok; Qs jsou využi- 
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  telné solární zisky za rok; Qs/Ql je poměr ukazující, kolikrát jsou využitelné solární zisky vyšší než ztráty prostupem, 
  U,eq,min je nejnižší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna (rozdíl Ql-Qs vydělený plochou okna a počtem deno- 
  stupňů) během roku a U,eq,max je nejvyšší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna během roku. 
  
 

 Potřebná produkce tepla či chladu zdroji tepla a chladu po měsících 
 

  Potřeba v distrib. systému vytápění Q,H,dis[GJ]  Ostatní potřeby v distrib. systémech 
 Měsíc  Zdroj 1  Zdroj 2  Zdroj 3  Kolektory  Celkem  Q,C,dis[GJ]  Q,W,dis[GJ]  Q,RH,dis[GJ] 
  

 1  17,235  ---  ---  ---  17,235  ---  ---  --- 
 2  5,267  ---  ---  ---  5,267  ---  ---  --- 
 3  4,701  ---  ---  ---  4,701  ---  ---  --- 
 4  1,341  ---  ---  ---  1,341  ---  ---  --- 
 5  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 9  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 10  1,715  ---  ---  ---  1,715  ---  ---  --- 
 11  8,196  ---  ---  ---  8,196  ---  ---  --- 
 12  15,556  ---  ---  ---  15,556  ---  ---  --- 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,dis je vypočtená potřeba tepla v distribučním systému vytápění (součet potřeby tepla na vytápění 
  a tepelných ztrát během distribuce a sdílení); Q,C,dis je vypočtená potřeba chladu v distribučním systému 
  chlazení (součet potřeby chladu a jeho ztrát během distribuce a sdílení), Q,RH,dis je vypočtená potřeba 
  energie v distrib. systému úpravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypočtená potřeba tepla v distrib. systému 
  přípravy teplé vody (součet potřeby tepla na přípravu teplé vody a ztrát během distribuce a sdílení). 
  

  
 Energie dodaná do zóny po měsících 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,f,K[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  19,150  ---  ---  ---  ---  0,222  0,067  ---  19,440 
 2  5,852  ---  ---  ---  ---  0,165  0,061  ---  6,078 
 3  5,224  ---  ---  ---  ---  0,152  0,067  ---  5,443 
 4  1,490  ---  ---  ---  ---  0,120  0,041  ---  1,651 
 5  ---  ---  ---  ---  ---  0,102  ---  ---  0,102 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  0,092  ---  ---  0,092 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  0,095  ---  ---  0,095 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  0,102  ---  ---  0,102 
 9  ---  ---  ---  ---  ---  0,123  ---  ---  0,123 
 10  1,905  ---  ---  ---  ---  0,151  0,034  ---  2,089 
 11  9,107  ---  ---  ---  ---  0,175  0,065  ---  9,347 
 12  17,284  ---  ---  ---  ---  0,219  0,067  ---  17,571 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotřebovaná 
  kogenerací na výrobu exportované elektřiny, nespotřebované elektřiny a na pokrytí tech. ztrát (využitá elektřina 
  je součástí ostatních dodaných energií) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  62,135 GJ 
  
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  516,3 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  448,3 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,54 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  1,15 W/m2K 
  
 

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 3 :  
  

 Název zóny:  Zóna č.3 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  494,476 W/K 
 Měrný tok prostupem do exteriéru Hd a celkový 
              měrný tok prostupem tep. vazbami H,tb:  1949,949 W/K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  149,139 W/K 
 Měrný tok prostupem nevytápěnými prostory Hu,t:  --- 
 Měrný tok větráním nevytápěnými prostory Hu,v:  --- 
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 Měrný tok Trombeho stěnami H,tw:  --- 
 Měrný tok větranými stěnami H,vw:  --- 
 Měrný tok prvky s transparentní izolací H,ti:  --- 
 Přídavný měrný tok podlahovým vytápěním dHt:  --- 
 Výsledný měrný tok H:  2593,564 W/K 
 
 Výsledný měrný tok do zóny č.1   H,31:  --- 
 Výsledný měrný tok do zóny č.2   H,32:  140,714 W/K 
 Výsledný měrný tok do zóny č.4   H,34:  --- 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  147,080  10,867  ---  6,257  17,124  0,992  100,0  107,734 
 2  106,305  9,557  ---  9,977  19,534  0,980  100,0  63,400 
 3  113,019  10,358  ---  16,894  27,253  0,965  100,0  55,647 
 4  82,228  9,829  ---  24,453  34,282  0,907  100,0  21,312 
 5  39,490  9,998  ---  28,212  38,210  0,690  94,0  5,461 
 6  17,120  9,624  ---  28,321  37,945  0,451  0,0  --- 
 7  9,481  9,945  ---  27,139  37,084  0,256  0,0  --- 
 8  24,079  9,998  ---  26,995  36,993  0,523  45,9  1,969 
 9  30,926  9,850  ---  18,667  28,517  0,704  100,0  4,516 
 10  82,298  10,348  ---  14,645  24,993  0,946  100,0  31,913 
 11  116,483  10,229  ---  7,722  17,951  0,986  100,0  76,209 
 12  136,395  10,846  ---  5,204  16,050  0,992  100,0  99,514 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být  
  zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  467,676 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 

  
 Roční energetická bilance výplní otvorů 
 

 Název výplně otvoru  Orientace  Ql [GJ]  Qs,ini [GJ]  Qs [GJ]  Qs/Ql  U,eq,min  U,eq,max 
 

 OSZT1d  SZ  47,727  38,581  24,978  0,52  -5,7  2,2 
 OSZT1d - spodní  SZ  57,272  34,723  22,480  0,39  -3,7  2,3 
 OSZT2d  SZ  7,159  4,340  2,810  0,39  -3,7  2,3 
 OJVT2d  JV  7,159  7,650  5,438  0,76  -5,5  1,9 
 OJVT1d  JV  47,727  67,997  48,341  1,01  -8,1  1,7 
 OJVT1d - spodní  JV  57,272  61,197  43,507  0,76  -5,5  1,9 
  

 Vysvětlivky:  Ql je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solární zisky za rok; Qs jsou využi- 
  telné solární zisky za rok; Qs/Ql je poměr ukazující, kolikrát jsou využitelné solární zisky vyšší než ztráty prostupem, 
  U,eq,min je nejnižší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna (rozdíl Ql-Qs vydělený plochou okna a počtem deno- 
  stupňů) během roku a U,eq,max je nejvyšší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna během roku. 
  
 

 Potřebná produkce tepla či chladu zdroji tepla a chladu po měsících 
 

  Potřeba v distrib. systému vytápění Q,H,dis[GJ]  Ostatní potřeby v distrib. systémech 
 Měsíc  Zdroj 1  Zdroj 2  Zdroj 3  Kolektory  Celkem  Q,C,dis[GJ]  Q,W,dis[GJ]  Q,RH,dis[GJ] 
  

 1  137,557  ---  ---  ---  137,557  ---  3,675  --- 
 2  80,950  ---  ---  ---  80,950  ---  3,552  --- 
 3  71,051  ---  ---  ---  71,051  ---  3,675  --- 
 4  27,211  ---  ---  ---  27,211  ---  3,634  --- 
 5  6,973  ---  ---  ---  6,973  ---  3,675  --- 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  ---  3,634  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  3,675  --- 
 8  2,514  ---  ---  ---  2,514  ---  3,675  --- 
 9  5,766  ---  ---  ---  5,766  ---  3,634  --- 
 10  40,747  ---  ---  ---  40,747  ---  3,675  --- 
 11  97,305  ---  ---  ---  97,305  ---  3,634  --- 
 12  127,061  ---  ---  ---  127,061  ---  3,675  --- 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,dis je vypočtená potřeba tepla v distribučním systému vytápění (součet potřeby tepla na vytápění 
  a tepelných ztrát během distribuce a sdílení); Q,C,dis je vypočtená potřeba chladu v distribučním systému 
  chlazení (součet potřeby chladu a jeho ztrát během distribuce a sdílení), Q,RH,dis je vypočtená potřeba 
  energie v distrib. systému úpravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypočtená potřeba tepla v distrib. systému 
  přípravy teplé vody (součet potřeby tepla na přípravu teplé vody a ztrát během distribuce a sdílení). 
  

  
 Energie dodaná do zóny po měsících 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,f,K[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  138,946  ---  ---  ---  3,712  2,065  0,214  ---  144,937 
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 2  81,767  ---  ---  ---  3,587  1,534  0,194  ---  87,082 
 3  71,769  ---  ---  ---  3,712  1,413  0,214  ---  77,108 
 4  27,486  ---  ---  ---  3,671  1,118  0,207  ---  32,482 
 5  7,043  ---  ---  ---  3,712  0,951  0,201  ---  11,908 
 6  ---  ---  ---  ---  3,671  0,855  ---  ---  4,525 
 7  ---  ---  ---  ---  3,712  0,883  ---  ---  4,595 
 8  2,539  ---  ---  ---  3,712  0,951  0,098  ---  7,301 
 9  5,824  ---  ---  ---  3,671  1,144  0,207  ---  10,846 
 10  41,159  ---  ---  ---  3,712  1,399  0,214  ---  46,485 
 11  98,288  ---  ---  ---  3,671  1,630  0,207  ---  103,796 
 12  128,344  ---  ---  ---  3,712  2,038  0,214  ---  134,308 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotřebovaná 
  kogenerací na výrobu exportované elektřiny, nespotřebované elektřiny a na pokrytí tech. ztrát (využitá elektřina 
  je součástí ostatních dodaných energií) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  665,374 GJ 
  
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  2099,1 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  2816,0 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,35 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  0,75 W/m2K 
  
  

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 4 :  
 
 
 

 Název zóny:  Zona č.4 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  1380,341 W/K 
 Měrný tok prostupem do exteriéru Hd a celkový 
              měrný tok prostupem tep. vazbami H,tb:  1369,957 W/K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  58,836 W/K 
 Měrný tok prostupem nevytápěnými prostory Hu,t:  283,466 W/K 
 Měrný tok větráním nevytápěnými prostory Hu,v:  --- 
 Měrný tok Trombeho stěnami H,tw:  --- 
 Měrný tok větranými stěnami H,vw:  --- 
 Měrný tok prvky s transparentní izolací H,ti:  --- 
 Přídavný měrný tok podlahovým vytápěním dHt:  --- 
 Výsledný měrný tok H:  3092,600 W/K 
 
 Výsledný měrný tok do zóny č.1   H,41:  --- 
 Výsledný měrný tok do zóny č.2   H,42:  59,516 W/K 
 Výsledný měrný tok do zóny č.3   H,43:  --- 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  176,150  9,813  ---  4,996  14,809  0,991  100,0  134,666 
 2  126,600  8,630  ---  8,133  16,763  0,981  100,0  81,311 
 3  134,439  9,353  ---  14,160  23,513  0,969  100,0  73,020 
 4  96,860  8,876  ---  20,675  29,551  0,923  100,0  28,993 
 5  45,517  9,028  ---  24,662  33,690  0,744  100,0  8,522 
 6  19,583  8,690  ---  24,146  32,836  0,476  38,4  1,650 
 7  10,338  8,980  ---  23,575  32,556  0,318  0,0  --- 
 8  27,756  9,028  ---  23,580  32,608  0,597  70,5  3,461 
 9  35,784  8,894  ---  16,038  24,932  0,760  100,0  7,012 
 10  96,817  9,344  ---  12,118  21,462  0,954  100,0  42,750 
 11  138,809  9,237  ---  6,183  15,420  0,986  100,0  96,455 
 12  163,064  9,794  ---  4,029  13,823  0,991  100,0  124,351 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být  
  zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
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 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  602,192 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 

  
 Roční energetická bilance výplní otvorů 
 

 Název výplně otvoru  Orientace  Ql [GJ]  Qs,ini [GJ]  Qs [GJ]  Qs/Ql  U,eq,min  U,eq,max 
 

 OSVJ1d  SV  7,159  4,340  2,976  0,42  -5,2  2,3 
 OSZJ1d  SZ  1,790  1,085  0,744  0,42  -5,2  2,3 
 OSZJ2d  SZ  19,091  11,574  7,935  0,42  -5,2  2,3 
 OJVJ1d  JV  42,954  45,898  34,149  0,80  -7,4  1,9 
 OJVJ2d  JV  7,159  7,650  5,692  0,80  -7,4  1,9 
 OJZJ1d  JZ  26,250  28,049  20,869  0,80  -7,4  1,9 
 OJZJ2d  JZ  5,369  5,737  4,269  0,80  -7,4  1,9 
 O10a  H  33,409  77,962  54,329  1,63  -25,1  1,9 
  

 Vysvětlivky:  Ql je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solární zisky za rok; Qs jsou využi- 
  telné solární zisky za rok; Qs/Ql je poměr ukazující, kolikrát jsou využitelné solární zisky vyšší než ztráty prostupem, 
  U,eq,min je nejnižší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna (rozdíl Ql-Qs vydělený plochou okna a počtem deno- 
  stupňů) během roku a U,eq,max je nejvyšší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna během roku. 
  
 

 Potřebná produkce tepla či chladu zdroji tepla a chladu po měsících 
 

  Potřeba v distrib. systému vytápění Q,H,dis[GJ]  Ostatní potřeby v distrib. systémech 
 Měsíc  Zdroj 1  Zdroj 2  Zdroj 3  Kolektory  Celkem  Q,C,dis[GJ]  Q,W,dis[GJ]  Q,RH,dis[GJ] 
  

 1  171,944  ---  ---  ---  171,944  ---  14,299  --- 
 2  103,819  ---  ---  ---  103,819  ---  14,169  --- 
 3  93,233  ---  ---  ---  93,233  ---  14,299  --- 
 4  37,018  ---  ---  ---  37,018  ---  14,256  --- 
 5  10,881  ---  ---  ---  10,881  ---  14,299  --- 
 6  2,107  ---  ---  ---  2,107  ---  14,256  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  14,299  --- 
 8  4,418  ---  ---  ---  4,418  ---  14,299  --- 
 9  8,954  ---  ---  ---  8,954  ---  14,256  --- 
 10  54,584  ---  ---  ---  54,584  ---  14,299  --- 
 11  123,155  ---  ---  ---  123,155  ---  14,256  --- 
 12  158,773  ---  ---  ---  158,773  ---  14,299  --- 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,dis je vypočtená potřeba tepla v distribučním systému vytápění (součet potřeby tepla na vytápění 
  a tepelných ztrát během distribuce a sdílení); Q,C,dis je vypočtená potřeba chladu v distribučním systému 
  chlazení (součet potřeby chladu a jeho ztrát během distribuce a sdílení), Q,RH,dis je vypočtená potřeba 
  energie v distrib. systému úpravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypočtená potřeba tepla v distrib. systému 
  přípravy teplé vody (součet potřeby tepla na přípravu teplé vody a ztrát během distribuce a sdílení). 
  

  
 Energie dodaná do zóny po měsících 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,f,K[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  173,681  ---  ---  2,626  14,444  1,865  0,214  ---  192,829 
 2  104,868  ---  ---  2,372  14,312  1,385  0,194  ---  123,130 
 3  94,175  ---  ---  2,626  14,444  1,276  0,214  ---  112,735 
 4  37,392  ---  ---  2,541  14,400  1,009  0,207  ---  55,550 
 5  10,991  ---  ---  2,626  14,444  0,859  0,214  ---  29,133 
 6  2,128  ---  ---  2,541  14,400  0,772  0,080  ---  19,920 
 7  ---  ---  ---  2,626  14,444  0,797  ---  ---  17,867 
 8  4,463  ---  ---  2,626  14,444  0,859  0,151  ---  22,543 
 9  9,044  ---  ---  2,541  14,400  1,033  0,207  ---  27,225 
 10  55,135  ---  ---  2,626  14,444  1,264  0,214  ---  73,683 
 11  124,399  ---  ---  2,541  14,400  1,472  0,207  ---  143,020 
 12  160,377  ---  ---  2,626  14,444  1,840  0,214  ---  179,501 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotřebovaná 
  kogenerací na výrobu exportované elektřiny, nespotřebované elektřiny a na pokrytí tech. ztrát (využitá elektřina 
  je součástí ostatních dodaných energií) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  997,135 GJ 
  
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  1712,3 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  2105,1 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,41 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  0,81 W/m2K 
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  PŘEHLEDNÉ VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO CELOU BUDOVU :  
  

 Faktor tvaru budovy A/V:  0,39 m2/m3 
  
 Rozložení měrných tepelných toků  
  

 Zóna  Položka  Plocha [m2]  Měrný tok [W/K]  Procento [%] 
  

 1  Celkový měrný tok H:  ---  12037,660  100,00 % 
  

 z toho:  Měrný tok větráním Hv:  ---  3046,406  25,31 % 
  Měrný (ustálený) tok zeminou Hg:  ---  413,938  3,44 % 
  Měrný tok přes nevytápěné prostory Hu:  ---  ---  0,00 % 
  Měrný tok tepelnými vazbami H,tb:  ---  1023,632  8,50 % 
  Měrný tok do ext. rovinnými kcemi Hd,c:  ---  7553,685  62,75 % 
  

 rozložení měrných toků po konstrukcích: 
  

  S1a:  1502,8  2045,311  16,99 % 
  S3a:  74,2  35,681  0,30 % 
  S4a:  33,7  17,174  0,14 % 
  S5a:  244,9  123,919  1,03 % 
  S6a:  673,0  437,450  3,63 % 
  S3Va:  78,9  35,014  0,29 % 
  S1an:  161,5  219,802  1,83 % 
  D1Aa:  44,2  249,448  2,07 % 
  S6Va:  1,7  3,508  0,03 % 
  R1a:  2735,1  1003,782  8,34 % 
  R2a:  50,0  43,650  0,36 % 
  P1a:  2790,9  413,938  3,44 % 
  OSVA1d:  86,4  207,360  1,72 % 
  OSVB3d:  4,3  10,368  0,09 % 
  OSVB1d:  10,1  24,192  0,20 % 
  OSVB2d:  0,7  1,728  0,01 % 
  OSZA1d - spodní:  2,9  6,912  0,06 % 
  OSZA1d:  4,3  10,368  0,09 % 
  OSZA2d:  10,8  25,920  0,22 % 
  OSZA3d - spodní:  51,8  124,416  1,03 % 
  OSZA4d:  0,9  2,184  0,02 % 
  OSZA3d:  103,7  248,832  2,07 % 
  OSZV1d - spodní:  3,4  8,064  0,07 % 
  OSZV1d:  3,4  8,064  0,07 % 
  OSZV2d:  7,2  17,280  0,14 % 
  OSZV3d-spodní:  46,1  110,592  0,92 % 
  OSZV3d:  57,6  138,240  1,15 % 
  OSZV4d-spodní:  7,6  18,144  0,15 % 
  OSZV4d:  15,1  36,288  0,30 % 
  OSZB1d:  46,1  110,592  0,92 % 
  OJVA1d - spodní:  37,4  89,856  0,75 % 
  OJVA1d:  112,3  269,568  2,24 % 
  OJVA2d:  0,9  2,184  0,02 % 
  OJVV1d - spodní:  14,4  34,560  0,29 % 
  OJVV1d:  12,6  30,240  0,25 % 
  OJVV2d:  57,6  138,240  1,15 % 
  OJVB1d:  12,6  30,240  0,25 % 
  OJVB2d:  0,7  1,728  0,01 % 
  OJVB1d - spodní:  12,6  30,240  0,25 % 
  OJVV3d:  14,4  34,560  0,29 % 
  OJZA1d - spodní:  25,9  62,208  0,52 % 
  OJZA1d:  77,8  186,624  1,55 % 
  OJZA2d:  20,2  48,384  0,40 % 
  OJZV1d:  5,0  12,096  0,10 % 
  OJZB1d:  46,1  110,592  0,92 % 
  O10Aa:  32,3  77,616  0,64 % 
  OSVB1p:  21,6  25,920  0,22 % 
  OSZA3p:  103,7  124,416  1,03 % 
  OSZV3p:  115,2  138,240  1,15 % 
  OSZB1p:  184,3  221,184  1,84 % 
  OJVB1p:  75,2  90,288  0,75 % 
  OJZB1p:  184,3  221,184  1,84 % 
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  S5an:  91,1  27,330  0,23 % 
  OSVB4d - spodní:  3,8  9,216  0,08 % 
  OSVB4d:  3,8  9,216  0,08 % 
  OSVB5d:  2,9  6,912  0,06 % 
  S2a:  89,5  138,188  1,15 % 
  D1Va:  1,8  3,077  0,03 % 
  OSVA1d- spodní:  23,0  55,296  0,46 % 
 
  

 2  Celkový měrný tok H:  ---  557,518  100,00 % 
  

 z toho:  Měrný tok větráním Hv:  ---  41,242  7,40 % 
  Měrný (ustálený) tok zeminou Hg:  ---  37,436  6,71 % 
  Měrný tok přes nevytápěné prostory Hu:  ---  ---  0,00 % 
  Měrný tok tepelnými vazbami H,tb:  ---  44,829  8,04 % 
  Měrný tok do ext. rovinnými kcemi Hd,c:  ---  434,011  77,85 % 
  

 rozložení měrných toků po konstrukcích: 
  

  S1a:  62,3  84,722  15,20 % 
  S5a:  20,1  6,042  1,08 % 
  R1a:  138,9  59,310  10,64 % 
  P1a:  130,4  37,436  6,71 % 
  OJZV1d:  40,3  96,768  17,36 % 
  DV1a:  16,0  90,400  16,21 % 
  OSVV1d:  40,3  96,768  17,36 % 
 
  

 3  Celkový měrný tok H:  ---  2593,564  100,00 % 
  

 z toho:  Měrný tok větráním Hv:  ---  494,476  19,07 % 
  Měrný (ustálený) tok zeminou Hg:  ---  149,139  5,75 % 
  Měrný tok přes nevytápěné prostory Hu:  ---  ---  0,00 % 
  Měrný tok tepelnými vazbami H,tb:  ---  281,598  10,86 % 
  Měrný tok do ext. rovinnými kcemi Hd,c:  ---  1668,351  64,33 % 
  

 rozložení měrných toků po konstrukcích: 
  

  S1a:  209,8  285,551  11,01 % 
  S6a:  63,9  41,535  1,60 % 
  D1Aa:  9,2  51,698  1,99 % 
  R1a:  338,3  124,156  4,79 % 
  P1a:  1025,9  149,139  5,75 % 
  S6Ta:  3,2  1,742  0,07 % 
  S1Ta:  198,7  174,812  6,74 % 
  S5Ta:  16,6  35,258  1,36 % 
  R2Ta:  679,8  303,871  11,72 % 
  OSZT1d - spodní:  69,1  165,888  6,40 % 
  OSZT1d:  57,6  138,240  5,33 % 
  OSZT2d:  8,6  20,736  0,80 % 
  OJVT1d - spodní:  69,1  165,888  6,40 % 
  OJVT2d:  8,6  20,736  0,80 % 
  OJVT1d:  57,6  138,240  5,33 % 
 
  

 4  Celkový měrný tok H:  ---  3092,600  100,00 % 
  

 z toho:  Měrný tok větráním Hv:  ---  1380,341  44,63 % 
  Měrný (ustálený) tok zeminou Hg:  ---  58,836  1,90 % 
  Měrný tok přes nevytápěné prostory Hu:  ---  283,466  9,17 % 
  .......... z toho tok prostupem Hu,t:  ---  283,466  9,17 % 
  .......... a tok větráním Hu,v:  ---  ---  0,00 % 
  Měrný tok tepelnými vazbami H,tb:  ---  210,513  6,81 % 
  Měrný tok do ext. rovinnými kcemi Hd,c:  ---  1159,444  37,49 % 
  

 rozložení měrných toků po konstrukcích: 
  

  S1a:  171,8  233,820  7,56 % 
  S5a:  50,3  25,437  0,82 % 
  S6a:  114,4  74,360  2,40 % 
  R1a:  848,5  311,385  10,07 % 
  P1a:  383,6  58,836  1,90 % 
  Dveře:  17,7  99,723  3,22 % 
  P1:  346,2  283,466  9,17 % 
  OSVJ1d:  8,6  20,736  0,67 % 
  OSZJ1d:  2,2  5,184  0,17 % 
  OJVJ1d:  51,8  124,416  4,02 % 
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  OJZJ1d:  31,7  76,032  2,46 % 
  OJZJ2d:  6,5  15,552  0,50 % 
  O10a:  40,3  96,768  3,13 % 
  OSZJ2d:  23,0  55,296  1,79 % 
  OJVJ2d:  8,6  20,736  0,67 % 
 
 
 Celkový měrný tok, průměrná vnitřní teplota, tepelná ztráta budovy a další hodnoty  
  

 Součet celkových měrných tepelných toků jednotlivými zónami Hc:  18281,340 W/K 
 Průměrná návrhová vnitřní teplota v budově pro režim vytápění:  19,8 C 
 Celková tepelná ztráta budovy (pro návrh. venkovní teplotu Te = -15 C):  637,06 kW 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:   39977,4 m3 
 Tepelná charakteristika budovy podle ČSN 730540 (1994):  0,46 W/m3K 
 Spotřeba tepla na vytápění podle STN 730540, Zmena 5 (1997):  33,6 kWh/(m3.a) 
 

  
  
 Průměrný součinitel prostupu tepla budovy  
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou budovy Ht:  13318,9 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí budovy:  15605,7 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,43 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla budovy U,em:  0,85 W/m2K 
  
   
 
  

 Potřeba tepla na vytápění budovy 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  1023,440  114,628  ---  52,977  167,605  1,000  100,0  716,620 
 2  734,437  100,785  ---  85,420  186,206  1,000  100,0  409,898 
 3  779,668  109,216  ---  147,114  256,330  1,000  100,0  356,022 
 4  560,241  103,620  ---  215,963  319,582  1,000  100,0  122,369 
 5  263,500  105,382  ---  253,371  358,754  0,673  100,0  21,893 
 6  117,075  101,437  ---  255,064  356,501  0,324  38,4  1,650 
 7  64,965  104,819  ---  244,659  349,478  0,186  0,0  --- 
 8  163,438  105,382  ---  240,105  345,487  0,457  70,5  5,430 
 9  208,521  103,838  ---  164,146  267,983  0,708  100,0  18,690 
 10  559,796  109,103  ---  125,666  234,769  1,000  100,0  196,832 
 11  805,400  107,875  ---  65,141  173,016  1,000  100,0  496,860 
 12  946,963  114,402  ---  43,531  157,933  1,000  100,0  658,754 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být 
  jakákoli zóna v budově vytápěna (odpovídá max. fH ze všech zón); a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  3005,018 GJ  834,727 MWh 
  (s vlivem přeruš. vytápění) 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  39977,4 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  10947,5 m2 
  

 Měrná potřeba tepla na vytápění budovy (na 1 m3):  20,9 kWh/(m3.a) 
  

 Měrná potřeba tepla na vytápění budovy:  76 kWh/(m2.a) 
  

 Hodnota byla stanovena pro počet denostupňů D =   3910. 
  

 Poznámka: Měrná potřeba tepla je stanovena bez vlivu účinností systémů výroby, distribuce a emise tepla. 
  
  
 Potřebná produkce tepla či chladu zdroji tepla a chladu po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,dis [GJ]  Q,C,dis [GJ]  Q,W,dis [GJ]  Q,RH,dis [GJ] 
  

 1  914,989  ---  39,196  --- 
 2  523,363  ---  38,098  --- 
 3  454,574  ---  39,196  --- 
 4  156,242  ---  38,830  --- 
 5  27,953  ---  39,196  --- 
 6  2,107  ---  38,830  --- 
 7  ---  ---  39,196  --- 
 8  6,933  ---  39,196  --- 
 9  23,864  ---  38,830  --- 
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 10  251,318  ---  39,196  --- 
 11  634,397  ---  38,830  --- 
 12  841,106  ---  39,196  --- 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,dis je vypočtená potřeba tepla v distribučním systému vytápění (součet potřeby tepla na vytápění 
  a tepelných ztrát během distribuce a sdílení); Q,C,dis je vypočtená potřeba chladu v distribučním systému 
  chlazení (součet potřeby chladu a jeho ztrát během distribuce a sdílení), Q,RH,dis je vypočtená potřeba 
  energie v distrib. systému úpravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypočtená potřeba tepla v distrib. systému 
  přípravy teplé vody (součet potřeby tepla na přípravu teplé vody a ztrát během distribuce a sdílení). 
  

  
  
 Celková energie dodaná do budovy 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,f,K[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  925,973  ---  ---  5,380  39,592  21,971  1,835  ---  994,751 
 2  529,182  ---  ---  4,860  38,483  16,320  1,658  ---  590,502 
 3  459,641  ---  ---  5,380  39,592  15,033  1,835  ---  521,481 
 4  157,956  ---  ---  5,207  39,222  11,890  1,752  ---  216,026 
 5  28,236  ---  ---  5,380  39,592  10,118  0,708  ---  84,033 
 6  2,128  ---  ---  5,207  39,222  9,093  0,080  ---  55,729 
 7  ---  ---  ---  5,380  39,592  9,396  ---  ---  54,367 
 8  7,003  ---  ---  5,380  39,592  10,118  0,249  ---  62,342 
 9  24,105  ---  ---  5,207  39,222  12,170  0,849  ---  81,552 
 10  254,030  ---  ---  5,380  39,592  14,889  1,801  ---  315,691 
 11  641,633  ---  ---  5,207  39,222  17,346  1,776  ---  705,184 
 12  851,173  ---  ---  5,380  39,592  21,682  1,835  ---  919,662 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotřebovaná 
  kogenerací na výrobu exportované elektřiny, nespotřebované elektřiny a na pokrytí tech. ztrát (využitá elektřina 
  je součástí ostatních dodaných energií) a Q,fuel je celková dodaná energie do budovy. 
  
  

 

  
 Dodané energie: 
  

 Vyp.spotřeba energie na vytápění za rok Q,fuel,H:  3881,058 GJ  1078,072 MWh  98 kWh/m2 
 Pomocná energie na vytápění Q,aux,H:  14,378 GJ  3,994 MWh  0 kWh/m2 
 Dodaná energie na vytápění za rok EP,H:  3895,436 GJ  1082,065 MWh  99 kWh/m2 
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 Vyp.spotřeba energie na chlazení za rok Q,fuel,C:  ---  ---  --- 
 Pomocná energie na chlazení Q,aux,C:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na chlazení za rok EP,C:  ---  ---  --- 
  

 Vyp.spotřeba energie na úpravu vlhkosti Q,fuel,RH:  ---  ---  --- 
 Pomocná energie na úpravu vlhkosti Q,aux,RH:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na úpravu vlhkosti EP,RH:  ---  ---  --- 
  

 Vyp.spotřeba energie na nucené větrání Q,fuel,F:  63,347 GJ  17,596 MWh  2 kWh/m2 
 Pomocná energie na nucené větrání Q,aux,F:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na nuc.větrání za rok EP,F:  63,347 GJ  17,596 MWh  2 kWh/m2 
  

 Vyp.spotřeba energie na přípravu TV Q,fuel,W:  472,511 GJ  131,253 MWh  12 kWh/m2 
 Pomocná energie na přípravu teplé vody Q,aux,W:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na přípravu TV za rok EP,W:  472,511 GJ  131,253 MWh  12 kWh/m2 
  

 Vyp.spotřeba energie na osvětlení a spotř. Q,fuel,L:  170,027 GJ  47,230 MWh  4 kWh/m2 
 Dodaná energie na osvětlení za rok EP,L:  170,027 GJ  47,230 MWh  4 kWh/m2 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel=EP:  4601,321 GJ  1278,145 MWh  117 kWh/m2 
  
  
  

 Měrná dodaná energie budovy 
  

 Celková roční dodaná energie:  1278,145 MWh 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  39977,4 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  10947,5 m2 
  

 Měrná dodaná energie EP,V:  32,0 kWh/(m3.a) 
  

 Měrná dodaná energie budovy EP,A:  117 kWh/(m2.a) 
  

 Poznámka: Měrná dodaná energie zahrnuje veškerou dodanou energii včetně vlivů účinností tech. systémů. 
  
  

 
 

  
  

 Rozdělení dodané energie podle energonositelů, primární energie a emise CO2 
  

 Energo-  Faktory   Vytápění    Teplá voda 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2 
  

 soustava ZTE využívající méně n  1,0  1,1  0,1990  1078,1  1078,1  1185,9  214,5  131,3  131,3  144,4  26,1 
 elektřina ze sítě  3,0  3,2  1,0120  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     1078,1  1078,1  1185,9  214,5  131,3  131,3  144,4  26,1 
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 Energo-  Faktory   Osvětlení    Pom.energie 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2 
  

 soustava ZTE využívající méně n  1,0  1,1  0,1990  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 elektřina ze sítě  3,0  3,2  1,0120  47,2  141,7  151,1  47,8  4,0  12,0  12,8  4,0 
              

 SOUČET     47,2  141,7  151,1  47,8  4,0  12,0  12,8  4,0 
  
  

 Energo-  Faktory   Nuc.větrání    Chlazení 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2 
  

 soustava ZTE využívající méně n  1,0  1,1  0,1990  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 elektřina ze sítě  3,0  3,2  1,0120  17,6  52,8  56,3  17,8  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     17,6  52,8  56,3  17,8  ---  ---  ---  --- 
  
  

 Energo-  Faktory   Úprava RH   Výroba a export elektřiny 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  -------  MWh/a  ------- 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,el  Q,pN  Q,pC 
  

 soustava ZTE využívající méně n  1,0  1,1  0,1990  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 elektřina ze sítě  3,0  3,2  1,0120  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
  

 Vysvětlivky:  f,pN je faktor neobnovitelné primární energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primární energie v kWh/kWh; 
  f,CO2 je součinitel emisí CO2 v kg/kWh; Q,f je vypočtená spotřeba energie dodávaná na daný účel příslušným 
  energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektřiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelná primární energie 
  a Q,pC je celková primární energie použitá na daný účel příslušným energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou 
  s tím spojené emise CO2 v t/rok. 
  

  
 Součty pro jednotlivé energonositele:  Q,f  [MWh/a]  Q,pN  [MWh/a]  Q,pC  [MWh/a]  CO2 [t/a] 
  

 soustava ZTE využívající méně než 50% ob  1209,325  1209,325  1330,257  240,656 
 elektřina ze sítě  68,820  206,460  220,224  69,646 
     
  

 SOUČET  1278,145  1415,785  1550,481  310,302 
  

 Vysvětlivky:  Q,f je energie dodaná do budovy příslušným energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelná primární 
  energie a Q,pC je celková primární energie použitá příslušným energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou 
  s tím spojené celkové emise CO2 v t/rok. 
  
  

 
 

  



Energetický posudek – Snížení energetické náročnosti ZŠ Šluknovská č.p. 2904  

 Anylopex plus s.r.o. 
123www.aggrant.cz | www.agprojekt.cz | www.agenergy.cz Janáčkovo nábřeží 1153/13, 150 00 Praha 5 

 

 Měrná primární energie a emise CO2 budovy 
  

 Emise CO2 za rok:   310,302 t 
 Celková primární energie za rok:  1 550,481 MWh  5 581,732 GJ 
 Neobnovitelná primární energie za rok:  1 415,785 MWh                5 096,824 GJ 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  39 977,4 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  10 947,5 m2 
  

 Měrné emise CO2 za rok (na 1 m3):   7,8 kg/(m3.a) 
 Měrná celková primární energie E,pC,V:   38,8 kWh/(m3.a) 
 Měrná neobnovitelná primární energie E,pN,V:   35,4 kWh/(m3.a) 
  

 Měrné emise CO2 za rok (na 1 m2):  28 kg/(m2.a) 
 Měrná celková primární energie E,pC,A:  142 kWh/(m2.a) 
 Měrná neobnovitelná primární energie E,pN,A:  129 kWh/(m2.a) 
  

  
 
 Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software 

 

Příloha č. 8 – Protokol o výpočtu energetické náročnosti, výstup z programu Energie 
2017 – nový stav 

 
 VÝPOČET ENERGETICKÉ NÁROČNOSTI BUDOV 
 A PRŮMĚRNÉHO SOUČINITELE PROSTUPU TEPLA 
 podle vyhlášky č. 78/2013 Sb. a ČSN 730540-2 
  

 a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370 
 
 
 Název úlohy:  ZŠ LADA 
 Zpracovatel:  TT 2017 
 Zakázka:   
 Datum:  18.07.2018 
 
 
  ZADANÉ OKRAJOVÉ PODMÍNKY:  
 
 Počet zón v budově:  5 
 Typ výpočtu potřeby energie:  měsíční (pro jednotlivé měsíce v roce) 
 
 Okrajové podmínky výpočtu: 
 
 Název  Počet  Teplota    Celková energie globálního slunečního záření  [MJ/m2] 
 období  dnů  exteriéru  Sever  Jih  Východ  Západ  Horizont 
 leden  31  -1,3 C  29,5  123,1  50,8  50,8  74,9 
 únor  28  3,1 C  48,2  184,0  91,8  91,8  133,2 
 březen  31  3,8 C  91,1  267,8  168,8  168,8  259,9 
 duben  30  8,0 C  129,6  308,5  267,1  267,1  409,7 
 květen  31  14,6 C  176,8  313,2  313,2  313,2  535,7 
 červen  30  17,6 C  186,5  272,2  324,0  324,0  526,3 
 červenec  31  18,8 C  184,7  281,2  302,8  302,8  519,5 
 srpen  31  16,7 C  152,6  345,6  289,4  289,4  490,3 
 září  30  15,6 C  103,7  280,1  191,9  191,9  313,6 
 říjen  31  8,4 C  67,0  267,8  139,3  139,3  203,4 
 listopad  30  2,7 C  33,8  163,4  64,8  64,8  90,7 
 prosinec  31  0,3 C  21,6  104,4  40,3  40,3  53,6 
 
 Název  Počet  Teplota    Celková energie globálního slunečního záření  [MJ/m2] 
 období  dnů  exteriéru  SV  SZ  JV  JZ 
 leden  31  -1,3 C  29,5  29,5  96,5  96,5 
 únor  28  3,1 C  53,3  53,3  147,6  147,6 
 březen  31  3,8 C  107,3  107,3  232,9  232,9 
 duben  30  8,0 C  181,4  181,4  311,0  311,0 
 květen  31  14,6 C  235,8  235,8  332,3  332,3 
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 červen  30  17,6 C  254,2  254,2  316,1  316,1 
 červenec  31  18,8 C  238,3  238,3  308,2  308,2 
 srpen  31  16,7 C  203,4  203,4  340,2  340,2 
 září  30  15,6 C  127,1  127,1  248,8  248,8 
 říjen  31  8,4 C  77,8  77,8  217,1  217,1 
 listopad  30  2,7 C  33,8  33,8  121,7  121,7 
 prosinec  31  0,3 C  21,6  21,6  83,2  83,2 
 

 
 
  PARAMETRY JEDNOTLIVÝCH ZÓN V BUDOVĚ :  
 
 

 PARAMETRY ZÓNY Č. 1 :  
 

 

 Základní popis zóny  
 

 

 Název zóny:  Učebny 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  10,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  848,4 (informativní údaj, ve výpočtu se nepoužije) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  40475,45 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  8484,2 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  9177,0 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  přerušované s přestávkou 88,0 hodin v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  33094 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 25+25 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · požadovanou osvětlenost: 300,0 lx 
   · dodanou energii na osvětlení: 4,5 kWh/(m2.a) 
    (vztaženo na podlah. plochu z celk. vnitřních rozměrů) 
   · prům. účinnost osvětlení: 22 % 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · trvalá přídavná tepelná ztráta: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  150103,8 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 798,0 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 
 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
 

 

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:  HVPS TNKT 1+1 (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  99,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  88,0 % / 89,0 % 
 Příkon čerpadel vytápění:  500,0 W (prům. roční příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 

 Ventilátory systémů nuceného větrání, vytápění a chlazení vzduchem  
 
 

 Prům. měrný příkon VZT jednotky:  1000,0 Ws/m3 (platí pro 2 ventilátory: přívodní a odvodní) 
 Váhový činitel regulace:  1,0 
 

 Zdroje tepla na přípravu teplé vody v zóně  
 
 

 

 Název zdroje tepla č. 1:   Výměníková stanice (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje přípravy TV:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost zdroje přípravy TV:  99,0 % 
 

 Účinnost zpětného získávání tepla:  0,0 % 
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 Délka rozvodů TV:  580,0 m 
 Měrná tep. ztráta rozvodů TV:  134,6 Wh/(m.d) 
 Příkon čerpadel distribuce TV:  0,0 W 
 Příkon regulace:  0,0 W 
 
 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 1 : 
 

 

 Objem vzduchu v zóně:  32380,36 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
 Typ větrání zóny:   nucené (mechanický větrací systém) 
 Objem.tok přiváděného vzduchu:  21400,0 m3/h 
 Objem.tok odváděného vzduchu:  21400,0 m3/h 
 Násobnost výměny při dP=50Pa:  1,5 1/h 
 Součinitel větrné expozice e:  0,1 
 Součinitel větrné expozice f:  15,0 
 Účinnost zpětného získávání tepla:  70,0 % 
 Podíl času s nuceným větráním:  17,3 % 
 Výměna bez nuceného větrání:  0,1 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  2853,038 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem mezi zónou č. 1 a exteriérem :  
 
 

 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  b [-]  H,T [W/K]  U,N,20 [W/m2K] 
  

 S1b  1151,1  0,162  1,00  186,478  0,300 
 S10  425,8  0,151  1,00  64,296  0,300 
 Dveře školníka  1,81  1,700  1,00  3,077  1,700 
 S14  137,74  0,122  1,00  16,804  0,300 
 S3b  175,9  1,000  1,00  175,900  1,500 
 S1an  161,5  1,361  1,00  219,802  0,450 
 Dveře  45,8  1,200  1,00  54,960  1,700 
 R1  2764,5  0,132  1,00  364,914  0,240 
 S16  58,35  0,111  1,00  6,477  0,240 
 S6b  292,6  0,142  1,00  41,549  1,400 
 S6p  377,7  0,127  1,00  47,968  0,300 
 S6Vb=S10  2,0  0,151  1,00  0,302  0,300 
 OSVA1b  17,28 (2,4x2,4 x 3)  0,840  1,00  14,515  1,500 
 OSVA2b + OSVA4b  72,72 (5,05x2,4 x 6)  0,840  1,00  61,085  1,500 
 OSVA3b  5,52 (2,3x2,4 x 1)  0,840  1,00  4,637  1,500 
 OSVA4b - spodní  12,12 (5,05x2,4 x 1)  0,840  1,00  10,181  1,500 
 OSVB2b  4,32 (1,2x0,9 x 4)  0,840  1,00  3,629  1,500 
 OSVB1b  8,64 (1,2x0,9 x 8)  0,840  1,00  7,258  1,500 
 OSZA1b + OSZA2b  28,08 (3,9x2,4 x 3)  0,840  1,00  23,587  1,500 
 OSZA2b - spodní  9,36 (3,9x2,4 x 1)  0,840  1,00  7,862  1,500 
 OSZA3b + OSZA6b + OSZA7b + OSZ  90,72 (4,2x2,4 x 9)  0,840  1,00 
 76,205  1,500 
 OSZA3b + OSZA6b + OSZA8b - spo  30,24 (4,2x2,4 x 3)  0,840  1,00 
 25,402  1,500 
 OSZA4b  38,88 (5,4x2,4 x 3)  0,840  1,00  32,659  1,500 
 OSZA5b-spodní  12,96 (5,4x2,4 x 1)  0,840  1,00  10,886  1,500 
 OSZA9b - spodní  5,11 (2,13x2,4 x 1)  0,840  1,00  4,294  1,500 
 OSZA9b  15,34 (2,13x2,4 x 3)  0,840  1,00  12,882  1,500 
 OSZV1b-spodní  2,7 (1,13x2,4 x 1)  0,840  1,00  2,268  1,500 
 OSZV2b-spodní  12,9 (5,38x2,4 x 1)  0,840  1,00  10,836  1,500 
 OSZV3b-spodní  12,96 (5,4x2,4 x 1)  0,840  1,00  10,886  1,500 
 OSZV4b-spodní  12,24 (5,1x2,4 x 1)  0,840  1,00  10,282  1,500 
 OSZV4b + OSZV8b  24,48 (5,1x2,4 x 2)  0,840  1,00  20,563  1,500 
 OSZV7b +OSZV6b+OSZV10b  77,76 (5,4x2,4 x 6)  0,840  1,00  65,318  1,500 
 OSZV9b  12,31 (5,13x2,4 x 1)  0,840  1,00  10,342  1,500 
 OSZB4b + OSZB1b - spodní  24,96 (5,2x2,4 x 2)  0,840  1,00  20,966  1,500 
 OSZB2b - spodní  12,72 (5,3x2,4 x 1)  0,840  1,00  10,685  1,500 
 OSZB3b - spodní  13,2 (5,5x2,4 x 1)  0,840  1,00  11,088  1,500 
 OSZB2b  12,72 (5,3x2,4 x 1)  0,840  1,00  10,685  1,500 
 OSZB3b  26,4 (5,5x2,4 x 2)  0,840  1,00  22,176  1,500 
 OSZB4b + OSZB1b  49,92 (5,2x2,4 x 4)  0,840  1,00  41,933  1,500 
 OJVA1b + OJVA7b- spodní  18,72 (3,9x2,4 x 2)  0,840  1,00  15,725  1,500 
 OJVA3b - spodní  10,08 (4,2x2,4 x 1)  0,840  1,00  8,467  1,500 
 OJVA5b - spodní  12,96 (5,4x2,4 x 1)  0,840  1,00  10,886  1,500 
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 OJVA1b + OJVA7b +  OJVA6b  56,16 (3,9x2,4 x 6)  0,840  1,00  47,174  1,500 
 OJVA3b + OJVA2b  30,24 (4,2x2,4 x 3)  0,840  1,00  25,402  1,500 
 OJVA5b + OJVA4b  38,88 (5,4x2,4 x 3)  0,840  1,00  32,659  1,500 
 OJVV1b  12,31 (5,13x2,4 x 1)  0,840  1,00  10,342  1,500 
 OJVV2b + OJVV4b  25,92 (5,4x2,4 x 2)  0,840  1,00  21,773  1,500 
 OJVV3b  12,98 (5,41x2,4 x 1)  0,840  1,00  10,907  1,500 
 OJVV5b  12,29 (5,12x2,4 x 1)  0,840  1,00  10,322  1,500 
 OJVV6b - spodní  5,04 (1,2x2,1 x 2)  0,840  1,00  4,234  1,500 
 OJVV6b  5,04 (1,2x2,1 x 2)  0,840  1,00  4,234  1,500 
 OJVV7b+OJVV8b  15,36 (5,12x1,5 x 2)  0,840  1,00  12,902  1,500 
 OJVB1b  16,27 (3,39x2,4 x 2)  0,840  1,00  13,668  1,500 
 OJVB2b  24,0 (5,0x2,4 x 2)  0,840  1,00  20,160  1,500 
 OJVB3b  25,44 (5,3x2,4 x 2)  0,840  1,00  21,370  1,500 
 OJVB4b  24,53 (5,11x2,4 x 2)  0,840  1,00  20,604  1,500 
 OJVB5b  12,24 (5,1x2,4 x 1)  0,840  1,00  10,282  1,500 
 OJZA1b  20,16 (2,4x2,1 x 4)  0,840  1,00  16,934  1,500 
 OJZA2b + OJZA3b  28,3 (3,93x2,4 x 3)  0,840  1,00  23,769  1,500 
 OJZA3b - spodní  9,43 (3,93x2,4 x 1)  0,840  1,00  7,923  1,500 
 OJZA4b - spodní  10,32 (4,3x2,4 x 1)  0,840  1,00  8,669  1,500 
 OJZA4b  30,96 (4,3x2,4 x 3)  0,840  1,00  26,006  1,500 
 OJZA5b  28,8 (4,0x2,4 x 3)  0,840  1,00  24,192  1,500 
 OJZA5b - spodní  9,6 (4,0x2,4 x 1)  0,840  1,00  8,064  1,500 
 OJZV1b  5,76 (1,2x2,4 x 2)  0,840  1,00  4,838  1,500 
 OJZB1b  18,72 (3,9x2,4 x 2)  0,840  1,00  15,725  1,500 
 OJZB1b - spodní  9,36 (3,9x2,4 x 1)  0,840  1,00  7,862  1,500 
 OJZB2b + OJZB3b - spodní  30,24 (4,2x2,4 x 3)  0,840  1,00  25,402  1,500 
 
 OJZB2b  60,48 (4,2x2,4 x 6)  0,840  1,00  50,803  1,500 
 OJZB4b - spodní  15,12 (6,3x2,4 x 1)  0,840  1,00  12,701  1,500 
 OJZB4b  30,24 (6,3x2,4 x 2)  0,840  1,00  25,402  1,500 
 Světlíky  10,8 (1,2x0,75 x 12)  1,200  1,00  12,960  1,400 
 OSVA1b - spodní  5,76 (2,4x2,4 x 1)  0,900  1,00  5,184  1,500 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce; b je činitel teplotní redukce; H,T je měrný tok prostupem tepla 
  a U,N,20 je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro Tim=20 C. 
 
 Vliv tepelných vazeb je ve výpočtu zahrnut přibližně součinem (A * DeltaU,tbm). 
 Průměrný vliv tepelných vazeb DeltaU,tbm:  0,05 W/m2K 
 
 Měrný tok prostupem do exteriéru rovinnými konstrukcemi Hd,c:  2303,180 W/K 
 ......................................... a příslušnými tepelnými vazbami Hd,tb:  346,194 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem zeminou u zóny č. 1 :  
 
 

  

   1. konstrukce ve styku se zeminou  
 Název konstrukce:  P1a 
 Tepelná vodivost zeminy:  1,0 W/mK 
 Plocha podlahy:  2886,0 m2 
 Exponovaný obvod podlahy:  362,4 m 
 Součinitel vlivu spodní vody Gw:  1,0 
  

 Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:  podlaha na terénu 
 Tloušťka obvodové stěny:  0,3 m 
 Tepelný odpor podlahy:  0,75 m2K/W 
 Přídavná okrajová izolace:  svislá 
 Tloušťka okrajové izolace:  0,1 m 
 Tepelná vodivost okrajové izolace:  0,034 W/mK 
 Hloubka okrajové izolace:  0,3 m 
 Vypočtený přídavný lin. činitel prostupu:  -0,081 W/mK 
  

 Součinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:  1,087 W/m2K 
 Požadovaná hodnota souč. prostupu U,N,20:  0,45 W/m2K 
 Činitel teplotní redukce b:  0,12 
  

 Souč.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:  0,134 W/m2K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  387,896 W/K 
  

 Kolísání ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 257,306 do 2582,397 W/K 
 ....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:  1097,44 / 118,494 W/K 
  

  

 Celkový ustálený měrný tok zeminou Hg:  387,896 W/K 
 ............. a příslušnými tep. vazbami Hg,tb:  144,300 W/K 
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 Kolísání celk. ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 257,306 do 2582,397 W/K 
  

 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 1 :   
  
 

 

 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
 

       Markýza    Levá stěna    Pravá stěna  Celk. 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 OSVA1b  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVA2b + OSVA4b  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVA3b  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVA4b - spodní  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVB2b  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVB1b  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA1b + OSZA2b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA2b - spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA3b + OSZA6b + OSZA7b + OSZ  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA3b + OSZA6b + OSZA8b - spo  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA4b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA5b-spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA9b - spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA9b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV1b-spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV2b-spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV3b-spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV4b-spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV4b + OSZV8b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV7b +OSZV6b+OSZV10b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV9b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZB4b + OSZB1b - spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZB2b - spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZB3b - spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZB2b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZB3b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZB4b + OSZB1b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVA1b + OJVA7b- spodní  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVA3b - spodní  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVA5b - spodní  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVA1b + OJVA7b +  OJVA6b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVA3b + OJVA2b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVA5b + OJVA4b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV1b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV2b + OJVV4b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV3b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV5b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV6b - spodní  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV6b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV7b+OJVV8b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVB1b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVB2b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVB3b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVB4b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVB5b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZA1b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZA2b + OJZA3b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZA3b - spodní  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZA4b - spodní  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZA4b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZA5b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZA5b - spodní  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZV1b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB1b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB1b - spodní  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB2b + OJZB3b - spodní  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB2b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB4b - spodní  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB4b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 



Energetický posudek – Snížení energetické náročnosti ZŠ Šluknovská č.p. 2904  

 Anylopex plus s.r.o. 
128www.aggrant.cz | www.agprojekt.cz | www.agenergy.cz Janáčkovo nábřeží 1153/13, 150 00 Praha 5 

 

 Světlíky  H  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVA1b - spodní  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 
 

    Okolí / Horiz.    Celkový  Způsob stanovení 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stínění 
 

 OSVA1b  SV  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
 OSVA2b + OSVA4b  SV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSVA3b  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSVA4b - spodní  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSVB2b  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSVB1b  SV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZA1b + OSZA2b  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZA2b - spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZA3b + OSZA6b + OSZA7b + OSZ  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZA3b + OSZA6b + OSZA8b - spo  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZA4b  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZA5b-spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZA9b - spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZA9b  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZV1b-spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZV2b-spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZV3b-spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZV4b-spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZV4b + OSZV8b  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZV7b +OSZV6b+OSZV10b  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZV9b  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZB4b + OSZB1b - spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZB2b - spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZB3b - spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZB2b  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZB3b  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZB4b + OSZB1b  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVA1b + OJVA7b- spodní  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVA3b - spodní  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVA5b - spodní  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVA1b + OJVA7b +  OJVA6b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVA3b + OJVA2b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVA5b + OJVA4b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVV1b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVV2b + OJVV4b  JV  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
 OJVV3b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVV5b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVV6b - spodní  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVV6b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVV7b+OJVV8b  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVB1b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVB2b  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVB3b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVB4b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVB5b  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZA1b  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZA2b + OJZA3b  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZA3b - spodní  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZA4b - spodní  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZA4b  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZA5b  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZA5b - spodní  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZV1b  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZB1b  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZB1b - spodní  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZB2b + OJZB3b - spodní  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZB2b  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZB4b - spodní  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZB4b  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 Světlíky  H  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
 OSVA1b - spodní  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
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  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 OSVA1b  17,28  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,9  SV (90°) 
 OSVA2b + OSVA4b  72,72  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SV (90°) 
 OSVA3b  5,52  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SV (90°) 
 OSVA4b - spodní  12,12  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SV (90°) 
 OSVB2b  4,32  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SV (90°) 
 OSVB1b  8,64  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SV (90°) 
 OSZA1b + OSZA2b  28,08  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZA2b - spodní  9,36  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZA3b + OSZA6b + OSZA7b + OSZ  90,72  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00 
 0,8  SZ (90°) 
 OSZA3b + OSZA6b + OSZA8b - spo  30,24  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZA4b  38,88  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZA5b-spodní  12,96  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZA9b - spodní  5,11  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZA9b  15,34  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZV1b-spodní  2,7  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZV2b-spodní  12,9  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZV3b-spodní  12,96  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZV4b-spodní  12,24  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZV4b + OSZV8b  24,48  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZV7b +OSZV6b+OSZV10b  77,76  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZV9b  12,31  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZB4b + OSZB1b - spodní  24,96  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZB2b - spodní  12,72  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZB3b - spodní  13,2  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZB2b  12,72  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZB3b  26,4  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OSZB4b + OSZB1b  49,92  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OJVA1b + OJVA7b- spodní  18,72  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJVA3b - spodní  10,08  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJVA5b - spodní  12,96  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJVA1b + OJVA7b +  OJVA6b  56,16  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVA3b + OJVA2b  30,24  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVA5b + OJVA4b  38,88  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVV1b  12,31  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVV2b + OJVV4b  25,92  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,9  JV (90°) 
 OJVV3b  12,98  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVV5b  12,29  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVV6b - spodní  5,04  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJVV6b  5,04  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVV7b+OJVV8b  15,36  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJVB1b  16,27  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVB2b  24,0  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJVB3b  25,44  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVB4b  24,53  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVB5b  12,24  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJZA1b  20,16  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JZ (90°) 
 OJZA2b + OJZA3b  28,3  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JZ (90°) 
 OJZA3b - spodní  9,43  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 OJZA4b - spodní  10,32  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 OJZA4b  30,96  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JZ (90°) 
 OJZA5b  28,8  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JZ (90°) 
 OJZA5b - spodní  9,6  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 OJZV1b  5,76  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 OJZB1b  18,72  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JZ (90°) 
 OJZB1b - spodní  9,36  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 OJZB2b + OJZB3b - spodní  30,24  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 OJZB2b  60,48  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JZ (90°) 
 OJZB4b - spodní  15,12  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 OJZB4b  30,24  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JZ (90°) 
 Světlíky  10,8  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,9  H (90°) 
 OSVA1b - spodní  5,76  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SV (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
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  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  19871,1  31701,6  53723,2  77761,4  89808,3  90054,4 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  86362,8  85951,5  59409,3  46560,5  24528,0  16512,2 
 
 

 PARAMETRY ZÓNY Č. 2 :  
  

 Základní popis zóny  
 

 

 Název zóny:  Spojovací krček 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  4,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  28,1 (informativní údaj, ve výpočtu se nepoužije) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  567,14 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  112,27 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  138,8 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  15,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  přerušované s přestávkou 88,0 hodin v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  45 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 70+20 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · požadovanou osvětlenost: 300,0 lx 
   · dodanou energii na osvětlení: 4,5 kWh/(m2.a) 
    (vztaženo na podlah. plochu z celk. vnitřních rozměrů) 
   · prům. účinnost osvětlení: 22 % 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · trvalá přídavná tepelná ztráta: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  0,0 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 0,0 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 
 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
  

 

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:  HVPS TNKT 1+1 (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  90,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  88,0 % / 89,0 % 
 Příkon čerpadel vytápění:  25,2 W (prům. roční příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 
 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 2 : 
 

 

 Objem vzduchu v zóně:  453,712 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
 Typ větrání zóny:   přirozené 
 Minimální násobnost výměny:  0,3 1/h 
 Návrhová násobnost výměny:  0,3 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  44,917 W/K 
 
 Měrný tepelný tok prostupem mezi zónou č. 2 a exteriérem :  
 
 

 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  b [-]  H,T [W/K]  U,N,20 [W/m2K] 
  

 S1b  63,6  0,162  1,00  10,303  0,300 
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 S6b  33,11  0,142  1,00  4,702  0,300 
 D1  16,14  1,200  1,00  19,368  1,700 
 R1b  153,1  0,132  1,00  20,209  0,240 
 S14  19,15  0,122  1,00  2,336  0,300 
 OSVV1d  30,24 (1,8x2,4 x 7)  0,840  1,00  25,402  1,500 
 OJZV1d  30,24 (1,8x2,4 x 7)  0,840  1,00  25,402  1,500 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce; b je činitel teplotní redukce; H,T je měrný tok prostupem tepla 
  a U,N,20 je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro Tim=20 C. 
 
 Vliv tepelných vazeb je ve výpočtu zahrnut přibližně součinem (A * DeltaU,tbm). 
 Průměrný vliv tepelných vazeb DeltaU,tbm:  0,05 W/m2K 
 
 Měrný tok prostupem do exteriéru rovinnými konstrukcemi Hd,c:  107,722 W/K 
 ......................................... a příslušnými tepelnými vazbami Hd,tb:  17,279 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem zeminou u zóny č. 2 :  
 
 

  

   1. konstrukce ve styku se zeminou  
 Název konstrukce:  P1a 
 Tepelná vodivost zeminy:  1,0 W/mK 
 Plocha podlahy:  153,1 m2 
 Exponovaný obvod podlahy:  52,6 m 
 Součinitel vlivu spodní vody Gw:  1,0 
  

 Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:  podlaha na terénu 
 Tloušťka obvodové stěny:  0,3 m 
 Tepelný odpor podlahy:  0,75 m2K/W 
 Přídavná okrajová izolace:  svislá 
 Tloušťka okrajové izolace:  0,1 m 
 Tepelná vodivost okrajové izolace:  0,034 W/mK 
 Hloubka okrajové izolace:  0,3 m 
 Vypočtený přídavný lin. činitel prostupu:  -0,081 W/mK 
  

 Součinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:  1,087 W/m2K 
 Požadovaná hodnota souč. prostupu U,N,20:  0,45 W/m2K 
 Činitel teplotní redukce b:  0,23 
  

 Souč.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:  0,253 W/m2K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  38,713 W/K 
  

 Kolísání ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od -197,045 do 338,565 W/K 
 ....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:  58,218 / 17,199 W/K 
  

  

 Celkový ustálený měrný tok zeminou Hg:  38,713 W/K 
 ............. a příslušnými tep. vazbami Hg,tb:  7,655 W/K 
  

 Kolísání celk. ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od -197,045 do 338,565 W/K 
  

 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 2 :   
 

 

 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
 

       Markýza    Levá stěna    Pravá stěna  Celk. 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 OSVV1d  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZV1d  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 
 

    Okolí / Horiz.    Celkový  Způsob stanovení 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stínění 
 

 OSVV1d  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZV1d  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 OSVV1d  30,24  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SV (90°) 
 OJZV1d  30,24  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  



Energetický posudek – Snížení energetické náročnosti ZŠ Šluknovská č.p. 2904  

 Anylopex plus s.r.o. 
132www.aggrant.cz | www.agprojekt.cz | www.agenergy.cz Janáčkovo nábřeží 1153/13, 150 00 Praha 5 

 

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  720,1  1148,2  1944,4  2814,2  3246,9  3259,5 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  3123,4  3106,9  2148,4  1685,5  888,7  599,0 
 
 

 PARAMETRY ZÓNY Č. 3 :  
  

 Základní popis zóny  
  

 Název zóny:  Strojovny výtahu 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  10,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  3,9 (informativní údaj, ve výpočtu se nepoužije) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  159,55 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  38,72 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  50,0 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  15,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  přerušované s přestávkou 88,0 hodin v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  151 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 25+25 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · požadovanou osvětlenost: 300,0 lx 
   · dodanou energii na osvětlení: 4,5 kWh/(m2.a) 
    (vztaženo na podlah. plochu z celk. vnitřních rozměrů) 
   · prům. účinnost osvětlení: 22 % 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · trvalá přídavná tepelná ztráta: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  0,0 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 0,0 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 
 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
 

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:  HVPS TNKT 1+1 (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  99,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  88,0 % / 89,0 % 
 Příkon čerpadel vytápění:  500,0 W (prům. roční příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 
 
 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 3 : 
 

 

 Objem vzduchu v zóně:  127,64 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
 Typ větrání zóny:   přirozené 
 Minimální násobnost výměny:  0,3 1/h 
 Návrhová násobnost výměny:  0,3 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  12,636 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem mezi zónou č. 3 a exteriérem :  
 
 

 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  b [-]  H,T [W/K]  U,N,20 [W/m2K] 
  

 Dveře strojovny  3,36  1,700  1,00  5,712  1,700 
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 S2b  143,5  0,164  1,00  23,534  0,300 
 R2b  50,0  0,133  1,00  6,650  0,240 
 OSVA5b+OSVB3b  1,44 (1,2x0,6 x 2)  1,200  1,00  1,728  1,500 
 OSZA10b  0,72 (1,2x0,6 x 1)  1,200  1,00  0,864  1,500 
 OJVA10b+OJVB2b  1,44 (1,2x0,6 x 2)  1,200  1,00  1,728  1,500 
 OJZB5b  0,72 (1,2x0,6 x 1)  1,200  1,00  0,864  1,500 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce; b je činitel teplotní redukce; H,T je měrný tok prostupem tepla 
  a U,N,20 je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro Tim=20 C. 
 
 Vliv tepelných vazeb je ve výpočtu zahrnut přibližně součinem (A * DeltaU,tbm). 
 Průměrný vliv tepelných vazeb DeltaU,tbm:  0,05 W/m2K 
 
 Měrný tok prostupem do exteriéru rovinnými konstrukcemi Hd,c:  41,080 W/K 
 ......................................... a příslušnými tepelnými vazbami Hd,tb:  10,059 W/K 
 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 3 :   
  

 

 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
 

       Markýza    Levá stěna    Pravá stěna  Celk. 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 OSVA5b+OSVB3b  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA10b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVA10b+OJVB2b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB5b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 
 

    Okolí / Horiz.    Celkový  Způsob stanovení 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stínění 
 

 OSVA5b+OSVB3b  SV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZA10b  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVA10b+OJVB2b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZB5b  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 OSVA5b+OSVB3b  1,44  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SV (90°) 
 OSZA10b  0,72  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  SZ (90°) 
 OJVA10b+OJVB2b  1,44  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJZB5b  0,72  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JZ (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  68,6  109,4  185,2  268,0  309,2  310,4 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  297,5  295,9  204,6  160,5  84,6  57,0 
 
 

 PARAMETRY ZÓNY Č. 4 :  
 

 

 Základní popis zóny  
 

 

 Název zóny:  Tělocvičny 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  1,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  976,5 (informativní údaj, ve výpočtu se nepoužije) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  6576,7 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  976,5 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  1025,5 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
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 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  přerušované s přestávkou 88,0 hodin v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  3809 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 25+25 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · požadovanou osvětlenost: 300,0 lx 
   · dodanou energii na osvětlení: 4,5 kWh/(m2.a) 
    (vztaženo na podlah. plochu z celk. vnitřních rozměrů) 
   · prům. účinnost osvětlení: 22 % 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · trvalá přídavná tepelná ztráta: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  28779,3 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 153,0 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 
 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
  

 

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:  HVPS TNKT 1+1 (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  99,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  88,0 % / 89,0 % 
 Příkon čerpadel vytápění:  80,0 W (prům. roční příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 

 Zdroje tepla na přípravu teplé vody v zóně  
  
 

 

 Název zdroje tepla č. 1:   Výměníková stanice (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje přípravy TV:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost zdroje přípravy TV:  99,0 % 
 

 Účinnost zpětného získávání tepla:  0,0 % 
 

 Délka rozvodů TV:  85,0 m 
 Měrná tep. ztráta rozvodů TV:  134,6 Wh/(m.d) 
 Příkon čerpadel distribuce TV:  0,0 W 
 Příkon regulace:  0,0 W 
 
 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 4 : 
 

 

 Objem vzduchu v zóně:  5261,36 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
 Typ větrání zóny:   přirozené 
 Minimální násobnost výměny:  0,3 1/h 
 Návrhová násobnost výměny:  0,3 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  520,875 W/K 
 
 Měrný tepelný tok prostupem mezi zónou č. 4 a exteriérem :  
  

 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  b [-]  H,T [W/K]  U,N,20 [W/m2K] 
  

 S1b  287,6  0,162  1,00  46,591  0,300 
 S1Tb  254,5  0,152  1,00  38,684  0,300 
 S6Tb  3,15  0,137  1,00  0,432  0,300 
 S5Tb  11,3  0,169  1,00  1,910  0,300 
 R1b  331,2  0,132  1,00  43,718  0,240 
 D1  9,15  1,200  1,00  10,980  1,700 
 R2Tb  710,6  0,132  1,00  93,799  0,240 
 OSZT1d  57,6 (1,2x2,4 x 20)  0,840  1,00  48,384  1,500 
 OSZT1d - spodní  69,12 (1,2x2,4 x 24)  0,840  1,00  58,061  1,500 
 OSZT2d  8,64 (0,9x2,4 x 4)  0,840  1,00  7,258  1,500 
 OJVT2d  8,64 (0,9x2,4 x 4)  0,840  1,00  7,258  1,500 
 OJVT1d  57,6 (1,2x2,4 x 20)  0,840  1,00  48,384  1,500 
 OJVT1d - spodní  69,12 (1,2x2,4 x 24)  0,840  1,00  58,061  1,500 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce; b je činitel teplotní redukce; H,T je měrný tok prostupem tepla 
  a U,N,20 je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro Tim=20 C. 
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 Vliv tepelných vazeb je ve výpočtu zahrnut přibližně součinem (A * DeltaU,tbm). 
 Průměrný vliv tepelných vazeb DeltaU,tbm:  0,05 W/m2K 
 
 Měrný tok prostupem do exteriéru rovinnými konstrukcemi Hd,c:  463,519 W/K 
 ......................................... a příslušnými tepelnými vazbami Hd,tb:  93,911 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem zeminou u zóny č. 4 :  
  

  

   1. konstrukce ve styku se zeminou  
 Název konstrukce:  P1a 
 Tepelná vodivost zeminy:  1,0 W/mK 
 Plocha podlahy:  1043,5 m2 
 Exponovaný obvod podlahy:  131,92 m 
 Součinitel vlivu spodní vody Gw:  1,0 
  

 Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:  podlaha na terénu 
 Tloušťka obvodové stěny:  0,3 m 
 Tepelný odpor podlahy:  0,75 m2K/W 
 Přídavná okrajová izolace:  svislá 
 Tloušťka okrajové izolace:  0,1 m 
 Tepelná vodivost okrajové izolace:  0,034 W/mK 
 Hloubka okrajové izolace:  0,3 m 
 Vypočtený přídavný lin. činitel prostupu:  -0,081 W/mK 
  

 Součinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:  1,087 W/m2K 
 Požadovaná hodnota souč. prostupu U,N,20:  0,45 W/m2K 
 Činitel teplotní redukce b:  0,12 
  

 Souč.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:  0,135 W/m2K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  140,907 W/K 
  

 Kolísání ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 93,512 do 937,346 W/K 
 ....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:  396,805 / 43,134 W/K 
  

  

 Celkový ustálený měrný tok zeminou Hg:  140,907 W/K 
 ............. a příslušnými tep. vazbami Hg,tb:  52,175 W/K 
  

 Kolísání celk. ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 93,512 do 937,346 W/K 
  

 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 4 :   
 
 

 

 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
 

       Markýza    Levá stěna    Pravá stěna  Celk. 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 OSZT1d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZT1d - spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZT2d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVT2d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVT1d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVT1d - spodní  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 
 

    Okolí / Horiz.    Celkový  Způsob stanovení 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stínění 
 

 OSZT1d  SZ  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
 OSZT1d - spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZT2d  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVT2d  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVT1d  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVT1d - spodní  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 OSZT1d  57,6  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,9  SZ (90°) 
 OSZT1d - spodní  69,12  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZT2d  8,64  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OJVT2d  8,64  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJVT1d  57,6  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,8  JV (90°) 
 OJVT1d - spodní  69,12  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
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  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  3734,2  5965,4  10132,6  14713,0  17023,1  17120,7 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  16396,6  16248,6  11211,3  8755,7  4603,8  3100,6 
 
 
 

 PARAMETRY ZÓNY Č. 5 :  
 

 

 Základní popis zóny  
 

 

 Název zóny:  Jídelna 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  1,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  875,1 (informativní údaj, ve výpočtu se nepoužije) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  3590,2 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  875,1 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  949,8 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  přerušované s přestávkou 88,0 hodin v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  3413 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 25+25 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · požadovanou osvětlenost: 300,0 lx 
   · dodanou energii na osvětlení: 4,5 kWh/(m2.a) 
    (vztaženo na podlah. plochu z celk. vnitřních rozměrů) 
   · prům. účinnost osvětlení: 22 % 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · trvalá přídavná tepelná ztráta: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  155464,7 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 826,5 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 
 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
 

 

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:  HVPS TNKT 1+1 (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  99,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  88,0 % / 89,0 % 
 Příkon čerpadel vytápění:  80,0 W (prům. roční příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 

 Ventilátory systémů nuceného větrání, vytápění a chlazení vzduchem  
 
 

 Prům. měrný příkon VZT jednotky:  1000,0 Ws/m3 (platí pro 2 ventilátory: přívodní a odvodní) 
 Váhový činitel regulace:  1,0 
 

 Zdroje tepla na přípravu teplé vody v zóně  
 
 

 

 Název zdroje tepla č. 1:   Výměníková stanice (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje přípravy TV:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost zdroje přípravy TV:  99,0 % 
 

 Účinnost zpětného získávání tepla:  0,0 % 
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 Délka rozvodů TV:  90,0 m 
 Měrná tep. ztráta rozvodů TV:  134,6 Wh/(m.d) 
 Příkon čerpadel distribuce TV:  0,0 W 
 Příkon regulace:  0,0 W 
 
 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 5 : 
 

 

 Objem vzduchu v zóně:  2872,16 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
 Typ větrání zóny:   nucené (mechanický větrací systém) 
 Objem.tok přiváděného vzduchu:  19400,0 m3/h 
 Objem.tok odváděného vzduchu:  20400,0 m3/h 
 Násobnost výměny při dP=50Pa:  1,5 1/h 
 Součinitel větrné expozice e:  0,1 
 Součinitel větrné expozice f:  15,0 
 Účinnost zpětného získávání tepla:  70,0 % 
 Podíl času s nuceným větráním:  17,3 % 
 Výměna bez nuceného větrání:  0,1 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  548,059 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem mezi zónou č. 5 a exteriérem :  
 
 

 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  b [-]  H,T [W/K]  U,N,20 [W/m2K] 
  

 S1b  184,9  0,162  1,00  29,954  0,300 
 R1b  917,95  0,132  1,00  121,169  0,240 
 D1  17,9  1,200  1,00  21,480  1,700 
 S6b  82,6  0,142  1,00  11,729  0,300 
 S14  50,3  0,122  1,00  6,137  0,300 
 OSVJ1d  2,16 (0,9x2,4 x 1)  0,840  1,00  1,814  1,500 
 OSZJ1d  2,16 (0,9x2,4 x 1)  0,840  1,00  1,814  1,500 
 OSZJ2d  51,84 (2,4x2,4 x 9)  0,840  1,00  43,546  1,500 
 OJVJ1d  51,84 (2,4x2,4 x 9)  0,840  1,00  43,546  1,500 
 OJVJ2b + OJVJ3b  8,64 (0,9x2,4 x 4)  0,840  1,00  7,258  1,500 
 OJZJ1b + OJZJ2b  8,64 (1,2x2,4 x 3)  0,840  1,00  7,258  1,500 
 OJZJ3b + OJZJ4b  4,32 (0,9x2,4 x 2)  0,840  1,00  3,629  1,500 
 OJZJ6b  10,08 (2,1x2,4 x 2)  0,840  1,00  8,467  1,500 
 OJZJ7b  2,7 (1,2x0,75 x 3)  0,840  1,00  2,268  1,500 
 Světlíky  40,32 (1,2x1,6 x 21)  1,200  1,00  48,384  1,400 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce; b je činitel teplotní redukce; H,T je měrný tok prostupem tepla 
  a U,N,20 je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro Tim=20 C. 
 
 Vliv tepelných vazeb je ve výpočtu zahrnut přibližně součinem (A * DeltaU,tbm). 
 Průměrný vliv tepelných vazeb DeltaU,tbm:  0,05 W/m2K 
 
 Měrný tok prostupem do exteriéru rovinnými konstrukcemi Hd,c:  358,452 W/K 
 ......................................... a příslušnými tepelnými vazbami Hd,tb:  71,818 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem zeminou u zóny č. 5 :  
 
 

  

   1. konstrukce ve styku se zeminou  
 Název konstrukce:  P1a 
 Tepelná vodivost zeminy:  1,0 W/mK 
 Plocha podlahy:  38,54 m2 
 Exponovaný obvod podlahy:  4,86 m 
 Součinitel vlivu spodní vody Gw:  1,0 
  

 Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:  podlaha na terénu 
 Tloušťka obvodové stěny:  0,3 m 
 Tepelný odpor podlahy:  0,75 m2K/W 
 Přídavná okrajová izolace:  svislá 
 Tloušťka okrajové izolace:  0,1 m 
 Tepelná vodivost okrajové izolace:  0,034 W/mK 
 Hloubka okrajové izolace:  0,3 m 
 Vypočtený přídavný lin. činitel prostupu:  -0,081 W/mK 
  

 Součinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:  1,087 W/m2K 
 Požadovaná hodnota souč. prostupu U,N,20:  0,45 W/m2K 
 Činitel teplotní redukce b:  0,12 
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 Souč.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:  0,135 W/m2K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  5,195 W/K 
  

 Kolísání ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 3,447 do 34,569 W/K 
 ....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:  14,655 / 1,589 W/K 
  

  

 Celkový ustálený měrný tok zeminou Hg:  5,195 W/K 
 ............. a příslušnými tep. vazbami Hg,tb:  1,927 W/K 
  

 Kolísání celk. ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 3,447 do 34,569 W/K 
  

 
 Měrný tepelný tok nevytápěnými (či trvale jinak vytápěnými) prostory u zóny č. 5 :   
  

 

   1. nevytápěný prostor  
 Název nevytápěného prostoru:  Výměníková stanice 
 Objem vzduchu v prostoru:  1280,755 m3 
 Násobnost výměny do interiéru:  0,0 1/h 
 Násobnost výměny do exteriéru:  1,0 1/h 
 
 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  Umístění  U,N,20 [W/m2K] 
  

 P1  346,15  1,041  do interiéru  0,600 
 Podlaha  346,15  1,041  do exteriéru  ----- 
 Stěny  262,4  0,162  do exteriéru  ----- 
 Dveře  22,71  1,700  do exteriéru  ----- 
 Okna  22,32  1,200  do exteriéru  ----- 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce a U,N,20 je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla 
  podle ČSN 730540-2 pro Tim=20 C. 
 
 Měrný tep. tok prostupem H,t,iu:  360,342 W/K 
 Měrný tep. tok prostupem H,t,ue:  468,242 W/K 
 Měrný tok Hiu (z interiéru do nevytápěného prostoru):  360,342 W/K 
 Měrný tok Hue (z nevytápěného prostoru do exteriéru):  890,891 W/K 
  

 Teplota v nevytápěném prostoru:  -4,9 C  (při návrhové venkovní teplotě -15,0 C). 
  

 Parametr b dle EN ISO 13789:  0,712 
  
  

 Měrný tepelný tok nevytápěnými prostory Hu:  256,567 W/K 
 ............... a příslušnými tep. vazbami Hu,tb:  17,308 W/K 
 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 5 :   
 
 

 

 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
 

       Markýza    Levá stěna    Pravá stěna  Celk. 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 OSVJ1d  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZJ1d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZJ2d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVJ1d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVJ2b + OJVJ3b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZJ1b + OJZJ2b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZJ3b + OJZJ4b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZJ6b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZJ7b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 Světlíky  H  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 
 

    Okolí / Horiz.    Celkový  Způsob stanovení 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stínění 
 

 OSVJ1d  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZJ1d  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZJ2d  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVJ1d  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVJ2b + OJVJ3b  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZJ1b + OJZJ2b  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZJ3b + OJZJ4b  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZJ6b  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZJ7b  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 Světlíky  H  -----  1,000  1,000  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
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 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 OSVJ1d  2,16  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SV (90°) 
 OSZJ1d  2,16  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OSZJ2d  51,84  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  SZ (90°) 
 OJVJ1d  51,84  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJVJ2b + OJVJ3b  8,64  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JV (90°) 
 OJZJ1b + OJZJ2b  8,64  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 OJZJ3b + OJZJ4b  4,32  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 OJZJ6b  10,08  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 OJZJ7b  2,7  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,6  JZ (90°) 
 Světlíky  40,32  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  1,0  H (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  2836,9  4662,7  8235,1  12196,9  14721,7  14533,6 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  14149,7  13929,9  9386,4  6946,9  3493,9  2265,8 
 
  

 PARAMETRY ROZHRANÍ MEZI ZÓNAMI:  
  
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  Souč.prostupu [W/m2K]  Rozhraní zón 
 SP1-2                           13,27  5,650  1 - 2 
 SP2-3                           36,8  4,005  2 - 3 
 dveře                           11,5  2,700  2 - 3 
 SP2-4                           35,5  4,005  2 - 4 
 dveře                           3,78  2,700  2 - 4 
 SP1-3                           50,0  3,367  1 - 3 
 
 Objemový tok vzduchu mezi zónami 1 a 2:  0,0 m3/s 
 Propustnost zeminou mezi zónami 1 a 2:  0,0 W/K 
 Objemový tok vzduchu mezi zónami 2 a 3:  0,0 m3/s 
 Propustnost zeminou mezi zónami 2 a 3:  0,0 W/K 
 Objemový tok vzduchu mezi zónami 2 a 4:  0,0 m3/s 
 Propustnost zeminou mezi zónami 2 a 4:  0,0 W/K 
 Objemový tok vzduchu mezi zónami 1 a 3:  0,0 m3/s 
 Propustnost zeminou mezi zónami 1 a 3:  0,0 W/K 
 
 Rozhraní  Ht [W/K]  Hv [W/K]  H [W/K] 
 1 a 2  74,976  0,000  74,976 
 1 a 3  168,350  0,000  168,350 
 2 a 3  178,434  0,000  178,434 
 2 a 4  152,384  0,000  152,384 
  

 Vysvětlivky:  Ht je měrný tok prostupem tepla mezi i-tou a j-tou zónou, 
  Hv je měrný tok výměnou vzduchu mezi i-tou a j-tou zónou, 
  H je výsledný měrný tok mezi i-tou a j-tou zónou. 
 
  PŘEHLEDNÉ VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO JEDNOTLIVÉ ZÓNY :  
 
 

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 1 :  
 
 

 Název zóny:  Učebny 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  2853,038 W/K 
 Měrný tok prostupem do exteriéru Hd a celkový 
              měrný tok prostupem tep. vazbami H,tb:  2793,674 W/K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  387,896 W/K 
 Měrný tok prostupem nevytápěnými prostory Hu,t:  --- 
 Měrný tok větráním nevytápěnými prostory Hu,v:  --- 
 Měrný tok Trombeho stěnami H,tw:  --- 
 Měrný tok větranými stěnami H,vw:  --- 
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 Měrný tok prvky s transparentní izolací H,ti:  --- 
 Přídavný měrný tok podlahovým vytápěním dHt:  --- 
 Výsledný měrný tok H:  6034,608 W/K 
 
 Výsledný měrný tok do zóny č.2   H,12:  74,976 W/K 
 Výsledný měrný tok do zóny č.3   H,13:  168,350 W/K 
 Výsledný měrný tok do zóny č.4   H,14:  --- 
 Výsledný měrný tok do zóny č.5   H,15:  --- 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  340,082  93,374  ---  19,871  113,245  0,998  100,0  199,982 
 2  245,804  82,117  ---  31,702  113,819  0,991  100,0  110,804 
 3  261,273  89,004  ---  53,723  142,727  0,982  100,0  97,280 
 4  189,656  84,458  ---  77,761  162,220  0,899  80,1  30,116 
 5  90,771  85,908  ---  89,808  175,716  0,517  0,0  --- 
 6  39,999  82,696  ---  90,054  172,751  0,232  0,0  --- 
 7  22,930  85,453  ---  86,363  171,815  0,133  0,0  --- 
 8  55,668  85,908  ---  85,952  171,859  0,324  0,0  --- 
 9  70,433  84,635  ---  59,409  144,044  0,489  0,0  --- 
 10  189,991  88,913  ---  46,560  135,473  0,946  87,3  45,754 
 11  269,338  87,895  ---  24,528  112,423  0,995  100,0  133,861 
 12  315,376  93,192  ---  16,512  109,704  0,998  100,0  180,232 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být  
  zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  798,028 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 

  
 Roční energetická bilance výplní otvorů 
 

 Název výplně otvoru  Orientace  Ql [GJ]  Qs,ini [GJ]  Qs [GJ]  Qs/Ql  U,eq,min  U,eq,max 
 

 OSVA1b  SV  5,011  7,659  4,017  0,80  -2,0  0,7 
 OSVA2b + OSVA4b  SV  21,089  28,652  15,028  0,71  -1,7  0,7 
 OSVA3b  SV  1,601  1,631  0,856  0,53  -1,0  0,8 
 OSVA4b - spodní  SV  3,515  3,581  1,878  0,53  -1,0  0,8 
 OSVB2b  SV  1,253  1,277  0,670  0,53  -1,0  0,8 
 OSVB1b  SV  2,506  3,404  1,785  0,71  -1,7  0,7 
 OSZA1b + OSZA2b  SZ  8,143  11,064  5,803  0,71  -1,7  0,7 
 OSZA2b - spodní  SZ  2,714  2,766  1,451  0,53  -1,0  0,8 
 OSZA3b + OSZA6b + OSZA7b + OSZ  SZ  26,309  35,744  18,748  0,71  -1,7  0,7 
 OSZA3b + OSZA6b + OSZA8b - spo  SZ  8,770  8,936  4,687  0,53  -1,0  0,8 
 OSZA4b  SZ  11,275  15,319  8,035  0,71  -1,7  0,7 
 OSZA5b-spodní  SZ  3,758  3,830  2,009  0,53  -1,0  0,8 
 OSZA9b - spodní  SZ  1,483  1,511  0,792  0,53  -1,0  0,8 
 OSZA9b  SZ  4,448  6,042  3,169  0,71  -1,7  0,7 
 OSZV1b-spodní  SZ  0,783  0,798  0,418  0,53  -1,0  0,8 
 OSZV2b-spodní  SZ  3,741  3,812  1,999  0,53  -1,0  0,8 
 OSZV3b-spodní  SZ  3,758  3,830  2,009  0,53  -1,0  0,8 
 OSZV4b-spodní  SZ  3,550  3,617  1,897  0,53  -1,0  0,8 
 OSZV4b + OSZV8b  SZ  7,099  9,645  5,059  0,71  -1,7  0,7 
 OSZV7b +OSZV6b+OSZV10b  SZ  22,551  30,638  16,069  0,71  -1,7  0,7 
 OSZV9b  SZ  3,571  4,851  2,544  0,71  -1,7  0,7 
 OSZB4b + OSZB1b - spodní  SZ  7,239  7,376  3,869  0,53  -1,0  0,8 
 OSZB2b - spodní  SZ  3,689  3,759  1,971  0,53  -1,0  0,8 
 OSZB3b - spodní  SZ  3,828  3,901  2,046  0,53  -1,0  0,8 
 OSZB2b  SZ  3,689  3,759  1,971  0,53  -1,0  0,8 
 OSZB3b  SZ  7,656  10,402  5,456  0,71  -1,7  0,7 
 OSZB4b + OSZB1b  SZ  14,477  19,669  10,316  0,71  -1,7  0,7 
 OJVA1b + OJVA7b- spodní  JV  5,429  9,750  5,938  1,09  -1,6  0,5 
 OJVA3b - spodní  JV  2,923  5,250  3,197  1,09  -1,6  0,5 
 OJVA5b - spodní  JV  3,758  6,750  4,111  1,09  -1,6  0,5 
 OJVA1b + OJVA7b +  OJVA6b  JV  16,287  38,998  23,752  1,46  -2,4  0,4 
 OJVA3b + OJVA2b  JV  8,770  20,999  12,789  1,46  -2,4  0,4 
 OJVA5b + OJVA4b  JV  11,275  26,999  16,443  1,46  -2,4  0,4 
 OJVV1b  JV  3,571  8,550  5,207  1,46  -2,4  0,4 
 OJVV2b + OJVV4b  JV  7,517  20,249  12,333  1,64  -2,8  0,4 
 OJVV3b  JV  3,765  9,016  5,491  1,46  -2,4  0,4 
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 OJVV5b  JV  3,564  8,533  5,197  1,46  -2,4  0,4 
 OJVV6b - spodní  JV  1,462  2,625  1,599  1,09  -1,6  0,5 
 OJVV6b  JV  1,462  3,500  2,132  1,46  -2,4  0,4 
 OJVV7b+OJVV8b  JV  4,454  8,000  4,872  1,09  -1,6  0,5 
 OJVB1b  JV  4,719  11,299  6,882  1,46  -2,4  0,4 
 OJVB2b  JV  6,960  12,499  7,613  1,09  -1,6  0,5 
 OJVB3b  JV  7,378  17,666  10,759  1,46  -2,4  0,4 
 OJVB4b  JV  7,113  17,033  10,374  1,46  -2,4  0,4 
 OJVB5b  JV  3,550  6,375  3,882  1,09  -1,6  0,5 
 OJZA1b  JZ  5,847  13,999  8,526  1,46  -2,4  0,4 
 OJZA2b + OJZA3b  JZ  8,206  19,649  11,967  1,46  -2,4  0,4 
 OJZA3b - spodní  JZ  2,735  4,912  2,992  1,09  -1,6  0,5 
 OJZA4b - spodní  JZ  2,993  5,375  3,273  1,09  -1,6  0,5 
 OJZA4b  JZ  8,979  21,499  13,094  1,46  -2,4  0,4 
 OJZA5b  JZ  8,352  19,999  12,180  1,46  -2,4  0,4 
 OJZA5b - spodní  JZ  2,784  5,000  3,045  1,09  -1,6  0,5 
 OJZV1b  JZ  1,670  3,000  1,827  1,09  -1,6  0,5 
 OJZB1b  JZ  5,429  12,999  7,917  1,46  -2,4  0,4 
 OJZB1b - spodní  JZ  2,714  4,875  2,969  1,09  -1,6  0,5 
 OJZB2b + OJZB3b - spodní  JZ  8,770  15,749  9,592  1,09  -1,6  0,5 
 OJZB2b  JZ  17,540  41,998  25,579  1,46  -2,4  0,4 
 OJZB4b - spodní  JZ  4,385  7,875  4,796  1,09  -1,6  0,5 
 OJZB4b  JZ  8,770  20,999  12,789  1,46  -2,4  0,4 
 Světlíky  H  4,474  11,056  5,960  1,33  -4,9  0,9 
 OSVA1b - spodní  SV  1,790  1,702  0,893  0,50  -1,0  0,8 
  

 Vysvětlivky:  Ql je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solární zisky za rok; Qs jsou využi- 
  telné solární zisky za rok; Qs/Ql je poměr ukazující, kolikrát jsou využitelné solární zisky vyšší než ztráty prostupem, 
  U,eq,min je nejnižší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna (rozdíl Ql-Qs vydělený plochou okna a počtem deno- 
  stupňů) během roku a U,eq,max je nejvyšší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna během roku. 
  
 

 Potřebná produkce tepla či chladu zdroji tepla a chladu po měsících 
 

  Potřeba v distrib. systému vytápění Q,H,dis[GJ]  Ostatní potřeby v distrib. systémech 
 Měsíc  Zdroj 1  Zdroj 2  Zdroj 3  Kolektory  Celkem  Q,C,dis[GJ]  Q,W,dis[GJ]  Q,RH,dis[GJ] 
  

 1  255,339  ---  ---  ---  255,339  ---  21,221  --- 
 2  141,475  ---  ---  ---  141,475  ---  20,378  --- 
 3  124,208  ---  ---  ---  124,208  ---  21,221  --- 
 4  38,452  ---  ---  ---  38,452  ---  20,940  --- 
 5  ---  ---  ---  ---  ---  ---  21,221  --- 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  ---  20,940  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  21,221  --- 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  ---  21,221  --- 
 9  ---  ---  ---  ---  ---  ---  20,940  --- 
 10  58,419  ---  ---  ---  58,419  ---  21,221  --- 
 11  170,916  ---  ---  ---  170,916  ---  20,940  --- 
 12  230,122  ---  ---  ---  230,122  ---  21,221  --- 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,dis je vypočtená potřeba tepla v distribučním systému vytápění (součet potřeby tepla na vytápění 
  a tepelných ztrát během distribuce a sdílení); Q,C,dis je vypočtená potřeba chladu v distribučním systému 
  chlazení (součet potřeby chladu a jeho ztrát během distribuce a sdílení), Q,RH,dis je vypočtená potřeba 
  energie v distrib. systému úpravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypočtená potřeba tepla v distrib. systému 
  přípravy teplé vody (součet potřeby tepla na přípravu teplé vody a ztrát během distribuce a sdílení). 
  

  
 Energie dodaná do zóny po měsících 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,f,K[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  257,918  ---  ---  2,754  21,435  17,743  1,339  ---  301,191 
 2  142,905  ---  ---  2,488  20,584  13,180  1,210  ---  180,365 
 3  125,463  ---  ---  2,754  21,435  12,140  1,339  ---  163,132 
 4  38,841  ---  ---  2,666  21,152  9,602  1,038  ---  73,298 
 5  ---  ---  ---  2,754  21,435  8,171  ---  ---  32,361 
 6  ---  ---  ---  2,666  21,152  7,343  ---  ---  31,160 
 7  ---  ---  ---  2,754  21,435  7,588  ---  ---  31,777 
 8  ---  ---  ---  2,754  21,435  8,171  ---  ---  32,361 
 9  ---  ---  ---  2,666  21,152  9,828  ---  ---  33,645 
 10  59,009  ---  ---  2,754  21,435  12,024  1,169  ---  96,391 
 11  172,642  ---  ---  2,666  21,152  14,008  1,296  ---  211,763 
 12  232,447  ---  ---  2,754  21,435  17,510  1,339  ---  275,486 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
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  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotřebovaná 
  kogenerací na výrobu exportované elektřiny, nespotřebované elektřiny a na pokrytí tech. ztrát (využitá elektřina 
  je součástí ostatních dodaných energií) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  1462,931 GJ 
  
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  3181,6 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  9809,9 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,47 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  0,32 W/m2K 
  
 
 

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 2 :  
 
 

 Název zóny:  Spojovací krček 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  15,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  44,917 W/K 
 Měrný tok prostupem do exteriéru Hd a celkový 
              měrný tok prostupem tep. vazbami H,tb:  132,656 W/K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  38,713 W/K 
 Měrný tok prostupem nevytápěnými prostory Hu,t:  --- 
 Měrný tok větráním nevytápěnými prostory Hu,v:  --- 
 Měrný tok Trombeho stěnami H,tw:  --- 
 Měrný tok větranými stěnami H,vw:  --- 
 Měrný tok prvky s transparentní izolací H,ti:  --- 
 Přídavný měrný tok podlahovým vytápěním dHt:  --- 
 Výsledný měrný tok H:  216,286 W/K 
 
 Výsledný měrný tok do zóny č.1   H,21:  74,976 W/K 
 Výsledný měrný tok do zóny č.3   H,23:  178,434 W/K 
 Výsledný měrný tok do zóny č.4   H,24:  152,384 W/K 
 Výsledný měrný tok do zóny č.5   H,25:  --- 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  5,803  0,183  ---  0,720  0,903  0,994  100,0  4,196 
 2  3,168  0,136  ---  1,148  1,284  0,945  100,0  1,209 
 3  3,082  0,125  ---  1,944  2,070  0,852  100,0  0,628 
 4  0,604  0,099  ---  2,814  2,913  0,205  61,7  0,004 
 5  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 9  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 10  0,496  0,124  ---  1,685  1,810  0,267  51,2  0,006 
 11  3,596  0,145  ---  0,889  1,033  0,974  100,0  1,890 
 12  4,968  0,181  ---  0,599  0,780  0,994  100,0  3,580 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být  
  zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  11,512 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 

  
 Roční energetická bilance výplní otvorů 
 

 Název výplně otvoru  Orientace  Ql [GJ]  Qs,ini [GJ]  Qs [GJ]  Qs/Ql  U,eq,min  U,eq,max 
 

 OSVV1d  SV  4,764  8,936  1,620  0,34  0,3  0,8 
 OJZV1d  JZ  4,764  15,749  4,325  0,91  -0,4  0,8 
  

 Vysvětlivky:  Ql je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solární zisky za rok; Qs jsou využi- 
  telné solární zisky za rok; Qs/Ql je poměr ukazující, kolikrát jsou využitelné solární zisky vyšší než ztráty prostupem, 
  U,eq,min je nejnižší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna (rozdíl Ql-Qs vydělený plochou okna a počtem deno- 
  stupňů) během roku a U,eq,max je nejvyšší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna během roku. 
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 Potřebná produkce tepla či chladu zdroji tepla a chladu po měsících 
 

  Potřeba v distrib. systému vytápění Q,H,dis[GJ]  Ostatní potřeby v distrib. systémech 
 Měsíc  Zdroj 1  Zdroj 2  Zdroj 3  Kolektory  Celkem  Q,C,dis[GJ]  Q,W,dis[GJ]  Q,RH,dis[GJ] 
  

 1  5,357  ---  ---  ---  5,357  ---  ---  --- 
 2  1,543  ---  ---  ---  1,543  ---  ---  --- 
 3  0,802  ---  ---  ---  0,802  ---  ---  --- 
 4  0,005  ---  ---  ---  0,005  ---  ---  --- 
 5  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 9  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 10  0,008  ---  ---  ---  0,008  ---  ---  --- 
 11  2,413  ---  ---  ---  2,413  ---  ---  --- 
 12  4,570  ---  ---  ---  4,570  ---  ---  --- 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,dis je vypočtená potřeba tepla v distribučním systému vytápění (součet potřeby tepla na vytápění 
  a tepelných ztrát během distribuce a sdílení); Q,C,dis je vypočtená potřeba chladu v distribučním systému 
  chlazení (součet potřeby chladu a jeho ztrát během distribuce a sdílení), Q,RH,dis je vypočtená potřeba 
  energie v distrib. systému úpravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypočtená potřeba tepla v distrib. systému 
  přípravy teplé vody (součet potřeby tepla na přípravu teplé vody a ztrát během distribuce a sdílení). 
  

  
 Energie dodaná do zóny po měsících 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,f,K[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  5,953  ---  ---  ---  ---  0,235  0,067  ---  6,255 
 2  1,715  ---  ---  ---  ---  0,174  0,061  ---  1,950 
 3  0,891  ---  ---  ---  ---  0,161  0,067  ---  1,119 
 4  0,005  ---  ---  ---  ---  0,127  0,040  ---  0,173 
 5  ---  ---  ---  ---  ---  0,108  ---  ---  0,108 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  0,097  ---  ---  0,097 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  0,100  ---  ---  0,100 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  0,108  ---  ---  0,108 
 9  ---  ---  ---  ---  ---  0,130  ---  ---  0,130 
 10  0,008  ---  ---  ---  ---  0,159  0,035  ---  0,202 
 11  2,681  ---  ---  ---  ---  0,185  0,065  ---  2,932 
 12  5,078  ---  ---  ---  ---  0,232  0,067  ---  5,377 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotřebovaná 
  kogenerací na výrobu exportované elektřiny, nespotřebované elektřiny a na pokrytí tech. ztrát (využitá elektřina 
  je součástí ostatních dodaných energií) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  18,552 GJ 
  
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  171,4 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  498,7 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,46 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  0,34 W/m2K 
  
 
 

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 3 :  
  
 

 Název zóny:  Strojovny výtahu 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  15,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  12,636 W/K 
 Měrný tok prostupem do exteriéru Hd a celkový 
              měrný tok prostupem tep. vazbami H,tb:  51,139 W/K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  --- 
 Měrný tok prostupem nevytápěnými prostory Hu,t:  --- 
 Měrný tok větráním nevytápěnými prostory Hu,v:  --- 
 Měrný tok Trombeho stěnami H,tw:  --- 
 Měrný tok větranými stěnami H,vw:  --- 
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 Měrný tok prvky s transparentní izolací H,ti:  --- 
 Přídavný měrný tok podlahovým vytápěním dHt:  --- 
 Výsledný měrný tok H:  63,775 W/K 
 
 Výsledný měrný tok do zóny č.1   H,31:  168,350 W/K 
 Výsledný měrný tok do zóny č.2   H,32:  178,434 W/K 
 Výsledný měrný tok do zóny č.4   H,34:  --- 
 Výsledný měrný tok do zóny č.5   H,35:  --- 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  0,530  0,426  ---  0,069  0,495  0,765  100,0  0,072 
 2  ---  ---  ---  ---  ---  ---  100,0  --- 
 3  ---  ---  ---  ---  ---  ---  100,0  --- 
 4  ---  ---  ---  ---  ---  ---  58,1  --- 
 5  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 9  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 10  ---  ---  ---  ---  ---  ---  50,0  --- 
 11  ---  ---  ---  ---  ---  ---  100,0  --- 
 12  0,256  0,425  ---  0,057  0,482  0,487  100,0  0,010 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být  
  zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  0,082 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 

  
 Roční energetická bilance výplní otvorů 
 

 Název výplně otvoru  Orientace  Ql [GJ]  Qs,ini [GJ]  Qs [GJ]  Qs/Ql  U,eq,min  U,eq,max 
 

 OSVA5b+OSVB3b  SV  0,324  0,567  0,012  0,04  1,1  1,2 
 OSZA10b  SZ  0,162  0,284  0,006  0,04  1,1  1,2 
 OJVA10b+OJVB2b  JV  0,324  1,000  0,041  0,13  0,8  1,2 
 OJZB5b  JZ  0,162  0,500  0,021  0,13  0,8  1,2 
  

 Vysvětlivky:  Ql je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solární zisky za rok; Qs jsou využi- 
  telné solární zisky za rok; Qs/Ql je poměr ukazující, kolikrát jsou využitelné solární zisky vyšší než ztráty prostupem, 
  U,eq,min je nejnižší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna (rozdíl Ql-Qs vydělený plochou okna a počtem deno- 
  stupňů) během roku a U,eq,max je nejvyšší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna během roku. 
  
 

 Potřebná produkce tepla či chladu zdroji tepla a chladu po měsících 
 

  Potřeba v distrib. systému vytápění Q,H,dis[GJ]  Ostatní potřeby v distrib. systémech 
 Měsíc  Zdroj 1  Zdroj 2  Zdroj 3  Kolektory  Celkem  Q,C,dis[GJ]  Q,W,dis[GJ]  Q,RH,dis[GJ] 
  

 1  0,092  ---  ---  ---  0,092  ---  ---  --- 
 2  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 3  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 4  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 5  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 9  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 10  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 11  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 12  0,013  ---  ---  ---  0,013  ---  ---  --- 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,dis je vypočtená potřeba tepla v distribučním systému vytápění (součet potřeby tepla na vytápění 
  a tepelných ztrát během distribuce a sdílení); Q,C,dis je vypočtená potřeba chladu v distribučním systému 
  chlazení (součet potřeby chladu a jeho ztrát během distribuce a sdílení), Q,RH,dis je vypočtená potřeba 
  energie v distrib. systému úpravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypočtená potřeba tepla v distrib. systému 
  přípravy teplé vody (součet potřeby tepla na přípravu teplé vody a ztrát během distribuce a sdílení). 
  

  
 Energie dodaná do zóny po měsících 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,f,K[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  0,093  ---  ---  ---  ---  0,081  1,339  ---  1,513 
 2  ---  ---  ---  ---  ---  0,060  1,210  ---  1,270 
 3  ---  ---  ---  ---  ---  0,055  1,339  ---  1,395 
 4  ---  ---  ---  ---  ---  0,044  0,753  ---  0,797 



Energetický posudek – Snížení energetické náročnosti ZŠ Šluknovská č.p. 2904  

 Anylopex plus s.r.o. 
145www.aggrant.cz | www.agprojekt.cz | www.agenergy.cz Janáčkovo nábřeží 1153/13, 150 00 Praha 5 

 

 5  ---  ---  ---  ---  ---  0,037  ---  ---  0,037 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  0,034  ---  ---  0,034 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  0,035  ---  ---  0,035 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  0,037  ---  ---  0,037 
 9  ---  ---  ---  ---  ---  0,045  ---  ---  0,045 
 10  ---  ---  ---  ---  ---  0,055  0,670  ---  0,724 
 11  ---  ---  ---  ---  ---  0,064  1,296  ---  1,360 
 12  0,013  ---  ---  ---  ---  0,080  1,339  ---  1,432 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotřebovaná 
  kogenerací na výrobu exportované elektřiny, nespotřebované elektřiny a na pokrytí tech. ztrát (využitá elektřina 
  je součástí ostatních dodaných energií) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  8,679 GJ 
  
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  51,1 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  201,2 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,35 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  0,25 W/m2K 
  
 
 

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 4 :  
  
 

 Název zóny:  Tělocvičny 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  520,875 W/K 
 Měrný tok prostupem do exteriéru Hd a celkový 
              měrný tok prostupem tep. vazbami H,tb:  609,605 W/K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  140,907 W/K 
 Měrný tok prostupem nevytápěnými prostory Hu,t:  --- 
 Měrný tok větráním nevytápěnými prostory Hu,v:  --- 
 Měrný tok Trombeho stěnami H,tw:  --- 
 Měrný tok větranými stěnami H,vw:  --- 
 Měrný tok prvky s transparentní izolací H,ti:  --- 
 Přídavný měrný tok podlahovým vytápěním dHt:  --- 
 Výsledný měrný tok H:  1271,386 W/K 
 
 Výsledný měrný tok do zóny č.1   H,41:  --- 
 Výsledný měrný tok do zóny č.2   H,42:  152,384 W/K 
 Výsledný měrný tok do zóny č.3   H,43:  --- 
 Výsledný měrný tok do zóny č.5   H,45:  --- 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  71,869  10,747  ---  3,734  14,481  0,997  100,0  49,975 
 2  52,422  9,451  ---  5,965  15,417  0,989  100,0  30,050 
 3  55,838  10,244  ---  10,133  20,377  0,979  100,0  27,333 
 4  40,825  9,721  ---  14,713  24,434  0,920  100,0  11,042 
 5  20,127  9,888  ---  17,023  26,911  0,641  41,2  1,368 
 6  7,877  9,518  ---  17,121  26,639  0,296  0,0  --- 
 7  4,477  9,835  ---  16,397  26,232  0,171  0,0  --- 
 8  11,194  9,888  ---  16,249  26,136  0,428  0,0  --- 
 9  13,823  9,741  ---  11,211  20,952  0,584  49,4  0,752 
 10  41,222  10,234  ---  8,756  18,989  0,959  100,0  15,948 
 11  57,383  10,116  ---  4,604  14,720  0,993  100,0  35,629 
 12  66,840  10,726  ---  3,101  13,827  0,996  100,0  45,963 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být  
  zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  218,060 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 
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 Roční energetická bilance výplní otvorů 
 

 Název výplně otvoru  Orientace  Ql [GJ]  Qs,ini [GJ]  Qs [GJ]  Qs/Ql  U,eq,min  U,eq,max 
 

 OSZT1d  SZ  16,704  25,531  14,895  0,89  -2,7  0,7 
 OSZT1d - spodní  SZ  20,045  20,425  11,916  0,59  -1,6  0,8 
 OSZT2d  SZ  2,506  2,553  1,490  0,59  -1,6  0,8 
 OJVT2d  JV  2,506  4,500  2,969  1,19  -2,3  0,5 
 OJVT1d  JV  16,704  39,998  26,395  1,58  -3,3  0,4 
 OJVT1d - spodní  JV  20,045  35,998  23,756  1,19  -2,3  0,5 
  

 Vysvětlivky:  Ql je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solární zisky za rok; Qs jsou využi- 
  telné solární zisky za rok; Qs/Ql je poměr ukazující, kolikrát jsou využitelné solární zisky vyšší než ztráty prostupem, 
  U,eq,min je nejnižší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna (rozdíl Ql-Qs vydělený plochou okna a počtem deno- 
  stupňů) během roku a U,eq,max je nejvyšší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna během roku. 
  
 

 Potřebná produkce tepla či chladu zdroji tepla a chladu po měsících 
 

  Potřeba v distrib. systému vytápění Q,H,dis[GJ]  Ostatní potřeby v distrib. systémech 
 Měsíc  Zdroj 1  Zdroj 2  Zdroj 3  Kolektory  Celkem  Q,C,dis[GJ]  Q,W,dis[GJ]  Q,RH,dis[GJ] 
  

 1  63,809  ---  ---  ---  63,809  ---  3,675  --- 
 2  38,368  ---  ---  ---  38,368  ---  3,552  --- 
 3  34,899  ---  ---  ---  34,899  ---  3,675  --- 
 4  14,098  ---  ---  ---  14,098  ---  3,634  --- 
 5  1,746  ---  ---  ---  1,746  ---  3,675  --- 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  ---  3,634  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  3,675  --- 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  ---  3,675  --- 
 9  0,960  ---  ---  ---  0,960  ---  3,634  --- 
 10  20,363  ---  ---  ---  20,363  ---  3,675  --- 
 11  45,491  ---  ---  ---  45,491  ---  3,634  --- 
 12  58,686  ---  ---  ---  58,686  ---  3,675  --- 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,dis je vypočtená potřeba tepla v distribučním systému vytápění (součet potřeby tepla na vytápění 
  a tepelných ztrát během distribuce a sdílení); Q,C,dis je vypočtená potřeba chladu v distribučním systému 
  chlazení (součet potřeby chladu a jeho ztrát během distribuce a sdílení), Q,RH,dis je vypočtená potřeba 
  energie v distrib. systému úpravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypočtená potřeba tepla v distrib. systému 
  přípravy teplé vody (součet potřeby tepla na přípravu teplé vody a ztrát během distribuce a sdílení). 
  

  
 Energie dodaná do zóny po měsících 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,f,K[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  64,453  ---  ---  ---  3,712  2,042  0,214  ---  70,422 
 2  38,756  ---  ---  ---  3,587  1,517  0,194  ---  44,054 
 3  35,252  ---  ---  ---  3,712  1,397  0,214  ---  40,576 
 4  14,241  ---  ---  ---  3,671  1,105  0,207  ---  19,224 
 5  1,764  ---  ---  ---  3,712  0,940  0,088  ---  6,505 
 6  ---  ---  ---  ---  3,671  0,845  ---  ---  4,516 
 7  ---  ---  ---  ---  3,712  0,873  ---  ---  4,586 
 8  ---  ---  ---  ---  3,712  0,940  ---  ---  4,653 
 9  0,970  ---  ---  ---  3,671  1,131  0,102  ---  5,874 
 10  20,569  ---  ---  ---  3,712  1,384  0,214  ---  25,879 
 11  45,951  ---  ---  ---  3,671  1,612  0,207  ---  51,441 
 12  59,279  ---  ---  ---  3,712  2,015  0,214  ---  65,221 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotřebovaná 
  kogenerací na výrobu exportované elektřiny, nespotřebované elektřiny a na pokrytí tech. ztrát (využitá elektřina 
  je součástí ostatních dodaných energií) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  342,949 GJ 
  
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  750,5 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  2921,7 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,35 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  0,26 W/m2K 
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 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 5 :  
  

 Název zóny:  Jídelna 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  548,059 W/K 
 Měrný tok prostupem do exteriéru Hd a celkový 
              měrný tok prostupem tep. vazbami H,tb:  449,504 W/K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  5,195 W/K 
 Měrný tok prostupem nevytápěnými prostory Hu,t:  256,567 W/K 
 Měrný tok větráním nevytápěnými prostory Hu,v:  --- 
 Měrný tok Trombeho stěnami H,tw:  --- 
 Měrný tok větranými stěnami H,vw:  --- 
 Měrný tok prvky s transparentní izolací H,ti:  --- 
 Přídavný měrný tok podlahovým vytápěním dHt:  --- 
 Výsledný měrný tok H:  1259,326 W/K 
 
 Výsledný měrný tok do zóny č.1   H,51:  --- 
 Výsledný měrný tok do zóny č.2   H,52:  --- 
 Výsledný měrný tok do zóny č.3   H,53:  --- 
 Výsledný měrný tok do zóny č.4   H,54:  --- 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  71,745  9,631  ---  2,837  12,468  0,997  100,0  51,701 
 2  51,435  8,470  ---  4,663  13,133  0,990  100,0  31,184 
 3  54,592  9,180  ---  8,235  17,415  0,981  100,0  28,665 
 4  39,161  8,711  ---  12,197  20,908  0,929  100,0  11,939 
 5  18,268  8,861  ---  14,722  23,583  0,654  51,8  1,360 
 6  7,914  8,530  ---  14,534  23,063  0,343  0,0  --- 
 7  4,142  8,814  ---  14,150  22,964  0,180  0,0  --- 
 8  11,205  8,861  ---  13,930  22,791  0,492  0,0  --- 
 9  14,424  8,730  ---  9,386  18,116  0,665  58,2  1,131 
 10  39,121  9,171  ---  6,947  16,118  0,962  100,0  16,414 
 11  56,411  9,066  ---  3,494  12,560  0,993  100,0  36,708 
 12  66,363  9,612  ---  2,266  11,878  0,996  100,0  47,316 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být  
  zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  226,418 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 

  
 Roční energetická bilance výplní otvorů 
 

 Název výplně otvoru  Orientace  Ql [GJ]  Qs,ini [GJ]  Qs [GJ]  Qs/Ql  U,eq,min  U,eq,max 
 

 OSVJ1d  SV  0,626  0,638  0,390  0,62  -1,8  0,8 
 OSZJ1d  SZ  0,626  0,638  0,390  0,62  -1,8  0,8 
 OSZJ2d  SZ  15,034  15,319  9,354  0,62  -1,8  0,8 
 OJVJ1d  JV  15,034  26,999  18,480  1,23  -2,7  0,5 
 OJVJ2b + OJVJ3b  JV  2,506  4,500  3,080  1,23  -2,7  0,5 
 OJZJ1b + OJZJ2b  JZ  2,506  4,500  3,080  1,23  -2,7  0,5 
 OJZJ3b + OJZJ4b  JZ  1,253  2,250  1,540  1,23  -2,7  0,5 
 OJZJ6b  JZ  2,923  5,250  3,593  1,23  -2,7  0,5 
 OJZJ7b  JZ  0,783  1,406  0,962  1,23  -2,7  0,5 
 Světlíky  H  16,704  45,860  28,642  1,71  -8,0  0,9 
  

 Vysvětlivky:  Ql je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solární zisky za rok; Qs jsou využi- 
  telné solární zisky za rok; Qs/Ql je poměr ukazující, kolikrát jsou využitelné solární zisky vyšší než ztráty prostupem, 
  U,eq,min je nejnižší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna (rozdíl Ql-Qs vydělený plochou okna a počtem deno- 
  stupňů) během roku a U,eq,max je nejvyšší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna během roku. 
  
 

 Potřebná produkce tepla či chladu zdroji tepla a chladu po měsících 
 

  Potřeba v distrib. systému vytápění Q,H,dis[GJ]  Ostatní potřeby v distrib. systémech 
 Měsíc  Zdroj 1  Zdroj 2  Zdroj 3  Kolektory  Celkem  Q,C,dis[GJ]  Q,W,dis[GJ]  Q,RH,dis[GJ] 
  

 1  66,013  ---  ---  ---  66,013  ---  14,307  --- 
 2  39,816  ---  ---  ---  39,816  ---  14,176  --- 
 3  36,599  ---  ---  ---  36,599  ---  14,307  --- 
 4  15,244  ---  ---  ---  15,244  ---  14,264  --- 
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 5  1,736  ---  ---  ---  1,736  ---  14,307  --- 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  ---  14,264  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  14,307  --- 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  ---  14,307  --- 
 9  1,444  ---  ---  ---  1,444  ---  14,264  --- 
 10  20,957  ---  ---  ---  20,957  ---  14,307  --- 
 11  46,869  ---  ---  ---  46,869  ---  14,264  --- 
 12  60,414  ---  ---  ---  60,414  ---  14,307  --- 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,dis je vypočtená potřeba tepla v distribučním systému vytápění (součet potřeby tepla na vytápění 
  a tepelných ztrát během distribuce a sdílení); Q,C,dis je vypočtená potřeba chladu v distribučním systému 
  chlazení (součet potřeby chladu a jeho ztrát během distribuce a sdílení), Q,RH,dis je vypočtená potřeba 
  energie v distrib. systému úpravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypočtená potřeba tepla v distrib. systému 
  přípravy teplé vody (součet potřeby tepla na přípravu teplé vody a ztrát během distribuce a sdílení). 
  

  
 Energie dodaná do zóny po měsících 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,f,K[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  66,680  ---  ---  2,626  14,452  1,830  0,214  ---  85,802 
 2  40,218  ---  ---  2,372  14,320  1,359  0,194  ---  58,462 
 3  36,969  ---  ---  2,626  14,452  1,252  0,214  ---  55,513 
 4  15,398  ---  ---  2,541  14,408  0,990  0,207  ---  33,545 
 5  1,753  ---  ---  2,626  14,452  0,843  0,111  ---  19,785 
 6  ---  ---  ---  2,541  14,408  0,757  ---  ---  17,706 
 7  ---  ---  ---  2,626  14,452  0,783  ---  ---  17,860 
 8  ---  ---  ---  2,626  14,452  0,843  ---  ---  17,920 
 9  1,459  ---  ---  2,541  14,408  1,014  0,121  ---  19,542 
 10  21,169  ---  ---  2,626  14,452  1,240  0,214  ---  39,701 
 11  47,342  ---  ---  2,541  14,408  1,445  0,207  ---  65,943 
 12  61,024  ---  ---  2,626  14,452  1,806  0,214  ---  80,122 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotřebovaná 
  kogenerací na výrobu exportované elektřiny, nespotřebované elektřiny a na pokrytí tech. ztrát (využitá elektřina 
  je součástí ostatních dodaných energií) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  511,902 GJ 
  
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  711,3 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  1821,0 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,45 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  0,39 W/m2K 
  
 
 
 

  PŘEHLEDNÉ VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO CELOU BUDOVU :  
  

 Faktor tvaru budovy A/V:  0,3 m2/m3 
  
 Rozložení měrných tepelných toků  
  

 Zóna  Položka  Plocha [m2]  Měrný tok [W/K]  Procento [%] 
  

 1  Celkový měrný tok H:  ---  6034,608  100,00 % 
  

 z toho:  Měrný tok větráním Hv:  ---  2853,038  47,28 % 
  Měrný (ustálený) tok zeminou Hg:  ---  387,896  6,43 % 
  Měrný tok přes nevytápěné prostory Hu:  ---  ---  0,00 % 
  Měrný tok tepelnými vazbami H,tb:  ---  490,494  8,13 % 
  Měrný tok do ext. rovinnými kcemi Hd,c:  ---  2303,180  38,17 % 
  

 rozložení měrných toků po konstrukcích: 
  

  S1an:  161,5  219,802  3,64 % 
  P1a:  2886,0  387,896  6,43 % 
  S1b:  1151,1  186,478  3,09 % 
  S10:  425,8  64,296  1,07 % 
  R1:  2764,5  364,914  6,05 % 
  S3b:  175,9  175,900  2,91 % 
  Dveře:  45,8  54,960  0,91 % 
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  Dveře školníka:  1,8  3,077  0,05 % 
  S14:  137,7  16,804  0,28 % 
  S16:  58,4  6,477  0,11 % 
  S6b:  292,6  41,549  0,69 % 
  S6p:  377,7  47,968  0,79 % 
  S6Vb=S10:  2,0  0,302  0,01 % 
  OSVA1b - spodní:  5,8  5,184  0,09 % 
  OSVA1b:  17,3  14,515  0,24 % 
  OSVA3b:  5,5  4,637  0,08 % 
  OSVA4b - spodní:  12,1  10,181  0,17 % 
  OSVB2b:  4,3  3,629  0,06 % 
  OSVB1b:  8,6  7,258  0,12 % 
  OSVA2b + OSVA4b:  72,7  61,085  1,01 % 
  OSZA1b + OSZA2b:  28,1  23,587  0,39 % 
  OSZA2b - spodní:  9,4  7,862  0,13 % 
  OSZA3b + OSZA6b + OSZA7b + OSZA8b:  90,7  76,205  1,26 % 
  OSZA3b + OSZA6b + OSZA8b - spodní:  30,2  25,402  0,42 % 
  OSZA4b:  38,9  32,659  0,54 % 
  OSZA5b-spodní:  13,0  10,886  0,18 % 
  OSZA9b - spodní:  5,1  4,294  0,07 % 
  OSZA9b:  15,3  12,882  0,21 % 
  OSZV1b-spodní:  2,7  2,268  0,04 % 
  OSZV2b-spodní:  12,9  10,836  0,18 % 
  OSZV3b-spodní:  13,0  10,886  0,18 % 
  OSZV4b-spodní:  12,2  10,282  0,17 % 
  OSZV4b + OSZV8b:  24,5  20,563  0,34 % 
  OSZV7b +OSZV6b+OSZV10b:  77,8  65,318  1,08 % 
  OSZV9b:  12,3  10,342  0,17 % 
  OSZB4b + OSZB1b - spodní:  25,0  20,966  0,35 % 
  OSZB2b - spodní:  12,7  10,685  0,18 % 
  OSZB3b - spodní:  13,2  11,088  0,18 % 
  OSZB4b + OSZB1b:  49,9  41,933  0,69 % 
  OSZB2b:  12,7  10,685  0,18 % 
  OSZB3b:  26,4  22,176  0,37 % 
  OJVA3b - spodní:  10,1  8,467  0,14 % 
  OJVA1b + OJVA7b- spodní:  18,7  15,725  0,26 % 
  OJVA5b - spodní:  13,0  10,886  0,18 % 
  OJVA3b + OJVA2b:  30,2  25,402  0,42 % 
  OJVA5b + OJVA4b:  38,9  32,659  0,54 % 
  OJVA1b + OJVA7b +  OJVA6b:  56,2  47,174  0,78 % 
  OJVv1b:  12,3  10,342  0,17 % 
  OJVV2b + OJVV4b:  25,9  21,773  0,36 % 
  OJVV3b:  13,0  10,907  0,18 % 
  OJVV5b:  12,3  10,322  0,17 % 
  OJVV6b - spodní:  5,0  4,234  0,07 % 
  OJVV6b:  5,0  4,234  0,07 % 
  OJVV7b+OJVV8b:  15,4  12,902  0,21 % 
  OJVB1b:  16,3  13,668  0,23 % 
  OJVB2b:  24,0  20,160  0,33 % 
  OJVB3b:  25,4  21,370  0,35 % 
  OJVB4b:  24,5  20,604  0,34 % 
  OJVB5b:  12,2  10,282  0,17 % 
  OJZA1b:  20,2  16,934  0,28 % 
  OJZA2b + OJZA3b:  28,3  23,769  0,39 % 
  OJZA3b - spodní:  9,4  7,923  0,13 % 
  OJZA4b - spodní:  10,3  8,669  0,14 % 
  OJZA4b:  31,0  26,006  0,43 % 
  OJZA5b - spodní:  9,6  8,064  0,13 % 
  OJZA5b:  28,8  24,192  0,40 % 
  OJZV1b:  5,8  4,838  0,08 % 
  OJZB1b - spodní:  9,4  7,862  0,13 % 
  OJZB1b:  18,7  15,725  0,26 % 
  OJZB2b + OJZB3b - spodní:  30,2  25,402  0,42 % 
  OJZB2b:  60,5  50,803  0,84 % 
  OJZB4b - spodní:  15,1  12,701  0,21 % 
  OJZB4b:  30,2  25,402  0,42 % 
  Světlíky:  10,8  12,960  0,21 % 
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 2  Celkový měrný tok H:  ---  216,286  100,00 % 
  

 z toho:  Měrný tok větráním Hv:  ---  44,917  20,77 % 
  Měrný (ustálený) tok zeminou Hg:  ---  38,713  17,90 % 
  Měrný tok přes nevytápěné prostory Hu:  ---  ---  0,00 % 
  Měrný tok tepelnými vazbami H,tb:  ---  24,934  11,53 % 
  Měrný tok do ext. rovinnými kcemi Hd,c:  ---  107,722  49,81 % 
  

 rozložení měrných toků po konstrukcích: 
  

  P1a:  153,1  38,713  17,90 % 
  OJZV1d:  30,2  25,402  11,74 % 
  OSVV1d:  30,2  25,402  11,74 % 
  S1b:  63,6  10,303  4,76 % 
  D1:  16,1  19,368  8,95 % 
  R1b:  153,1  20,209  9,34 % 
  S14:  19,2  2,336  1,08 % 
  S6b:  33,1  4,702  2,17 % 
 
  

 3  Celkový měrný tok H:  ---  63,775  100,00 % 
  

 z toho:  Měrný tok větráním Hv:  ---  12,636  19,81 % 
  Měrný (ustálený) tok zeminou Hg:  ---  ---  0,00 % 
  Měrný tok přes nevytápěné prostory Hu:  ---  ---  0,00 % 
  Měrný tok tepelnými vazbami H,tb:  ---  10,059  15,77 % 
  Měrný tok do ext. rovinnými kcemi Hd,c:  ---  41,080  64,41 % 
  

 rozložení měrných toků po konstrukcích: 
  

  S2b:  143,5  23,534  36,90 % 
  R2b:  50,0  6,650  10,43 % 
  Dveře strojovny:  3,4  5,712  8,96 % 
  OJZB5b:  0,7  0,864  1,35 % 
  OSVA5b+OSVB3b:  1,4  1,728  2,71 % 
  OSZA10b:  0,7  0,864  1,35 % 
  OJVA10b+OJVB2b:  1,4  1,728  2,71 % 
 
  

 4  Celkový měrný tok H:  ---  1271,386  100,00 % 
  

 z toho:  Měrný tok větráním Hv:  ---  520,875  40,97 % 
  Měrný (ustálený) tok zeminou Hg:  ---  140,907  11,08 % 
  Měrný tok přes nevytápěné prostory Hu:  ---  ---  0,00 % 
  Měrný tok tepelnými vazbami H,tb:  ---  146,086  11,49 % 
  Měrný tok do ext. rovinnými kcemi Hd,c:  ---  463,519  36,46 % 
  

 rozložení měrných toků po konstrukcích: 
  

  P1a:  1043,5  140,907  11,08 % 
  OSZT1d - spodní:  69,1  58,061  4,57 % 
  OSZT1d:  57,6  48,384  3,81 % 
  OSZT2d:  8,6  7,258  0,57 % 
  OJVT1d - spodní:  69,1  58,061  4,57 % 
  OJVT2d:  8,6  7,258  0,57 % 
  OJVT1d:  57,6  48,384  3,81 % 
  S1b:  287,6  46,591  3,66 % 
  D1:  9,2  10,980  0,86 % 
  S6Tb:  3,2  0,432  0,03 % 
  S1Tb:  254,5  38,684  3,04 % 
  S5Tb:  11,3  1,910  0,15 % 
  R1b:  331,2  43,718  3,44 % 
  R2TB:  710,6  93,799  7,38 % 
 
  

 5  Celkový měrný tok H:  ---  1259,326  100,00 % 
  

 z toho:  Měrný tok větráním Hv:  ---  548,059  43,52 % 
  Měrný (ustálený) tok zeminou Hg:  ---  5,195  0,41 % 
  Měrný tok přes nevytápěné prostory Hu:  ---  256,567  20,37 % 
  .......... z toho tok prostupem Hu,t:  ---  256,567  20,37 % 
  .......... a tok větráním Hu,v:  ---  ---  0,00 % 
  Měrný tok tepelnými vazbami H,tb:  ---  91,052  7,23 % 
  Měrný tok do ext. rovinnými kcemi Hd,c:  ---  358,452  28,46 % 
  

 rozložení měrných toků po konstrukcích: 
  

  P1a:  38,5  5,195  0,41 % 
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  P1:  346,2  256,567  20,37 % 
  OSVJ1d:  2,2  1,814  0,14 % 
  OSZJ1d:  2,2  1,814  0,14 % 
  OJVJ1d:  51,8  43,546  3,46 % 
  OSZJ2d:  51,8  43,546  3,46 % 
  S1b:  184,9  29,954  2,38 % 
  D1:  17,9  21,480  1,71 % 
  R1b:  918,0  121,169  9,62 % 
  S14:  50,3  6,137  0,49 % 
  S6b:  82,6  11,729  0,93 % 
  Světlíky:  40,3  48,384  3,84 % 
  OJVJ2b + OJVJ3b:  8,6  7,258  0,58 % 
  OJZJ1b + OJZJ2b:  8,6  7,258  0,58 % 
  OJZJ3b + OJZJ4b:  4,3  3,629  0,29 % 
  OJZJ6b:  10,1  8,467  0,67 % 
  OJZJ7b:  2,7  2,268  0,18 % 
 
 
 Celkový měrný tok, průměrná vnitřní teplota, tepelná ztráta budovy a další hodnoty  
  

 Součet celkových měrných tepelných toků jednotlivými zónami Hc:  8845,382 W/K 
 Průměrná návrhová vnitřní teplota v budově pro režim vytápění:  19,8 C 
 Celková tepelná ztráta budovy (pro návrh. venkovní teplotu Te = -15 C):  308,19 kW 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:   51369,0 m3 
 Tepelná charakteristika budovy podle ČSN 730540 (1994):  0,17 W/m3K 
 Spotřeba tepla na vytápění podle STN 730540, Zmena 5 (1997):  12,7 kWh/(m3.a) 
 

  
  
 Průměrný součinitel prostupu tepla budovy  
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou budovy Ht:  4865,9 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí budovy:  15252,5 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,45 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla budovy U,em:  0,32 W/m2K 
  
   
 
  

 Potřeba tepla na vytápění budovy 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  490,029  114,362  ---  27,231  141,593  1,000  100,0  305,926 
 2  352,829  100,550  ---  43,587  144,137  1,000  100,0  173,246 
 3  374,785  108,959  ---  74,220  183,180  1,000  100,0  153,906 
 4  270,246  103,375  ---  107,754  211,129  1,000  100,0  53,101 
 5  129,165  105,133  ---  125,109  230,242  0,549  51,8  2,727 
 6  55,790  101,197  ---  125,279  226,476  0,246  0,0  --- 
 7  31,549  104,570  ---  120,330  224,900  0,140  0,0  --- 
 8  78,067  105,133  ---  119,533  224,666  0,347  0,0  --- 
 9  98,680  103,593  ---  82,360  185,953  0,521  58,2  1,883 
 10  270,830  108,847  ---  64,109  172,956  1,000  100,0  78,122 
 11  386,729  107,623  ---  33,599  141,222  1,000  100,0  208,088 
 12  453,804  114,137  ---  22,535  136,671  1,000  100,0  277,101 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být 
  jakákoli zóna v budově vytápěna (odpovídá max. fH ze všech zón); a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  1254,099 GJ  348,361 MWh 
  (s vlivem přeruš. vytápění) 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  51369,0 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  11341,1 m2 
  

 Měrná potřeba tepla na vytápění budovy (na 1 m3):  6,8 kWh/(m3.a) 
  

 Měrná potřeba tepla na vytápění budovy:  31 kWh/(m2.a) 
  

 Hodnota byla stanovena pro počet denostupňů D =   3735. 
  

 Poznámka: Měrná potřeba tepla je stanovena bez vlivu účinností systémů výroby, distribuce a emise tepla. 
  
  
 Potřebná produkce tepla či chladu zdroji tepla a chladu po měsících 
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 Měsíc  Q,H,dis [GJ]  Q,C,dis [GJ]  Q,W,dis [GJ]  Q,RH,dis [GJ] 
  

 1  390,610  ---  39,203  --- 
 2  221,203  ---  38,106  --- 
 3  196,509  ---  39,203  --- 
 4  67,800  ---  38,838  --- 
 5  3,482  ---  39,203  --- 
 6  ---  ---  38,838  --- 
 7  ---  ---  39,203  --- 
 8  ---  ---  39,203  --- 
 9  2,405  ---  38,838  --- 
 10  99,747  ---  39,203  --- 
 11  265,689  ---  38,838  --- 
 12  353,806  ---  39,203  --- 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,dis je vypočtená potřeba tepla v distribučním systému vytápění (součet potřeby tepla na vytápění 
  a tepelných ztrát během distribuce a sdílení); Q,C,dis je vypočtená potřeba chladu v distribučním systému 
  chlazení (součet potřeby chladu a jeho ztrát během distribuce a sdílení), Q,RH,dis je vypočtená potřeba 
  energie v distrib. systému úpravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypočtená potřeba tepla v distrib. systému 
  přípravy teplé vody (součet potřeby tepla na přípravu teplé vody a ztrát během distribuce a sdílení). 
  

  
  
 Celková energie dodaná do budovy 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,f,K[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  395,097  ---  ---  5,380  39,599  21,932  3,174  ---  465,182 
 2  223,593  ---  ---  4,860  38,491  16,290  2,867  ---  286,101 
 3  198,575  ---  ---  5,380  39,599  15,006  3,174  ---  261,734 
 4  68,485  ---  ---  5,207  39,230  11,869  2,246  ---  127,036 
 5  3,517  ---  ---  5,380  39,599  10,100  0,199  ---  58,796 
 6  ---  ---  ---  5,207  39,230  9,076  ---  ---  53,513 
 7  ---  ---  ---  5,380  39,599  9,379  ---  ---  54,358 
 8  ---  ---  ---  5,380  39,599  10,100  ---  ---  55,080 
 9  2,429  ---  ---  5,207  39,230  12,148  0,223  ---  59,237 
 10  100,755  ---  ---  5,380  39,599  14,862  2,301  ---  162,898 
 11  268,617  ---  ---  5,207  39,230  17,314  3,072  ---  333,440 
 12  357,841  ---  ---  5,380  39,599  21,643  3,174  ---  427,638 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotřebovaná 
  kogenerací na výrobu exportované elektřiny, nespotřebované elektřiny a na pokrytí tech. ztrát (využitá elektřina 
  je součástí ostatních dodaných energií) a Q,fuel je celková dodaná energie do budovy. 
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 Dodané energie: 
  

 Vyp.spotřeba energie na vytápění za rok Q,fuel,H:  1618,909 GJ  449,697 MWh  40 kWh/m2 
 Pomocná energie na vytápění Q,aux,H:  20,432 GJ  5,676 MWh  1 kWh/m2 
 Dodaná energie na vytápění za rok EP,H:  1639,341 GJ  455,372 MWh  40 kWh/m2 
  

 Vyp.spotřeba energie na chlazení za rok Q,fuel,C:  ---  ---  --- 
 Pomocná energie na chlazení Q,aux,C:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na chlazení za rok EP,C:  ---  ---  --- 
  

 Vyp.spotřeba energie na úpravu vlhkosti Q,fuel,RH:  ---  ---  --- 
 Pomocná energie na úpravu vlhkosti Q,aux,RH:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na úpravu vlhkosti EP,RH:  ---  ---  --- 
  

 Vyp.spotřeba energie na nucené větrání Q,fuel,F:  63,347 GJ  17,596 MWh  2 kWh/m2 
 Pomocná energie na nucené větrání Q,aux,F:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na nuc.větrání za rok EP,F:  63,347 GJ  17,596 MWh  2 kWh/m2 
  

 Vyp.spotřeba energie na přípravu TV Q,fuel,W:  472,607 GJ  131,280 MWh  12 kWh/m2 
 Pomocná energie na přípravu teplé vody Q,aux,W:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na přípravu TV za rok EP,W:  472,607 GJ  131,280 MWh  12 kWh/m2 
  

 Vyp.spotřeba energie na osvětlení a spotř. Q,fuel,L:  169,719 GJ  47,144 MWh  4 kWh/m2 
 Dodaná energie na osvětlení za rok EP,L:  169,719 GJ  47,144 MWh  4 kWh/m2 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel=EP:  2345,013 GJ  651,392 MWh  57 kWh/m2 
  
  
  

 Měrná dodaná energie budovy 
  

 Celková roční dodaná energie:  651,392 MWh 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  51369,0 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  11341,1 m2 
  

 Měrná dodaná energie EP,V:  12,7 kWh/(m3.a) 
  

 Měrná dodaná energie budovy EP,A:  57 kWh/(m2.a) 
  

 Poznámka: Měrná dodaná energie zahrnuje veškerou dodanou energii včetně vlivů účinností tech. systémů. 
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 Rozdělení dodané energie podle energonositelů, primární energie a emise CO2 
  

 Energo-  Faktory   Vytápění    Teplá voda 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2 
  

 soustava ZTE využívající méně n  1,0  1,1  0,1990  449,7  449,7  494,7  89,5  131,3  131,3  144,4  26,1 
 elektřina ze sítě  3,0  3,2  1,0120  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     449,7  449,7  494,7  89,5  131,3  131,3  144,4  26,1 
  
  

 Energo-  Faktory   Osvětlení    Pom.energie 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2 
  

 soustava ZTE využívající méně n  1,0  1,1  0,1990  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 elektřina ze sítě  3,0  3,2  1,0120  47,1  141,4  150,9  47,7  5,7  17,0  18,2  5,7 
              

 SOUČET     47,1  141,4  150,9  47,7  5,7  17,0  18,2  5,7 
  
  

 Energo-  Faktory   Nuc.větrání    Chlazení 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2 
  

 soustava ZTE využívající méně n  1,0  1,1  0,1990  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 elektřina ze sítě  3,0  3,2  1,0120  17,6  52,8  56,3  17,8  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     17,6  52,8  56,3  17,8  ---  ---  ---  --- 
  
  

 Energo-  Faktory   Úprava RH   Výroba a export elektřiny 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  -------  MWh/a  ------- 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,el  Q,pN  Q,pC 
  

 soustava ZTE využívající méně n  1,0  1,1  0,1990  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 elektřina ze sítě  3,0  3,2  1,0120  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
  

 Vysvětlivky:  f,pN je faktor neobnovitelné primární energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primární energie v kWh/kWh; 
  f,CO2 je součinitel emisí CO2 v kg/kWh; Q,f je vypočtená spotřeba energie dodávaná na daný účel příslušným 
  energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektřiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelná primární energie 
  a Q,pC je celková primární energie použitá na daný účel příslušným energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou 
  s tím spojené emise CO2 v t/rok. 
  

  
 Součty pro jednotlivé energonositele:  Q,f  [MWh/a]  Q,pN  [MWh/a]  Q,pC  [MWh/a]  CO2 [t/a] 
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 soustava ZTE využívající méně než 50% ob  580,977  580,977  639,074  115,614 
 elektřina ze sítě  70,416  211,248  225,331  71,261 
     
  

 SOUČET  651,393  792,224  864,405  186,875 
  

 Vysvětlivky:  Q,f je energie dodaná do budovy příslušným energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelná primární 
  energie a Q,pC je celková primární energie použitá příslušným energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou 
  s tím spojené celkové emise CO2 v t/rok. 
  
  

 
 

  

 Měrná primární energie a emise CO2 budovy 
  

 Emise CO2 za rok:   186,875 t 
 Celková primární energie za rok:   864,405 MWh  3 111,859 GJ 
 Neobnovitelná primární energie za rok:   792,224 MWh                  2 852,008 GJ 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  51 369,0 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  11 341,1 m2 
  

 Měrné emise CO2 za rok (na 1 m3):   3,6 kg/(m3.a) 
 Měrná celková primární energie E,pC,V:   16,8 kWh/(m3.a) 
 Měrná neobnovitelná primární energie E,pN,V:   15,4 kWh/(m3.a) 
  

 Měrné emise CO2 za rok (na 1 m2):  16 kg/(m2.a) 
 Měrná celková primární energie E,pC,A:  76 kWh/(m2.a) 
 Měrná neobnovitelná primární energie E,pN,A:  70 kWh/(m2.a) 
  

  
 
 Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software 
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Příloha č. 9 – Průměrný součinitel prostupu tepla referenční budovy, výstup z programu 
Energie 2017 – navrhovaný stav 
   
  

  

 VÝPOČET ENERGETICKÉ NÁROČNOSTI 
 REFERENČNÍ BUDOVY 
 podle vyhlášky MPO ČR č. 78/2013 Sb. 
 

 Energie 2017 
 
 
 Název úlohy:  ZŠ LADA 
  REFERENČNÍ BUDOVA 
 Zpracovatel:  TT 2017 
 Zakázka:   
 Datum:  18.07.2018 
 
 
  ZADANÉ OKRAJOVÉ PODMÍNKY:  
 
 Počet zón v budově:  5 
 Typ výpočtu potřeby energie:  měsíční (pro jednotlivé měsíce v roce) 
 
 Okrajové podmínky výpočtu: 
 
 Název  Počet  Teplota    Celková energie globálního slunečního záření  [MJ/m2] 
 období  dnů  exteriéru  Sever  Jih  Východ  Západ  Horizont 
 leden  31  -1,3 C  29,5  123,1  50,8  50,8  74,9 
 únor  28  3,1 C  48,2  184,0  91,8  91,8  133,2 
 březen  31  3,8 C  91,1  267,8  168,8  168,8  259,9 
 duben  30  8,0 C  129,6  308,5  267,1  267,1  409,7 
 květen  31  14,6 C  176,8  313,2  313,2  313,2  535,7 
 červen  30  17,6 C  186,5  272,2  324,0  324,0  526,3 
 červenec  31  18,8 C  184,7  281,2  302,8  302,8  519,5 
 srpen  31  16,7 C  152,6  345,6  289,4  289,4  490,3 
 září  30  15,6 C  103,7  280,1  191,9  191,9  313,6 
 říjen  31  8,4 C  67,0  267,8  139,3  139,3  203,4 
 listopad  30  2,7 C  33,8  163,4  64,8  64,8  90,7 
 prosinec  31  0,3 C  21,6  104,4  40,3  40,3  53,6 
 
 Název  Počet  Teplota    Celková energie globálního slunečního záření  [MJ/m2] 
 období  dnů  exteriéru  SV  SZ  JV  JZ 
 leden  31  -1,3 C  29,5  29,5  96,5  96,5 
 únor  28  3,1 C  53,3  53,3  147,6  147,6 
 březen  31  3,8 C  107,3  107,3  232,9  232,9 
 duben  30  8,0 C  181,4  181,4  311,0  311,0 
 květen  31  14,6 C  235,8  235,8  332,3  332,3 
 červen  30  17,6 C  254,2  254,2  316,1  316,1 
 červenec  31  18,8 C  238,3  238,3  308,2  308,2 
 srpen  31  16,7 C  203,4  203,4  340,2  340,2 
 září  30  15,6 C  127,1  127,1  248,8  248,8 
 říjen  31  8,4 C  77,8  77,8  217,1  217,1 
 listopad  30  2,7 C  33,8  33,8  121,7  121,7 
 prosinec  31  0,3 C  21,6  21,6  83,2  83,2 
 

 
 
  PARAMETRY JEDNOTLIVÝCH ZÓN V BUDOVĚ :  
 
 

 PARAMETRY ZÓNY Č. 1 :  
 

 

 Základní popis zóny  
 

 

 Název zóny:  Učebny 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
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 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  10,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  848,4 (informativní údaj, ve výpočtu se nepoužije) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  40475,45 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  8484,2 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  9177,0 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Vnitřní teplota pro určení Uem,R:  20,0 C  
  

 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  přerušované s přestávkou 88,0 hodin v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  33094 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 25+25 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · požadovanou osvětlenost: 300,0 lx 
   · měrný příkon osvětlení: 0,10 W/(m2.lx) 
   · prům. účinnost osvětlení: 22 % 
   · činitel obsazenosti 0,08 a závislosti na denním světle 1,0 
   · roční dobu využití osvětlení ve dne/v noci: 1800 / 200 h 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · trvalá přídavná tepelná ztráta: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  150103,8 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 798,0 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 

 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
 

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:  Referenční zdroj tepla (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  80,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  80,0 % / 85,0 % 
 Příkon čerpadel vytápění:  500,0 W (prům. roční příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 

 Ventilátory systémů nuceného větrání, vytápění a chlazení vzduchem  
  

 Prům. měrný příkon VZT jednotky:  3500,0 Ws/m3 (platí pro 2 ventilátory: přívodní a odvodní) 
 Váhový činitel regulace:  1,0 
 

  
 Zdroje tepla na přípravu teplé vody v zóně  
  
 

 

 Název zdroje tepla č. 1:   Referenční zdroj tepla (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje přípravy TV:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost zdroje přípravy TV:  85,0 % 
 

 Účinnost zpětného získávání tepla:  0,0 % 
 

 Délka rozvodů TV:  580,0 m 
 Měrná tep. ztráta rozvodů TV:  150,0 Wh/(m.d) 
 Příkon čerpadel distribuce TV:  0,0 W 
 Příkon regulace:  0,0 W 
 
 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 1 : 
  

 

 Objem vzduchu v zóně:  32380,36 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
 Typ větrání zóny:   nucené (mechanický větrací systém) 
 Objem.tok přiváděného vzduchu:  21400,0 m3/h 
 Objem.tok odváděného vzduchu:  21400,0 m3/h 
 Násobnost výměny při dP=50Pa:  1,5 1/h 
 Součinitel větrné expozice e:  0,1 
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 Součinitel větrné expozice f:  15,0 
 Účinnost zpětného získávání tepla:  40,0 % 
 Podíl času s nuceným větráním:  17,3 % 
 Výměna bez nuceného větrání:  0,1 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  3219,556 W/K 
 
 
 Referenční hodnota průměrného součinitele prostupu tepla zóny č. 1 
  

 Typ konstrukce  Plocha [m2]  U,N [W/(m2K)]  b [-]          A*U,N*b [W/K] 
  

 S1an   161,5  0,45  1,00   72,68 
 P1a  2 886,0  0,45  0,26   331,61 
 S1b  1 151,1  0,30  1,00   345,33 
 S10   425,8  0,30  1,00   127,74 
 R1  2 764,5  0,24  1,00   663,48 
 S3b   175,9  1,50  1,00   263,85 
 Dveře   45,8  1,70  1,00   77,86 
 Dveře školníka   1,8  1,70  1,00   3,08 
 S14   137,7  0,30  1,00   41,32 
 S16   58,4  0,24  1,00   14,00 
 S6b   292,6  1,40  1,00   409,64 
 S6p   377,7  0,30  1,00   113,31 
 S6Vb=S10   2,0  0,30  1,00   0,60 
 OSVA1b - spodní   5,8  1,50  1,00   8,64 
 OSVA1b   17,3  1,50  1,00   25,92 
 OSVA3b   5,5  1,50  1,00   8,28 
 OSVA4b - spodní   12,1  1,50  1,00   18,18 
 OSVB2b   4,3  1,50  1,00   6,48 
 OSVB1b   8,6  1,50  1,00   12,96 
 OSVA2b + OSVA4b   72,7  1,50  1,00   109,08 
 OSZA1b + OSZA2b   28,1  1,50  1,00   42,12 
 OSZA2b - spodní   9,4  1,50  1,00   14,04 
 OSZA3b + OSZA6b + OSZA7b + OSZA8b   90,7  1,50  1,00   136,08 
 OSZA3b + OSZA6b + OSZA8b - spodní   30,2  1,50  1,00   45,36 
 OSZA4b   38,9  1,50  1,00   58,32 
 OSZA5b-spodní   13,0  1,50  1,00   19,44 
 OSZA9b - spodní   5,1  1,50  1,00   7,67 
 OSZA9b   15,3  1,50  1,00   23,00 
 OSZV1b-spodní   2,7  1,50  1,00   4,05 
 OSZV2b-spodní   12,9  1,50  1,00   19,35 
 OSZV3b-spodní   13,0  1,50  1,00   19,44 
 OSZV4b-spodní   12,2  1,50  1,00   18,36 
 OSZV4b + OSZV8b   24,5  1,50  1,00   36,72 
 OSZV7b +OSZV6b+OSZV10b   77,8  1,50  1,00   116,64 
 OSZV9b   12,3  1,50  1,00   18,47 
 OSZB4b + OSZB1b - spodní   25,0  1,50  1,00   37,44 
 OSZB2b - spodní   12,7  1,50  1,00   19,08 
 OSZB3b - spodní   13,2  1,50  1,00   19,80 
 OSZB4b + OSZB1b   49,9  1,50  1,00   74,88 
 OSZB2b   12,7  1,50  1,00   19,08 
 OSZB3b   26,4  1,50  1,00   39,60 
 OJVA3b - spodní   10,1  1,50  1,00   15,12 
 OJVA1b + OJVA7b- spodní   18,7  1,50  1,00   28,08 
 OJVA5b - spodní   13,0  1,50  1,00   19,44 
 OJVA3b + OJVA2b   30,2  1,50  1,00   45,36 
 OJVA5b + OJVA4b   38,9  1,50  1,00   58,32 
 OJVA1b + OJVA7b +  OJVA6b   56,2  1,50  1,00   84,24 
 OJVv1b   12,3  1,50  1,00   18,47 
 OJVV2b + OJVV4b   25,9  1,50  1,00   38,88 
 OJVV3b   13,0  1,50  1,00   19,48 
 OJVV5b   12,3  1,50  1,00   18,43 
 OJVV6b - spodní   5,0  1,50  1,00   7,56 
 OJVV6b   5,0  1,50  1,00   7,56 
 OJVV7b+OJVV8b   15,4  1,50  1,00   23,04 
 OJVB1b   16,3  1,50  1,00   24,41 
 OJVB2b   24,0  1,50  1,00   36,00 
 OJVB3b   25,4  1,50  1,00   38,16 



Energetický posudek – Snížení energetické náročnosti ZŠ Šluknovská č.p. 2904  

 Anylopex plus s.r.o. 
159www.aggrant.cz | www.agprojekt.cz | www.agenergy.cz Janáčkovo nábřeží 1153/13, 150 00 Praha 5 

 

 OJVB4b   24,5  1,50  1,00   36,79 
 OJVB5b   12,2  1,50  1,00   18,36 
 OJZA1b   20,2  1,50  1,00   30,24 
 OJZA2b + OJZA3b   28,3  1,50  1,00   42,44 
 OJZA3b - spodní   9,4  1,50  1,00   14,15 
 OJZA4b - spodní   10,3  1,50  1,00   15,48 
 OJZA4b   31,0  1,50  1,00   46,44 
 OJZA5b - spodní   9,6  1,50  1,00   14,40 
 OJZA5b   28,8  1,50  1,00   43,20 
 OJZV1b   5,8  1,50  1,00   8,64 
 OJZB1b - spodní   9,4  1,50  1,00   14,04 
 OJZB1b   18,7  1,50  1,00   28,08 
 OJZB2b + OJZB3b - spodní   30,2  1,50  1,00   45,36 
 OJZB2b   60,5  1,50  1,00   90,72 
 OJZB4b - spodní   15,1  1,50  1,00   22,68 
 OJZB4b   30,2  1,50  1,00   45,36 
 Světlíky   10,8  1,40  1,00   15,12 
  

 Tepelné vazby    ---   ---   ---   196,20 
      

 Součet:  9 809,9      4 653,22 
  

 Vysvětlivky:  U,N je požadovaný součinitel prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro převažující vnitřní návrhovou teplotu 20 C 
  a b je činitel teplotní redukce. 
  
 Hodnoty podle ČSN 730540-2: 
 Návrhová vnitřní teplota pro stanovení Uem,N:  20,0 C 
 Výchozí požadovaný prům. souč. prostupu tepla Uem,N,20:  0,47 W/(m2K) 
 Požadovaný prům. součinitel prostupu tepla Uem,N:   0,47 W/(m2K) 
  

 Hodnoty podle vyhlášky MPO ČR č. 78/2013 Sb.: 
 Návrhová vnitřní teplota pro stanovení Uem,R:  20,0 C 
 Základní požad. prům. souč. prostupu tepla Uem,N,20,R:  1,0 * 0,47 = 0,47 W/(m2K) 
  

 Referenční hodnota prům. součinitele prostupu tepla Uem,R:  0,47 W/(m2K) 
 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 1 :   
  
 

 

 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
 

       Markýza    Levá stěna    Pravá stěna  Celk. 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 OSVA1b  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVA2b + OSVA4b  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVA3b  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVA4b - spodní  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVB2b  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVB1b  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA1b + OSZA2b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA2b - spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA3b + OSZA6b + OSZA7b + OSZ  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA3b + OSZA6b + OSZA8b - spo  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA4b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA5b-spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA9b - spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA9b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV1b-spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV2b-spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV3b-spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV4b-spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV4b + OSZV8b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV7b +OSZV6b+OSZV10b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZV9b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZB4b + OSZB1b - spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZB2b - spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZB3b - spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZB2b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZB3b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZB4b + OSZB1b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVA1b + OJVA7b- spodní  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVA3b - spodní  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
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 OJVA5b - spodní  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVA1b + OJVA7b +  OJVA6b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVA3b + OJVA2b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVA5b + OJVA4b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV1b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV2b + OJVV4b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV3b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV5b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV6b - spodní  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV6b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVV7b+OJVV8b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVB1b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVB2b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVB3b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVB4b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVB5b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZA1b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZA2b + OJZA3b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZA3b - spodní  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZA4b - spodní  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZA4b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZA5b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZA5b - spodní  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZV1b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB1b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB1b - spodní  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB2b + OJZB3b - spodní  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB2b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB4b - spodní  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB4b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 Světlíky  H  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSVA1b - spodní  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 
 

    Okolí / Horiz.    Celkový  Způsob stanovení 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stínění 
 

 OSVA1b  SV  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
 OSVA2b + OSVA4b  SV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSVA3b  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSVA4b - spodní  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSVB2b  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSVB1b  SV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZA1b + OSZA2b  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZA2b - spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZA3b + OSZA6b + OSZA7b + OSZ  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZA3b + OSZA6b + OSZA8b - spo  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZA4b  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZA5b-spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZA9b - spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZA9b  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZV1b-spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZV2b-spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZV3b-spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZV4b-spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZV4b + OSZV8b  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZV7b +OSZV6b+OSZV10b  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZV9b  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZB4b + OSZB1b - spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZB2b - spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZB3b - spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZB2b  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZB3b  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZB4b + OSZB1b  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVA1b + OJVA7b- spodní  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVA3b - spodní  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVA5b - spodní  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVA1b + OJVA7b +  OJVA6b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVA3b + OJVA2b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
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 OJVA5b + OJVA4b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVV1b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVV2b + OJVV4b  JV  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
 OJVV3b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVV5b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVV6b - spodní  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVV6b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVV7b+OJVV8b  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVB1b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVB2b  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVB3b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVB4b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVB5b  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZA1b  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZA2b + OJZA3b  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZA3b - spodní  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZA4b - spodní  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZA4b  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZA5b  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZA5b - spodní  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZV1b  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZB1b  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZB1b - spodní  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZB2b + OJZB3b - spodní  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZB2b  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZB4b - spodní  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZB4b  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 Světlíky  H  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
 OSVA1b - spodní  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 OSVA1b  17,28  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,9  SV (90°) 
 OSVA2b + OSVA4b  72,72  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  SV (90°) 
 OSVA3b  5,52  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SV (90°) 
 OSVA4b - spodní  12,12  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SV (90°) 
 OSVB2b  4,32  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SV (90°) 
 OSVB1b  8,64  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  SV (90°) 
 OSZA1b + OSZA2b  28,08  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  SZ (90°) 
 OSZA2b - spodní  9,36  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SZ (90°) 
 OSZA3b + OSZA6b + OSZA7b + OSZ  90,72  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20 
 0,8  SZ (90°) 
 OSZA3b + OSZA6b + OSZA8b - spo  30,24  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SZ (90°) 
 OSZA4b  38,88  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  SZ (90°) 
 OSZA5b-spodní  12,96  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SZ (90°) 
 OSZA9b - spodní  5,11  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SZ (90°) 
 OSZA9b  15,34  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  SZ (90°) 
 OSZV1b-spodní  2,7  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SZ (90°) 
 OSZV2b-spodní  12,9  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SZ (90°) 
 OSZV3b-spodní  12,96  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SZ (90°) 
 OSZV4b-spodní  12,24  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SZ (90°) 
 OSZV4b + OSZV8b  24,48  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  SZ (90°) 
 OSZV7b +OSZV6b+OSZV10b  77,76  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  SZ (90°) 
 OSZV9b  12,31  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  SZ (90°) 
 OSZB4b + OSZB1b - spodní  24,96  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SZ (90°) 
 OSZB2b - spodní  12,72  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SZ (90°) 
 OSZB3b - spodní  13,2  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SZ (90°) 
 OSZB2b  12,72  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SZ (90°) 
 OSZB3b  26,4  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  SZ (90°) 
 OSZB4b + OSZB1b  49,92  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  SZ (90°) 
 OJVA1b + OJVA7b- spodní  18,72  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JV (90°) 
 OJVA3b - spodní  10,08  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JV (90°) 
 OJVA5b - spodní  12,96  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JV (90°) 
 OJVA1b + OJVA7b +  OJVA6b  56,16  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  JV (90°) 
 OJVA3b + OJVA2b  30,24  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  JV (90°) 
 OJVA5b + OJVA4b  38,88  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  JV (90°) 
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 OJVV1b  12,31  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  JV (90°) 
 OJVV2b + OJVV4b  25,92  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,9  JV (90°) 
 OJVV3b  12,98  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  JV (90°) 
 OJVV5b  12,29  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  JV (90°) 
 OJVV6b - spodní  5,04  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JV (90°) 
 OJVV6b  5,04  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  JV (90°) 
 OJVV7b+OJVV8b  15,36  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JV (90°) 
 OJVB1b  16,27  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  JV (90°) 
 OJVB2b  24,0  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JV (90°) 
 OJVB3b  25,44  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  JV (90°) 
 OJVB4b  24,53  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  JV (90°) 
 OJVB5b  12,24  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JV (90°) 
 OJZA1b  20,16  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  JZ (90°) 
 OJZA2b + OJZA3b  28,3  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  JZ (90°) 
 OJZA3b - spodní  9,43  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JZ (90°) 
 OJZA4b - spodní  10,32  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JZ (90°) 
 OJZA4b  30,96  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  JZ (90°) 
 OJZA5b  28,8  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  JZ (90°) 
 OJZA5b - spodní  9,6  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JZ (90°) 
 OJZV1b  5,76  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JZ (90°) 
 OJZB1b  18,72  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  JZ (90°) 
 OJZB1b - spodní  9,36  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JZ (90°) 
 OJZB2b + OJZB3b - spodní  30,24  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JZ (90°) 
 OJZB2b  60,48  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  JZ (90°) 
 OJZB4b - spodní  15,12  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JZ (90°) 
 OJZB4b  30,24  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  JZ (90°) 
 Světlíky  10,8  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,9  H (90°) 
 OSVA1b - spodní  5,76  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SV (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  19871,1  31701,6  53723,2  77761,4  89808,3  90054,4 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  86362,8  85951,5  59409,3  46560,5  24528,0  16512,2 
 
 

 PARAMETRY ZÓNY Č. 2 :  
 

 

 Základní popis zóny  
 

 

 Název zóny:  Spojovací krček 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  4,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  28,1 (informativní údaj, ve výpočtu se nepoužije) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  567,14 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  112,27 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  138,8 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  15,0 C / 20,0 C 
 Vnitřní teplota pro určení Uem,R:  15,0 C  
  

 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  přerušované s přestávkou 88,0 hodin v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  45 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 70+20 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · požadovanou osvětlenost: 300,0 lx 
   · měrný příkon osvětlení: 0,10 W/(m2.lx) 
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   · prům. účinnost osvětlení: 22 % 
   · činitel obsazenosti 0,08 a závislosti na denním světle 1,0 
   · roční dobu využití osvětlení ve dne/v noci: 1800 / 200 h 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · trvalá přídavná tepelná ztráta: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  0,0 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 0,0 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 

 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
 

 

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:  Referenční zdroj tepla (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  80,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  80,0 % / 85,0 % 
 Příkon čerpadel vytápění:  25,2 W (prům. roční příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 

 Zdroje tepla na přípravu teplé vody v zóně  
  

 

 Název zdroje tepla č. 1:   Referenční zdroj tepla (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje přípravy TV:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost zdroje přípravy TV:  85,0 % 
 

 Účinnost zpětného získávání tepla:  0,0 % 
 

 Délka rozvodů TV:  50,0 m 
 Měrná tep. ztráta rozvodů TV:  150,0 Wh/(m.d) 
 Příkon čerpadel distribuce TV:  0,0 W 
 Příkon regulace:  0,0 W 
 
 
 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 2 : 
 

 

 Objem vzduchu v zóně:  453,712 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
 Typ větrání zóny:   přirozené 
 Minimální násobnost výměny:  0,3 1/h 
 Návrhová násobnost výměny:  0,3 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  44,917 W/K 
 
 
 Referenční hodnota průměrného součinitele prostupu tepla zóny č. 2 
  

  

 Typ konstrukce  Plocha [m2]  U,N [W/(m2K)]  b [-]  A*U,N*b 
[W/K] 
  

 P1a   153,1  0,45  0,45   30,79 
 OJZV1d   30,2  1,50  1,00   45,36 
 OSVV1d   30,2  1,50  1,00   45,36 
 S1b   63,6  0,30  1,00   19,08 
 D1   16,1  1,70  1,00   27,44 
 R1b   153,1  0,24  1,00   36,74 
 S14   19,2  0,30  1,00   5,75 
 S6b   33,1  0,30  1,00   9,93 
  

 Tepelné vazby    ---   ---   ---   9,97 
      

 Součet:   498,7       230,42 
  

 Vysvětlivky:  U,N je požadovaný součinitel prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro převažující vnitřní návrhovou teplotu 20 C 
  a b je činitel teplotní redukce. 
  
 Hodnoty podle ČSN 730540-2: 
 Návrhová vnitřní teplota pro stanovení Uem,N:  15,0 C 
 Výchozí požadovaný prům. souč. prostupu tepla Uem,N,20:  0,46 W/(m2K) 
 Požadovaný prům. součinitel prostupu tepla Uem,N:   0,67 W/(m2K) 
  

 Hodnoty podle vyhlášky MPO ČR č. 78/2013 Sb.: 
 Návrhová vnitřní teplota pro stanovení Uem,R:  15,0 C 
 Základní požad. prům. souč. prostupu tepla Uem,N,20,R:  1,0 * 0,46 = 0,46 W/(m2K) 
 Korekce na převaž. návrh. vnitřní teplotu odlišnou od 18-22 C:  1,45 * 0,46 W/(m2K) 
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 Referenční hodnota prům. součinitele prostupu tepla Uem,R:  0,67 W/(m2K) 
 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 2 :   
  

 

 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
 

       Markýza    Levá stěna    Pravá stěna  Celk. 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 OSVV1d  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZV1d  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 
 

    Okolí / Horiz.    Celkový  Způsob stanovení 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stínění 
 

 OSVV1d  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZV1d  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 OSVV1d  30,24  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SV (90°) 
 OJZV1d  30,24  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JZ (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  720,1  1148,2  1944,4  2814,2  3246,9  3259,5 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  3123,4  3106,9  2148,4  1685,5  888,7  599,0 
 
 

 PARAMETRY ZÓNY Č. 3 :  
  

 Základní popis zóny  
  

 Název zóny:  Strojovny výtahu 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  10,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  3,9 (informativní údaj, ve výpočtu se nepoužije) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  159,55 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  38,72 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  50,0 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  15,0 C / 20,0 C 
 Vnitřní teplota pro určení Uem,R:  15,0 C  
  

 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  přerušované s přestávkou 88,0 hodin v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  151 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 25+25 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · požadovanou osvětlenost: 300,0 lx 
   · měrný příkon osvětlení: 0,10 W/(m2.lx) 
   · prům. účinnost osvětlení: 22 % 
   · činitel obsazenosti 0,08 a závislosti na denním světle 1,0 
   · roční dobu využití osvětlení ve dne/v noci: 1800 / 200 h 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · trvalá přídavná tepelná ztráta: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  0,0 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 0,0 m3 
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   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 

 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
  

 

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:  Referenční zdroj tepla (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  80,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  80,0 % / 85,0 % 
 Příkon čerpadel vytápění:  500,0 W (prům. roční příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 
 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 3 : 
  

 Objem vzduchu v zóně:  127,64 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
 Typ větrání zóny:   přirozené 
 Minimální násobnost výměny:  0,3 1/h 
 Návrhová násobnost výměny:  0,3 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  12,636 W/K 
 
 Referenční hodnota průměrného součinitele prostupu tepla zóny č. 3 
  

  

 Typ konstrukce  Plocha [m2]  U,N [W/(m2K)]  b [-]      A*U,N*b [W/K] 
  

 S2b   143,5  0,30  1,00   43,05 
 R2b   50,0  0,24  1,00   12,00 
 Dveře strojovny   3,4  1,70  1,00   5,71 
 OJZB5b   0,7  1,50  1,00   1,08 
 OSVA5b+OSVB3b   1,4  1,50  1,00   2,16 
 OSZA10b   0,7  1,50  1,00   1,08 
 OJVA10b+OJVB2b   1,4  1,50  1,00   2,16 
  

 Tepelné vazby    ---   ---   ---   4,02 
      

 Součet:   201,2       71,27 
  

 Vysvětlivky:  U,N je požadovaný součinitel prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro převažující vnitřní návrhovou teplotu 20 C 
  a b je činitel teplotní redukce. 
  
 Hodnoty podle ČSN 730540-2: 
 Návrhová vnitřní teplota pro stanovení Uem,N:  15,0 C 
 Výchozí požadovaný prům. souč. prostupu tepla Uem,N,20:  0,35 W/(m2K) 
 Požadovaný prům. součinitel prostupu tepla Uem,N:   0,52 W/(m2K) 
  

 Hodnoty podle vyhlášky MPO ČR č. 78/2013 Sb.: 
 Návrhová vnitřní teplota pro stanovení Uem,R:  15,0 C 
 Základní požad. prům. souč. prostupu tepla Uem,N,20,R:  1,0 * 0,35 = 0,35 W/(m2K) 
 Korekce na převaž. návrh. vnitřní teplotu odlišnou od 18-22 C:  1,45 * 0,35 W/(m2K) 
  

 Referenční hodnota prům. součinitele prostupu tepla Uem,R:  0,52 W/(m2K) 
 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 3 :   
  
 

 

 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
 

       Markýza    Levá stěna    Pravá stěna  Celk. 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 OSVA5b+OSVB3b  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZA10b  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVA10b+OJVB2b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZB5b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 
 

    Okolí / Horiz.    Celkový  Způsob stanovení 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stínění 
 

 OSVA5b+OSVB3b  SV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OSZA10b  SZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVA10b+OJVB2b  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJZB5b  JZ  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
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 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 OSVA5b+OSVB3b  1,44  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  SV (90°) 
 OSZA10b  0,72  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  SZ (90°) 
 OJVA10b+OJVB2b  1,44  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  JV (90°) 
 OJZB5b  0,72  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  JZ (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  68,6  109,4  185,2  268,0  309,2  310,4 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  297,5  295,9  204,6  160,5  84,6  57,0 
 
 

 PARAMETRY ZÓNY Č. 4 :  
  

 Základní popis zóny  
 

 

 Název zóny:  Tělocvičny 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  1,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  976,5 (informativní údaj, ve výpočtu se nepoužije) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  6576,7 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  976,5 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  1025,5 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Vnitřní teplota pro určení Uem,R:  20,0 C  
  

 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  přerušované s přestávkou 88,0 hodin v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  3809 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 25+25 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · požadovanou osvětlenost: 300,0 lx 
   · měrný příkon osvětlení: 0,10 W/(m2.lx) 
   · prům. účinnost osvětlení: 22 % 
   · činitel obsazenosti 0,08 a závislosti na denním světle 1,0 
   · roční dobu využití osvětlení ve dne/v noci: 1800 / 200 h 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · trvalá přídavná tepelná ztráta: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  28779,3 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 153,0 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 

 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
 

 

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:  Referenční zdroj tepla (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  80,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  80,0 % / 85,0 % 
 Příkon čerpadel vytápění:  80,0 W (prům. roční příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 

 Zdroje tepla na přípravu teplé vody v zóně  
  

 

 Název zdroje tepla č. 1:   Referenční zdroj tepla (prům. roční podíl 100,0 %) 
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 Typ zdroje přípravy TV:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost zdroje přípravy TV:  85,0 % 
 

 Účinnost zpětného získávání tepla:  0,0 % 
 

 Délka rozvodů TV:  85,0 m 
 Měrná tep. ztráta rozvodů TV:  150,0 Wh/(m.d) 
 Příkon čerpadel distribuce TV:  0,0 W 
 Příkon regulace:  0,0 W 
 
 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 4 : 
  

 

 Objem vzduchu v zóně:  5261,36 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
 Typ větrání zóny:   přirozené 
 Minimální násobnost výměny:  0,3 1/h 
 Návrhová násobnost výměny:  0,3 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  520,875 W/K 
 
 
 Referenční hodnota průměrného součinitele prostupu tepla zóny č. 4 
 

  

 Typ konstrukce  Plocha [m2]  U,N [W/(m2K)]  b [-]         A*U,N*b [W/K] 
  

 P1a  1 043,5  0,45  0,26   120,42 
 OSZT1d - spodní   69,1  1,50  1,00   103,68 
 OSZT1d   57,6  1,50  1,00   86,40 
 OSZT2d   8,6  1,50  1,00   12,96 
 OJVT1d - spodní   69,1  1,50  1,00   103,68 
 OJVT2d   8,6  1,50  1,00   12,96 
 OJVT1d   57,6  1,50  1,00   86,40 
 S1b   287,6  0,30  1,00   86,28 
 D1   9,2  1,70  1,00   15,56 
 S6Tb   3,2  0,30  1,00   0,95 
 S1Tb   254,5  0,30  1,00   76,35 
 S5Tb   11,3  0,30  1,00   3,39 
 R1b   331,2  0,24  1,00   79,49 
 R2TB   710,6  0,24  1,00   170,54 
  

 Tepelné vazby    ---   ---   ---   58,43 
      

 Součet:  2 921,7      1 017,48 
  

 Vysvětlivky:  U,N je požadovaný součinitel prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro převažující vnitřní návrhovou teplotu 20 C 
  a b je činitel teplotní redukce. 
  
 Hodnoty podle ČSN 730540-2: 
 Návrhová vnitřní teplota pro stanovení Uem,N:  20,0 C 
 Výchozí požadovaný prům. souč. prostupu tepla Uem,N,20:  0,35 W/(m2K) 
 Požadovaný prům. součinitel prostupu tepla Uem,N:   0,35 W/(m2K) 
  

 Hodnoty podle vyhlášky MPO ČR č. 78/2013 Sb.: 
 Návrhová vnitřní teplota pro stanovení Uem,R:  20,0 C 
 Základní požad. prům. souč. prostupu tepla Uem,N,20,R:  1,0 * 0,35 = 0,35 W/(m2K) 
  

 Referenční hodnota prům. součinitele prostupu tepla Uem,R:  0,35 W/(m2K) 
 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 4 :   
  

 

 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
 

       Markýza    Levá stěna    Pravá stěna  Celk. 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 OSZT1d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZT1d - spodní  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZT2d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVT2d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVT1d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVT1d - spodní  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 
 

    Okolí / Horiz.    Celkový  Způsob stanovení 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stínění 
 

 OSZT1d  SZ  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
 OSZT1d - spodní  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZT2d  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
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 OJVT2d  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVT1d  JV  -----  0,800  0,800  přímé zadání uživatelem 
 OJVT1d - spodní  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 OSZT1d  57,6  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,9  SZ (90°) 
 OSZT1d - spodní  69,12  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SZ (90°) 
 OSZT2d  8,64  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SZ (90°) 
 OJVT2d  8,64  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JV (90°) 
 OJVT1d  57,6  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,8  JV (90°) 
 OJVT1d - spodní  69,12  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JV (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  3734,2  5965,4  10132,6  14713,0  17023,1  17120,7 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  16396,6  16248,6  11211,3  8755,7  4603,8  3100,6 
 
 

 PARAMETRY ZÓNY Č. 5 :  
 

 

 Základní popis zóny  
  

 Název zóny:  Jídelna 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  1,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  875,1 (informativní údaj, ve výpočtu se nepoužije) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  3590,2 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  875,1 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  949,8 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Vnitřní teplota pro určení Uem,R:  20,0 C  
  

 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  přerušované s přestávkou 88,0 hodin v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  3413 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 25+25 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · požadovanou osvětlenost: 300,0 lx 
   · měrný příkon osvětlení: 0,10 W/(m2.lx) 
   · prům. účinnost osvětlení: 22 % 
   · činitel obsazenosti 0,08 a závislosti na denním světle 1,0 
   · roční dobu využití osvětlení ve dne/v noci: 1800 / 200 h 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · trvalá přídavná tepelná ztráta: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  155464,7 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 826,5 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 

 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
  

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:  Referenční zdroj tepla (prům. roční podíl 100,0 %) 
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 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  80,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  80,0 % / 85,0 % 
 Příkon čerpadel vytápění:  80,0 W (prům. roční příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 

 Ventilátory systémů nuceného větrání, vytápění a chlazení vzduchem  
 
 

 Prům. měrný příkon VZT jednotky:  3500,0 Ws/m3 (platí pro 2 ventilátory: přívodní a odvodní) 
 Váhový činitel regulace:  1,0 
 

 Zdroje tepla na přípravu teplé vody v zóně  
 
 

 

 Název zdroje tepla č. 1:   Referenční zdroj tepla (prům. roční podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje přípravy TV:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost zdroje přípravy TV:  85,0 % 
 

 Účinnost zpětného získávání tepla:  0,0 % 
 

 Délka rozvodů TV:  90,0 m 
 Měrná tep. ztráta rozvodů TV:  150,0 Wh/(m.d) 
 Příkon čerpadel distribuce TV:  0,0 W 
 Příkon regulace:  0,0 W 
 
 
 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 5 : 
 

 Objem vzduchu v zóně:  2872,16 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
 Typ větrání zóny:   nucené (mechanický větrací systém) 
 Objem.tok přiváděného vzduchu:  19400,0 m3/h 
 Objem.tok odváděného vzduchu:  20400,0 m3/h 
 Násobnost výměny při dP=50Pa:  1,5 1/h 
 Součinitel větrné expozice e:  0,1 
 Součinitel větrné expozice f:  15,0 
 Účinnost zpětného získávání tepla:  40,0 % 
 Podíl času s nuceným větráním:  17,3 % 
 Výměna bez nuceného větrání:  0,1 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  897,450 W/K 
 
 
 Referenční hodnota průměrného součinitele prostupu tepla zóny č. 5 
   

 Typ konstrukce  Plocha [m2]  U,N [W/(m2K)]  b [-]          A*U,N*b [W/K] 
  

 P1a   38,5  0,45  0,26   4,44 
 P1   346,2  0,60  0,81   168,43 
 OSVJ1d   2,2  1,50  1,00   3,24 
 OSZJ1d   2,2  1,50  1,00   3,24 
 OJVJ1d   51,8  1,50  1,00   77,76 
 OSZJ2d   51,8  1,50  1,00   77,76 
 S1b   184,9  0,30  1,00   55,47 
 D1   17,9  1,70  1,00   30,43 
 R1b   918,0  0,24  1,00   220,31 
 S14   50,3  0,30  1,00   15,09 
 S6b   82,6  0,30  1,00   24,78 
 Světlíky   40,3  1,40  1,00   56,45 
 OJVJ2b + OJVJ3b   8,6  1,50  1,00   12,96 
 OJZJ1b + OJZJ2b   8,6  1,50  1,00   12,96 
 OJZJ3b + OJZJ4b   4,3  1,50  1,00   6,48 
 OJZJ6b   10,1  1,50  1,00   15,12 
 OJZJ7b   2,7  1,50  1,00   4,05 
  

 Tepelné vazby    ---   ---   ---   36,42 
      

 Součet:  1 821,0       825,38 
  

 Vysvětlivky:  U,N je požadovaný součinitel prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro převažující vnitřní návrhovou teplotu 20 C 
  a b je činitel teplotní redukce. 
  
 Hodnoty podle ČSN 730540-2: 
 Návrhová vnitřní teplota pro stanovení Uem,N:  20,0 C 
 Výchozí požadovaný prům. souč. prostupu tepla Uem,N,20:  0,45 W/(m2K) 
 Požadovaný prům. součinitel prostupu tepla Uem,N:   0,45 W/(m2K) 
  

 Hodnoty podle vyhlášky MPO ČR č. 78/2013 Sb.: 
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 Návrhová vnitřní teplota pro stanovení Uem,R:  20,0 C 
 Základní požad. prům. souč. prostupu tepla Uem,N,20,R:  1,0 * 0,45 = 0,45 W/(m2K) 
  

 Referenční hodnota prům. součinitele prostupu tepla Uem,R:  0,45 W/(m2K) 
 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 5 :   
 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
 

       Markýza    Levá stěna    Pravá stěna  Celk. 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 OSVJ1d  SV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZJ1d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OSZJ2d  SZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVJ1d  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJVJ2b + OJVJ3b  JV  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZJ1b + OJZJ2b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZJ3b + OJZJ4b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZJ6b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 OJZJ7b  JZ  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 Světlíky  H  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 
 

    Okolí / Horiz.    Celkový  Způsob stanovení 
 Název výplně otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stínění 
 

 OSVJ1d  SV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZJ1d  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OSZJ2d  SZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVJ1d  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJVJ2b + OJVJ3b  JV  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZJ1b + OJZJ2b  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZJ3b + OJZJ4b  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZJ6b  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 OJZJ7b  JZ  -----  0,600  0,600  přímé zadání uživatelem 
 Světlíky  H  -----  1,000  1,000  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 OSVJ1d  2,16  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SV (90°) 
 OSZJ1d  2,16  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SZ (90°) 
 OSZJ2d  51,84  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  SZ (90°) 
 OJVJ1d  51,84  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JV (90°) 
 OJVJ2b + OJVJ3b  8,64  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JV (90°) 
 OJZJ1b + OJZJ2b  8,64  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JZ (90°) 
 OJZJ3b + OJZJ4b  4,32  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JZ (90°) 
 OJZJ6b  10,08  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JZ (90°) 
 OJZJ7b  2,7  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  0,6  JZ (90°) 
 Světlíky  40,32  0,5  0,70/0,30  1,00/0,20  1,0  H (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  2836,9  4662,7  8235,1  12196,9  14721,7  14533,6 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  14149,7  13929,9  9386,4  6946,9  3493,9  2265,8 
 
 
 

 PARAMETRY ROZHRANÍ MEZI ZÓNAMI:  
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  Souč.prostupu [W/m2K]  Rozhraní zón 
 SP1-2                           13,27  2,700  1 - 2 
 SP2-3                           36,8  2,700  2 - 3 
 dveře                           11,5  3,500  2 - 3 
 SP2-4                           35,5  2,700  2 - 4 
 dveře                           3,78  3,500  2 - 4 
 SP1-3                           50,0  0,750  1 - 3 
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 Objemový tok vzduchu mezi zónami 1 a 2:  0,0 m3/s 
 Propustnost zeminou mezi zónami 1 a 2:  0,0 W/K 
 Objemový tok vzduchu mezi zónami 2 a 3:  0,0 m3/s 
 Propustnost zeminou mezi zónami 2 a 3:  0,0 W/K 
 Objemový tok vzduchu mezi zónami 2 a 4:  0,0 m3/s 
 Propustnost zeminou mezi zónami 2 a 4:  0,0 W/K 
 Objemový tok vzduchu mezi zónami 1 a 3:  0,0 m3/s 
 Propustnost zeminou mezi zónami 1 a 3:  0,0 W/K 
 
 Rozhraní  Ht [W/K]  Hv [W/K]  H [W/K] 
 1 a 2  35,829  0,000  35,829 
 1 a 3  37,500  0,000  37,500 
 2 a 3  139,610  0,000  139,610 
 2 a 4  109,080  0,000  109,080 
  

 Vysvětlivky:  Ht je měrný tok prostupem tepla mezi i-tou a j-tou zónou, 
  Hv je měrný tok výměnou vzduchu mezi i-tou a j-tou zónou, 
  H je výsledný měrný tok mezi i-tou a j-tou zónou. 
 
 
  PŘEHLEDNÉ VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO JEDNOTLIVÉ ZÓNY : 
 
  

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 1 :  
  
 

 Název zóny:  Učebny 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Vnitřní teplota pro určení Uem,R:  20,0 C  
  

 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  3219,556 W/K 
 Měrný tepelný tok prostupem Ht:  4653,224 W/K 
 Výsledný měrný tok H:  7872,779 W/K 
 
 Měrný tepelný tok větráním do zóny č. 2   H,12:  --- 
 Měrný tepelný tok větráním do zóny č. 3   H,13:  --- 
 Měrný tepelný tok větráním do zóny č. 4   H,14:  --- 
 Měrný tepelný tok větráním do zóny č. 5   H,15:  --- 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  450,123  93,374  ---  19,871  113,245  0,998  100,0  296,631 
 2  322,762  82,117  ---  31,702  113,819  0,993  100,0  174,481 
 3  342,583  89,004  ---  53,723  142,727  0,986  100,0  161,691 
 4  245,825  84,458  ---  77,761  162,220  0,936  100,0  64,413 
 5  114,114  85,908  ---  89,808  175,716  0,610  14,8  3,325 
 6  48,643  82,696  ---  90,054  172,751  0,282  0,0  --- 
 7  24,768  85,453  ---  86,363  171,815  0,144  0,0  --- 
 8  69,462  85,908  ---  85,952  171,859  0,404  0,0  --- 
 9  90,005  84,635  ---  59,409  144,044  0,591  14,6  2,329 
 10  245,585  88,913  ---  46,560  135,473  0,964  100,0  84,762 
 11  353,978  87,895  ---  24,528  112,423  0,995  100,0  205,419 
 12  416,385  93,192  ---  16,512  109,704  0,998  100,0  268,351 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být  
  zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  1261,401 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 
 
 Energie dodaná do zóny po měsících 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  545,278  ---  ---  9,641  26,139  17,743  0,723  599,524 
 2  320,737  ---  ---  8,708  25,033  13,180  0,653  368,311 
 3  297,225  ---  ---  9,641  26,139  12,140  0,723  345,868 
 4  118,407  ---  ---  9,330  25,770  9,602  0,700  163,808 
 5  6,111  ---  ---  9,641  26,139  8,171  0,107  50,169 
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 6  ---  ---  ---  9,330  25,770  7,343  ---  42,443 
 7  ---  ---  ---  9,641  26,139  7,588  ---  43,367 
 8  ---  ---  ---  9,641  26,139  8,171  ---  43,951 
 9  4,281  ---  ---  9,330  25,770  9,828  0,103  49,312 
 10  155,813  ---  ---  9,641  26,139  12,024  0,723  204,338 
 11  377,608  ---  ---  9,330  25,770  14,008  0,700  427,415 
 12  493,293  ---  ---  9,641  26,139  17,510  0,723  547,305 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  Všechny hodnoty zohledňují vlivy účinností technických systémů. 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  2885,809 GJ 
  
 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  4653,2 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  9809,9 m2 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  0,47 W/m2K 
  
 
 

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 2 :  
 
 

 Název zóny:  Spojovací krček 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  15,0 C / 20,0 C 
 Vnitřní teplota pro určení Uem,R:  15,0 C  
  

 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  44,917 W/K 
 Měrný tepelný tok prostupem Ht:  335,160 W/K 
 Výsledný měrný tok H:  380,077 W/K 
 
 Měrný tepelný tok větráním do zóny č. 1   H,21:  --- 
 Měrný tepelný tok větráním do zóny č. 3   H,23:  --- 
 Měrný tepelný tok větráním do zóny č. 4   H,24:  --- 
 Měrný tepelný tok větráním do zóny č. 5   H,25:  --- 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  14,653  0,183  ---  0,720  0,903  0,995  100,0  12,278 
 2  9,189  0,136  ---  1,148  1,284  0,980  100,0  6,001 
 3  9,461  0,125  ---  1,944  2,070  0,956  100,0  4,632 
 4  5,018  0,099  ---  2,814  2,913  0,812  64,2  1,263 
 5  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 9  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 10  4,778  0,124  ---  1,685  1,810  0,896  50,0  1,503 
 11  10,239  0,145  ---  0,889  1,033  0,989  100,0  7,598 
 12  13,024  0,181  ---  0,599  0,780  0,996  100,0  10,971 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být  
  zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  44,247 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 
 
 Energie dodaná do zóny po měsících 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  22,569  ---  ---  ---  0,985  0,235  0,036  23,825 
 2  11,032  ---  ---  ---  0,889  0,174  0,033  12,128 
 3  8,515  ---  ---  ---  0,985  0,161  0,036  9,697 
 4  2,321  ---  ---  ---  0,953  0,127  0,023  3,424 
 5  ---  ---  ---  ---  0,985  0,108  ---  1,093 
 6  ---  ---  ---  ---  0,953  0,097  ---  1,050 
 7  ---  ---  ---  ---  0,985  0,100  ---  1,085 
 8  ---  ---  ---  ---  0,985  0,108  ---  1,093 
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 9  ---  ---  ---  ---  0,953  0,130  ---  1,083 
 10  2,764  ---  ---  ---  0,985  0,159  0,018  3,926 
 11  13,968  ---  ---  ---  0,953  0,185  0,035  15,141 
 12  20,168  ---  ---  ---  0,985  0,232  0,036  21,420 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  Všechny hodnoty zohledňují vlivy účinností technických systémů. 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  94,966 GJ 
  
 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  335,2 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  498,7 m2 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  0,67 W/m2K 
  
 
 

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 3 :  
  
 

 Název zóny:  Strojovny výtahu 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  15,0 C / 20,0 C 
 Vnitřní teplota pro určení Uem,R:  15,0 C  
  

 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  12,636 W/K 
 Měrný tepelný tok prostupem Ht:  103,659 W/K 
 Výsledný měrný tok H:  116,295 W/K 
 
 Měrný tepelný tok větráním do zóny č. 1   H,31:  --- 
 Měrný tepelný tok větráním do zóny č. 2   H,32:  --- 
 Měrný tepelný tok větráním do zóny č. 4   H,34:  --- 
 Měrný tepelný tok větráním do zóny č. 5   H,35:  --- 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  4,575  0,426  ---  0,069  0,495  0,990  100,0  3,403 
 2  2,894  0,375  ---  0,109  0,484  0,977  100,0  1,796 
 3  2,986  0,406  ---  0,185  0,591  0,969  100,0  1,675 
 4  1,624  0,385  ---  0,268  0,653  0,898  72,3  0,494 
 5  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 9  ---  ---  ---  ---  ---  ---  0,0  --- 
 10  1,554  0,406  ---  0,161  0,566  0,913  50,0  0,494 
 11  3,222  0,401  ---  0,085  0,486  0,981  100,0  2,106 
 12  4,077  0,425  ---  0,057  0,482  0,988  100,0  2,942 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být  
  zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  12,909 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 
 
 Energie dodaná do zóny po měsících 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  6,255  ---  ---  ---  ---  0,081  0,723  7,059 
 2  3,301  ---  ---  ---  ---  0,060  0,653  4,014 
 3  3,079  ---  ---  ---  ---  0,055  0,723  3,858 
 4  0,908  ---  ---  ---  ---  0,044  0,506  1,458 
 5  ---  ---  ---  ---  ---  0,037  ---  0,037 
 6  ---  ---  ---  ---  ---  0,034  ---  0,034 
 7  ---  ---  ---  ---  ---  0,035  ---  0,035 
 8  ---  ---  ---  ---  ---  0,037  ---  0,037 
 9  ---  ---  ---  ---  ---  0,045  ---  0,045 
 10  0,907  ---  ---  ---  ---  0,055  0,362  1,324 
 11  3,871  ---  ---  ---  ---  0,064  0,700  4,635 
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 12  5,408  ---  ---  ---  ---  0,080  0,723  6,211 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  Všechny hodnoty zohledňují vlivy účinností technických systémů. 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  28,746 GJ 
  
 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  103,7 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  201,2 m2 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  0,52 W/m2K 
  
 
 

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 4 :  
  
 

 Název zóny:  Tělocvičny 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Vnitřní teplota pro určení Uem,R:  20,0 C  
  

 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  520,875 W/K 
 Měrný tepelný tok prostupem Ht:  1017,482 W/K 
 Výsledný měrný tok H:  1538,357 W/K 
 
 Měrný tepelný tok větráním do zóny č. 1   H,41:  --- 
 Měrný tepelný tok větráním do zóny č. 2   H,42:  --- 
 Měrný tepelný tok větráním do zóny č. 3   H,43:  --- 
 Měrný tepelný tok větráním do zóny č. 5   H,45:  --- 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  89,224  10,747  ---  3,734  14,481  0,996  100,0  64,965 
 2  64,214  9,451  ---  5,965  15,417  0,988  100,0  39,449 
 3  68,210  10,244  ---  10,133  20,377  0,980  100,0  36,570 
 4  49,263  9,721  ---  14,713  24,434  0,932  100,0  15,852 
 5  22,576  9,888  ---  17,023  26,911  0,677  58,3  2,069 
 6  9,038  9,518  ---  17,121  26,639  0,339  0,0  --- 
 7  4,117  9,835  ---  16,397  26,232  0,157  0,0  --- 
 8  13,383  9,888  ---  16,249  26,136  0,512  0,0  --- 
 9  17,865  9,741  ---  11,211  20,952  0,684  70,0  1,682 
 10  49,257  10,234  ---  8,756  18,989  0,962  100,0  21,312 
 11  70,396  10,116  ---  4,604  14,720  0,992  100,0  46,341 
 12  82,631  10,726  ---  3,101  13,827  0,996  100,0  59,529 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být  
  zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  287,769 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 
 
 Energie dodaná do zóny po měsících 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  119,420  ---  ---  ---  4,496  2,042  0,116  126,074 
 2  72,516  ---  ---  ---  4,334  1,517  0,105  78,471 
 3  67,224  ---  ---  ---  4,496  1,397  0,116  73,232 
 4  29,140  ---  ---  ---  4,442  1,105  0,112  34,799 
 5  3,804  ---  ---  ---  4,496  0,940  0,067  9,307 
 6  ---  ---  ---  ---  4,442  0,845  ---  5,287 
 7  ---  ---  ---  ---  4,496  0,873  ---  5,369 
 8  ---  ---  ---  ---  4,496  0,940  ---  5,436 
 9  3,093  ---  ---  ---  4,442  1,131  0,078  8,744 
 10  39,177  ---  ---  ---  4,496  1,384  0,116  45,172 
 11  85,186  ---  ---  ---  4,442  1,612  0,112  91,351 
 12  109,428  ---  ---  ---  4,496  2,015  0,116  116,055 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
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  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  Všechny hodnoty zohledňují vlivy účinností technických systémů. 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  599,296 GJ 
  
 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  1017,5 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  2921,7 m2 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  0,35 W/m2K 
  
 
 

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 5 :  
  

 Název zóny:  Jídelna 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Vnitřní teplota pro určení Uem,R:  20,0 C  
  

 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  897,450 W/K 
 Měrný tepelný tok prostupem Ht:  825,383 W/K 
 Výsledný měrný tok H:  1722,833 W/K 
 
 Měrný tepelný tok větráním do zóny č. 1   H,51:  --- 
 Měrný tepelný tok větráním do zóny č. 2   H,52:  --- 
 Měrný tepelný tok větráním do zóny č. 3   H,53:  --- 
 Měrný tepelný tok větráním do zóny č. 4   H,54:  --- 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  98,287  9,631  ---  2,837  12,468  0,996  100,0  74,846 
 2  70,437  8,470  ---  4,663  13,133  0,989  100,0  46,606 
 3  74,754  9,180  ---  8,235  17,415  0,981  100,0  44,063 
 4  53,587  8,711  ---  12,197  20,908  0,943  100,0  20,493 
 5  24,918  8,861  ---  14,722  23,583  0,738  86,9  3,578 
 6  10,717  8,530  ---  14,534  23,063  0,465  0,0  --- 
 7  5,537  8,814  ---  14,150  22,964  0,241  0,0  --- 
 8  15,228  8,861  ---  13,930  22,791  0,564  31,8  1,130 
 9  19,649  8,730  ---  9,386  18,116  0,747  100,0  2,912 
 10  53,527  9,171  ---  6,947  16,118  0,967  100,0  26,376 
 11  77,255  9,066  ---  3,494  12,560  0,992  100,0  54,131 
 12  90,904  9,612  ---  2,266  11,878  0,995  100,0  68,621 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být  
  zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  342,757 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 
 
 Energie dodaná do zóny po měsících 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  137,585  ---  ---  9,190  17,014  1,830  0,116  165,735 
 2  85,673  ---  ---  8,301  16,843  1,359  0,105  112,281 
 3  80,998  ---  ---  9,190  17,014  1,252  0,116  108,570 
 4  37,671  ---  ---  8,894  16,957  0,990  0,112  64,624 
 5  6,578  ---  ---  9,190  17,014  0,843  0,101  33,726 
 6  ---  ---  ---  8,894  16,957  0,757  ---  26,608 
 7  ---  ---  ---  9,190  17,014  0,783  ---  26,987 
 8  2,076  ---  ---  9,190  17,014  0,843  0,037  29,160 
 9  5,354  ---  ---  8,894  16,957  1,014  0,112  32,330 
 10  48,485  ---  ---  9,190  17,014  1,240  0,116  76,045 
 11  99,505  ---  ---  8,894  16,957  1,445  0,112  126,913 
 12  126,142  ---  ---  9,190  17,014  1,806  0,116  154,268 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  Všechny hodnoty zohledňují vlivy účinností technických systémů. 
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 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  957,245 GJ 
  
 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  825,4 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  1821,0 m2 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  0,45 W/m2K 
  
 

 PŘEHLEDNÉ VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO CELOU BUDOVU :  
  

 Faktor tvaru budovy A/V:  0,3 m2/m3 
  
 Referenční hodnota průměrného součinitele prostupu tepla budovy  
  

 

 Zóna č.  Název zóny  Objem zóny [m3]  Uem,R zóny [W/(m2K)] 
 

 1  Učebny  40475,45  0,47 
 2  Spojovací krček  567,14  0,67 
 3  Strojovny výtahu  159,55  0,52 
 4  Tělocvičny  6576,70  0,35 
 5  Jídelna  3590,20  0,45 
 

 Referenční hodnota prům. součinitele prostupu tepla Uem,R:  0,46 W/m2K 
  

 Pro zařazení budovy do klasifik. třídy bude použita hodnota Uem,R,klas:  0,37 W/m2K 
 Poznámka: Uem,R,klas je referenční hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlášky MPO ČR č. 78/2013 Sb. 
  
   
 Potřeba tepla na vytápění budovy 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,tec[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  656,863  114,362  ---  27,231  141,593  1,000  100,0  452,122 
 2  469,496  100,550  ---  43,587  144,137  1,000  100,0  268,333 
 3  497,994  108,959  ---  74,220  183,180  1,000  100,0  248,631 
 4  355,317  103,375  ---  107,754  211,129  1,000  100,0  102,515 
 5  161,608  105,133  ---  125,109  230,242  0,663  86,9  8,972 
 6  68,398  101,197  ---  125,279  226,476  0,302  0,0  --- 
 7  34,422  104,570  ---  120,330  224,900  0,153  0,0  --- 
 8  98,072  105,133  ---  119,533  224,666  0,431  31,8  1,130 
 9  127,519  103,593  ---  82,360  185,953  0,649  100,0  6,924 
 10  354,701  108,847  ---  64,109  172,956  1,000  100,0  134,447 
 11  515,090  107,623  ---  33,599  141,222  1,000  100,0  315,594 
 12  607,022  114,137  ---  22,535  136,671  1,000  100,0  410,415 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené 
  provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky;  
  Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být 
  jakákoli zóna v budově vytápěna (odpovídá max. fH ze všech zón); a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  1949,082 GJ  541,412 MWh 
  (s vlivem přeruš. vytápění) 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  51369,0 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  11341,1 m2 
  

 Měrná potřeba tepla na vytápění budovy (na 1 m3):  10,5 kWh/(m3.a) 
  

 Měrná potřeba tepla na vytápění budovy:  48 kWh/(m2.a) 
  

 Poznámka: Měrná potřeba tepla je stanovena bez vlivu účinností systémů výroby, distribuce a emise tepla. 
  
  
 Celková energie dodaná do budovy 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 
 1  831,107  ---  ---  18,831  48,633  21,932  1,714  922,216 
 2  493,259  ---  ---  17,008  47,099  16,290  1,548  575,204 
 3  457,042  ---  ---  18,831  48,633  15,006  1,714  541,225 
 4  188,447  ---  ---  18,223  48,122  11,869  1,452  268,113 
 5  16,493  ---  ---  18,831  48,633  10,100  0,275  94,331 
 6  ---  ---  ---  18,223  48,122  9,076  ---  75,421 
 7  ---  ---  ---  18,831  48,633  9,379  ---  76,842 
 8  2,076  ---  ---  18,831  48,633  10,100  0,037  79,677 
 9  12,728  ---  ---  18,223  48,122  12,148  0,293  91,513 
 10  247,145  ---  ---  18,831  48,633  14,862  1,334  330,805 
 11  580,137  ---  ---  18,223  48,122  17,314  1,659  665,455 
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 12  754,439  ---  ---  18,831  48,633  21,643  1,714  845,259 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  Všechny hodnoty zohledňují vlivy účinností technických systémů. 
  
 Referenční dodané energie 
  

 Vyp.spotřeba energie na vytápění za rok Q,fuel,H:  3582,872 GJ  995,242 MWh  88 kWh/m2 
 Pomocná energie na vytápění Q,aux,H:  11,741 GJ  3,261 MWh  0 kWh/m2 
 Dodaná energie na vytápění za rok EP,H,R:  3594,613 GJ  998,504 MWh  88 kWh/m2 
 

 Hodnota pro zařazení do klasifik. třídy EP,H,R,klas:  2972,201 GJ  825,611 MWh  73 kWh/m2 
 Poznámka: EP,H,R,klas je referenční hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlášky MPO ČR č. 78/2013 Sb. 
  

 Vyp.spotřeba energie na chlazení za rok Q,fuel,C:  ---  ---  --- 
 Pomocná energie na chlazení Q,aux,C:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na chlazení za rok EP,C,R:  ---  ---  --- 
  

 Vyp.spotřeba energie na úpravu vlhkosti Q,fuel,RH:  ---  ---  --- 
 Pomocná energie na úpravu vlhkosti Q,aux,RH:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na úpravu vlhkosti EP,RH,R:  ---  ---  --- 
  

 Vyp.spotřeba energie na nucené větrání Q,fuel,F:  221,715 GJ  61,587 MWh  5 kWh/m2 
 Pomocná energie na nucené větrání Q,aux,F:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na nuc.větrání za rok EP,F,R:  221,715 GJ  61,587 MWh  5 kWh/m2 
  

 Vyp.spotřeba energie na přípravu TV Q,fuel,W:  580,016 GJ  161,115 MWh  14 kWh/m2 
 Pomocná energie na přípravu teplé vody Q,aux,W:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na přípravu TV za rok EP,W,R:  580,016 GJ  161,115 MWh  14 kWh/m2 
  

 Vyp.spotřeba energie na osvětlení a spotř. Q,fuel,L:  169,719 GJ  47,144 MWh  4 kWh/m2 
 Dodaná energie na osvětlení za rok EP,L,R:  169,719 GJ  47,144 MWh  4 kWh/m2 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel=EP,R:    4566,062 GJ  1268,351 MWh  112 kWh/m2 
  
  
 Referenční hodnota dodané energie budovy 
  

 Referenční hodnota celkové roční dodané energie EP,R:  1 268,351 MWh 
 

 Pro zařazení budovy do klasifik. třídy bude použita hodnota EP,R,klas:  1 095,458 MWh 
 Poznámka: EP,R,klas je referenční hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlášky MPO ČR č. 78/2013 Sb. 
 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  51369,0 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  11341,1 m2 
  

 Měrná dodaná energie EP,V:  24,7 kWh/(m3.a) 
  

 Referenční hodnota měrné dodané energie budovy EP,A,R:  112 kWh/(m2.a) 
  

 Poznámka: Měrná dodaná energie zahrnuje veškerou dodanou energii včetně vlivů účinností tech. systémů. 
 

 Pro zařazení budovy do klasifik. třídy bude použita hodnota EP,A,R,klas:  97 kWh/(m2.a) 
 Poznámka: EP,A,R,klas je referenční hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlášky MPO ČR č. 78/2013 Sb. 
 
  
  

 Rozdělení dodané energie podle energonositelů, primární energie a emise CO2 
  

 
 Při výpočtu neobnovitelné primární energie referenční budovy se pro jednotlivé zóny používají 
 redukce podle tab. 5 vyhlášky MPO ČR č. 78/2013 Sb. ve výši 3 %. 
 
 Energo-  Faktory   Vytápění    Teplá voda 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2 
  

 Ref. energonositel 1 (f=1,1)  1,1  1,1  0,0000  995,2  1061,9  1094,8  ---  161,1  171,9  177,2  --- 
 Ref. energonositel 2 (f=3,0)  3,0  3,2  0,0000  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     995,2  1061,9  1094,8  ---  161,1  171,9  177,2  --- 
  
  

 Energo-  Faktory   Osvětlení    Pom.energie 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2 
  

 Ref. energonositel 1 (f=1,1)  1,1  1,1  0,0000  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 Ref. energonositel 2 (f=3,0)  3,0  3,2  0,0000  47,1  137,2  150,9  ---  3,3  9,5  10,4  --- 
              

 SOUČET     47,1  137,2  150,9  ---  3,3  9,5  10,4  --- 
  
  

 Energo-  Faktory   Nuc.větrání    Chlazení 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2 
  

 Ref. energonositel 1 (f=1,1)  1,1  1,1  0,0000  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 Ref. energonositel 2 (f=3,0)  3,0  3,2  0,0000  61,6  179,2  197,1  ---  ---  ---  ---  --- 
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 SOUČET     61,6  179,2  197,1  ---  ---  ---  ---  --- 
  
  

 Energo-  Faktory   Úprava RH 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2 
  

 Ref. energonositel 1 (f=1,1)  1,1  1,1  0,0000  ---  ---  ---  --- 
 Ref. energonositel 2 (f=3,0)  3,0  3,2  0,0000  ---  ---  ---  --- 
          

 SOUČET     ---  ---  ---  --- 
  

 Vysvětlivky:  f,pN je faktor neobnovitelné primární energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primární energie v kWh/kWh; 
  f,CO2 je součinitel emisí CO2 v kg/kWh; Q,f je vypočtená spotřeba energie dodávaná na daný účel příslušným 
  energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektřiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelná primární energie 
  a Q,pC je celková primární energie použitá na daný účel příslušným energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou 
  s tím spojené emise CO2 v t/rok. 
  

  
 Součty pro jednotlivé energonositele:  Q,f  [MWh/a]  Q,pN  [MWh/a]  Q,pC  [MWh/a]  CO2 [t/a] 
  

 Ref. energonositel 1 (f=1,1)  1156,358  1233,833  1271,993  --- 
 Ref. energonositel 2 (f=3,0)  111,993  325,899  358,377  --- 
     
  

 SOUČET  1268,351  1559,733  1630,371  --- 
  

 Vysvětlivky:  Q,f je energie dodaná do budovy příslušným energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelná primární 
  energie a Q,pC je celková primární energie použitá příslušným energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou 
  s tím spojené celkové emise CO2 v t/rok. 
  
  

 Referenční hodnota primární energie budovy 
  

 Emise CO2 za rok:   0,000 t 
 Celková primární energie za rok:  1 630,371 MWh  5 869,334 GJ 
 Referenční hodnota neobnov. primární energie:  1 559,733 MWh                5 615,038 GJ 
 

 Hodnota pro zařazení budovy do klasifik. třídy E,pN,R,klas:  1 417,587 MWh  5 103,315 GJ 
 Poznámka: E,pN,R,klas je referenční hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlášky MPO ČR č. 78/2013 Sb. 
 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  51 369,0 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  11 341,1 m2 
  

 Měrné emise CO2 za rok (na 1 m3):   0,0 kg/(m3.a) 
 Měrná celková primární energie E,pC,V:   31,7 kWh/(m3.a) 
 Měrná neobnovitelná primární energie E,pN,V:   30,4 kWh/(m3.a) 
  

 Měrné emise CO2 za rok (na 1 m2):  --- 
 Měrná celková primární energie E,pC,A:  144 kWh/(m2.a) 
 

 Referenční hodnota měrné neobnov. primární energie E,pN,A,R:                  138 kWh/(m2.a) 
 

 Pro zařazení do klasifikační třídy bude použita ref. hodnota E,pN,A,R,klas:  
 125 kWh/(m2.a) 
 Poznámka: E,pN,A,R,klas je referenční hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlášky MPO ČR č. 78/2013 Sb. 
 
  

  
 
 Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software 
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Příloha č. 10 – Energetický štítek obálky budovy  

dle ČSN 73 0540-2 (2011) pro stávající stav 
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Příloha č. 11 – Energetický štítek obálky budovy  

dle ČSN 73 0540-2 (2011) pro navrhovaný stav  
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Příloha č. 12 – Průkaz energetické náročnosti budovy 

dle §9 Vyhlášky č. 78/2013 Sb., o energetické náročnosti budov 
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Příloha č. 13 – Kopie dokladu o vydání oprávnění podle §10b zákona č.406/2000 Sb. 

 



 !"#"$"%&$&'('!)'#*+$,-.&/#0#$.&"12%$3&1.4"53

64'(#*7*$89(0&:48;'

 !"#$%&'()*

+,!-%'$./0%&12$"345-2$60%312$789:

;'&'%&!<3=0$>?-/0$'$@'&'%&!<3=0$60%31

7!1(1?1('&-32$A1ABC$)",1"50$A!1(1?1('&-3

D3'%&=0@$=-)1$%A13-6-=%&(0$(3'%&=0@E2$A1ABC$%&'(-)=0@

+,!-%'

F-3-G1=HIJ/'43

<=8!8$#'!*>#*$8&1.4"53

K)L-/$)",1(*$ $J$(=MLN0$1)L-/$(*&<AM=O$?P=*$)",1(*2$=-?'#!="L-$31,Q4-2$B0/%*2

'&4@*$'$?<@3',*

RSSTT2U$/

R

V-3@1(<$A315#'$!$J$%1"6-&$(=MLN05#$A315#$15#3'?1('=W5#$@1=&!"@50$1#!'=46"L0505#

1)L-/$)",1(*

XYZ[Y2T$/

\

K)L-/1(W$G'@&1!$&('!"$)",1(*$!"#" 
[2RS$/

\

H/

R

F*A$)",1(* 1%&'&=0

7B-('Q"L050$(=4&B=0$&-A31&'$($1&1A=O/$1),1)0$$

4/

\[2[$]V

D-=@1(=0$=<(!#1(<$&-A31&'$($?4/=0/$1),1)0$$

-

JXY2[$]V

<=8!8$#'!*>#*$8&'('!)'#*+$3&5?@(8-(?+=&:48;A&"+=%8@"58(?+=&$"(>#!.$+0

K5#3'?1('=<$@1=%&!"@5- 7315#'

!

L

^/

\

_

81"64=4&-3

.64=4&-3:

A!1%&"A"$&-A3'

%

4

. !

"

#$

"

%&% '

(

:

^`H./

\

a;:_

71Q',1('=W

.,1A1!"6-=W:

%1"64=4&-3

A!1%&"A"$&-A3'

%

b

$.%

!-5

:

^`H./

\

a;:_

94=4&-3

&-A31&=0

!-,"@5-

&

4

^J_

cM!=<$?&!<&'

@1=%&!"@5-

A!1%&"A-/$&-A3'

B

F4

$d$!

4

$C$%

4

$C$&

4

^`H;_

JJJJJJJJJJ$efb+$6C$Xg$e1='$6CX

X$Y[\2h X2RZX . : X2[[ \$[UY2R

TU2\ [2UhX . : X2[[ RY2T

RR2T [2Y[S . : X2[[ XT2\

\UU2S [2Y[Z . : X2[[ X\R2S

ZTR2[ [2ZY[ . : X2[[ URT2Y

Th2S [2UUU . : X2[[ RY2[

XZX2Y X2RZX . : X2[[ \XS2h

UU2\ Y2ZY[ . : X2[[ \US2U

X2T \2XXR . : X2[[ R2Y

\$TRY2X [2RZT . : X2[[ X$[[R2h

Y[2[ [2hTR . : X2[[ UR2T

\$TS[2S X2[hT . : [2XU UXR2S

hZ2U \2U[[ . : X2[[ \[T2U

.A1@!'61(<=0:



 !"#$%&"'()*+

,-./%0"'%)(1#")23$4#-5 6/"-.%

 

7

89

:

;

<"4&=)=35/

 &=)=35/+

!$"234!4135!/%

!

=

  !

"

#$

"

%&% '

(

+

8>? 9

:

@A+;

6"B%C"'%)D

 C"!"$4&5)D+

2"4&=)=35/

!$"234!4135!/%

!

E

1 !

$5-

+

8>? 9

:

@A+;

F=)=35/

35!/"3)*

$5C4#-5

"

=

8G;

HI$)(103$(3%

#")23$4#-5

!$"234!59135!/%

 

J=

1K1 

=

1L1!

=

1L1"

=

8>?A;

MNO :NMPP  + QNPP QPNM

QPNQ :NMPP  + QNPP :MN:

PNR :NMPP  + QNPP QNR

:NS :NMPP  + QNPP TNS

MNO :NMPP  + QNPP QPNM

QPNU :NMPP  + QNPP :VNS

VQNU :NMPP  + QNPP Q:MNM

PNS :NMPP  + QNPP :N:

QPONR :NMPP  + QNPP :MUNU

ONM :NMPP  + QNPP UNQ

ONM :NMPP  + QNPP UNQ

RN: :NMPP  + QNPP QRNO

MTNQ :NMPP  + QNPP QQPNT

VRNT :NMPP  + QNPP QOUN:

RNT :NMPP  + QNPP QUNQ

QVNQ :NMPP  + QNPP OTNO

MTNQ :NMPP  + QNPP QQPNT

ORNM :NMPP  + QNPP USNS

QQ:NO :NMPP  + QNPP :TSNT

PNS :NMPP  + QNPP :N:

QMNM :NMPP  + QNPP OMNT

Q:NT :NMPP  + QNPP OPN:

VRNT :NMPP  + QNPP QOUN:

Q:NT :NMPP  + QNPP OPN:

PNR :NMPP  + QNPP QNR

Q:NT :NMPP  + QNPP OPN:

QMNM :NMPP  + QNPP OMNT

:VNS :NMPP  + QNPP T:N:

RRNU :NMPP  + QNPP QUTNT

:PN: :NMPP  + QNPP MUNM

VNP :NMPP  + QNPP Q:NQ

MTNQ :NMPP  + QNPP QQPNT

 !"#$%&"'()*+



 !"#$%&"'()*+

,-./%0"'%)(1#")23$4#-5 6/"-.%

 

7

89

:

;

<"4&=)=35/

 &=)=35/+

!$"234!4135!/%

!

=

  !

"

#$

"

%&% '

(

+

8>? 9

:

@A+;

6"B%C"'%)D

 C"!"$4&5)D+

2"4&=)=35/

!$"234!4135!/%

!

E

1 !

$5-

+

8>? 9

:

@A+;

F=)=35/

35!/"3)*

$5C4#-5

"

=

8G;

HI$)(103$(3%

#")23$4#-5

!$"234!59135!/%

 

J=

1K1 

=

1L1!

=

1L1"

=

8>?A;

M:NM :NOPP  + QNPP RRNS

:QNS QN:PP  + QNPP :TNU

QPMNR QN:PP  + QNPP Q:ONO

QQTN: QN:PP  + QNPP QMVN:

QVONM QN:PP  + QNPP ::QN:

RTN: QN:PP  + QNPP UPNM

QVONM QN:PP  + QNPP ::QN:

UQNQ PNMPP  + QNPP :RNM

MNV :NOPP  + QNPP UN:

MNV :NOPP  + QNPP UN:

:NU :NOPP  + QNPP SNU

VUNT QNTOO  + QNPP QMVN:

QNV QNRPP  + QNPP MNQ

:MNP :NOPP  + QNPP TTNM

 + Q1P:MNS

GGGGGGGGGG1WXEY1&L1:Z1W[)%1&L:

S:NM QNMSQ  + QNPP VONR

:PNQ PNMPP  + QNPP SNP

QMVNU PNO:R  + QNPP TUNM

QMPNO QNPVR  + PN:S MRNO

OPNM :NOPP  + QNPP USNV

QSNP TNSTP  + QNPP UPNO

OPNM :NOPP  + QNPP USNV

 + OONV

GGGGGGGGGG1WXEY1&L1MZ1W[)%1&LM

:PUNV QNMSQ  + QNPP :VTNS

SMNU PNSTP  + QNPP OQNT

UN: TNSTP  + QNPP TQNR

MMVNM PNMSR  + QNPP Q:ON:

Q1P:TNU QNPVR  + PNQM QOUNQ

MN: PNTTM  + QNPP QNR

QUVNR PNVVP  + QNPP QRONV

 !"#$%&"'()*+



 !"#$%&"'()*+

,-./%0"'%)(1#")23$4#-5 6/"-.%

 

7

89

:

;

<"4&=)=35/

 &=)=35/+

!$"234!4135!/%

!

=

  !

"

#$

"

%&% '

(

+

8>? 9

:

@A+;

6"B%C"'%)D

 C"!"$4&5)D+

2"4&=)=35/

!$"234!4135!/%

!

E

1 !

$5-

+

8>? 9

:

@A+;

F=)=35/

35!/"3)*

$5C4#-5

"

=

8G;

HI$)(103$(3%

#")23$4#-5

!$"234!59135!/%

 

J=

1K1 

=

1L1!

=

1L1"

=

8>?A;

MNON :OM:P  + MOQQ RSOR

NTUOV QOPPT  + MOQQ RQROU

NUOM :OPQQ  + MOQQ MNSOU

STON :OPQQ  + MOQQ MRVO:

VON :OPQQ  + MOQQ :QOT

NUOM :OPQQ  + MOQQ MNSOU

VON :OPQQ  + MOQQ :QOT

STON :OPQQ  + MOQQ MRVO:

 + :VMON

GGGGGGGGGG1WXEY1&L1PZ1W")%1&LP

MTMOV MORNM  + MOQQ :RROV

SQOR QOSQN  + MOQQ :SOP

MMPOP QONSQ  + MOQQ TPOP

VPVOS QORNT  + MOQQ RMMOP

RVRON MOQVT  + QOMP SVOV

MTOT SONSQ  + MOQQ UUOT

RPNO: MOQPM  + QOTU :VROS

VON :OPQQ  + MOQQ :QOT

:O: :OPQQ  + MOQQ SO:

SMOV :OPQQ  + MOQQ M:POP

RMOT :OPQQ  + MOQQ TNOQ

NOS :OPQQ  + MOQQ MSON

PQOR :OPQQ  + MOQQ UNOV

:ROQ :OPQQ  + MOQQ SSOR

VON :OPQQ  + MOQQ :QOT

 + :MQOS

 !"#!$ %&'()&*+ %,',%-*.

A")23$4#-5 !"B%C%'#[1)%12"4&=)=35/51!$"234!4135!/%1!"C/51F<E1TR1QSPQG:L







 !"#"$"%&$&'('!)'#*+$,-.&/#0#$.&"12%$3&1.4"53

64'(#*7*$89(0&:48;'

 !"#$%&'()*

+,!-%'$./0%&12$"345-2$60%312$789:

;'&'%&!<3=0$>?-/0$'$@'&'%&!<3=0$60%31

7!1(1?1('&-32$A1ABC$)",1"50$A!1(1?1('&-3

D3'%&=0@$=-)1$%A13-6-=%&(0$(3'%&=0@E2$A1ABC$%&'(-)=0@

+,!-%'

F-3-G1=HIJ/'43

<=8!8$#'!*>#*$8&1.4"53

K)L-/$)",1(*$ $J$(=MLN0$1)L-/$(*&<AM=O$?P=*$)",1(*2$=-?'#!="L-$31,Q4-2$B0/%*2

'&4@*$'$?<@3',*

RSTUV2W$/

T

X-3@1(<$A315#'$!$J$%1"6-&$(=MLN05#$A315#$15#3'?1('=Y5#$@1=&!"@50$1#!'=46"L0505#

1)L-/$)",1(*

SRZRZ2R$/

Z

K)L-/1(Y$G'@&1!$&('!"$)",1(*$!"#" 
W2T$/

Z

H/

T

F*A$)",1(* 1%&'&=0

7B-('Q"L050$(=4&B=0$&-A31&'$($1&1A=O/$1),1)0$$

4/

ZW2W$[X

D-=@1(=0$=<(!#1(<$&-A31&'$($?4/=0/$1),1)0$$

-

JSR2W$[X

<=8!8$#'!*>#*$8&'('!)'#*+$3&5?@(8-(?+=&:48;A&"+=%8@"58(?+=&$"(>#!.$+0

K5#3'?1('=<$@1=%&!"@5- 7315#'

!

L

\/

Z

]

81"64=4&-3

.64=4&-3:

A!1%&"A"$&-A3'

%

4

. !

"

#$

"

%&% '

(

:

\^H./

Z

_;:]

71Q',1('=Y

.,1A1!"6-=Y:

%1"64=4&-3

A!1%&"A"$&-A3'

%

`

$.%

!-5

:

\^H./

Z

_;:]

94=4&-3

&-A31&=0

!-,"@5-

&

4

\J]

aM!=<$?&!<&'

@1=%&!"@5-

A!1%&"A-/$&-A3'

B

F4

$b$!

4

$C$%

4

$C$&

4

\^H;]

JJJJJJJJJJ$cd`+$6C$Se$f6-)=*

SUS2R S2TUS . : S2WW ZSV2g

Z$ggU2W S2Wgh . : W2SZ Tgh2V

S$SRS2S W2SUZ . : S2WW SgU2R

iZR2g W2SRS . : S2WW Ui2T

Z$hUi2R W2STZ . : S2WW TUi2V

ShR2V S2WWW . : S2WW ShR2V

iR2g S2ZWW . : S2WW RR2W

S2g S2hWW . : S2WW T2S

STh2h W2SZZ . : S2WW SU2g

Rg2i W2SSS . : S2WW U2R

ZVZ2U W2SiZ . : S2WW iS2R

Thh2h W2SZh . : S2WW ig2W

Z2W W2SRS . : S2WW W2T

.A1@!'61(<=0:



 !"#$%&"'()*+

,-./%0"'%)(1#")23$4#-5 6/"-.%

 

7

89

:

;

<"4&=)=35/

 &=)=35/+

!$"234!4135!/%

!

=

  !

"

#$

"

%&% '

(

+

8>? 9

:

@A+;

6"B%C"'%)D

 C"!"$4&5)D+

2"4&=)=35/

!$"234!4135!/%

!

E

1 !

$5-

+

8>? 9

:

@A+;

F=)=35/

35!/"3)*

$5C4#-5

"

=

8G;

HI$)(103$(3%

#")23$4#-5

!$"234!59135!/%

 

J=

1K1 

=

1L1!

=

1L1"

=

8>?A;

MNO PNQPP  + RNPP MN:

RSNT PNOUP  + RNPP RUNM

MNM PNOUP  + RNPP UNV

R:NR PNOUP  + RNPP RPN:

UNT PNOUP  + RNPP TNV

ONV PNOUP  + RNPP SNT

S:NS PNOUP  + RNPP VRNR

:ONR PNOUP  + RNPP :TNV

QNU PNOUP  + RNPP SNQ

QPNS PNOUP  + RNPP SVN:

TPN: PNOUP  + RNPP :MNU

TONQ PNOUP  + RNPP T:NS

RTNP PNOUP  + RNPP RPNQ

MNR PNOUP  + RNPP UNT

RMNT PNOUP  + RNPP R:NQ

:NS PNOUP  + RNPP :NT

R:NQ PNOUP  + RNPP RPNO

RTNP PNOUP  + RNPP RPNQ

R:N: PNOUP  + RNPP RPNT

:UNM PNOUP  + RNPP :PNV

SSNO PNOUP  + RNPP VMNT

R:NT PNOUP  + RNPP RPNT

:MNP PNOUP  + RNPP :RNP

R:NS PNOUP  + RNPP RPNS

RTN: PNOUP  + RNPP RRNR

UQNQ PNOUP  + RNPP URNQ

R:NS PNOUP  + RNPP RPNS

:VNU PNOUP  + RNPP ::N:

RPNR PNOUP  + RNPP ONM

RONS PNOUP  + RNPP RMNS

RTNP PNOUP  + RNPP RPNQ

TPN: PNOUP  + RNPP :MNU

 !"#$%&"'()*+



 !"#$%&"'()*+

,-./%0"'%)(1#")23$4#-5 6/"-.%

 

7

89

:

;

<"4&=)=35/

 &=)=35/+

!$"234!4135!/%

!

=

  !

"

#$

"

%&% '

(

+

8>? 9

:

@A+;

6"B%C"'%)D

 C"!"$4&5)D+

2"4&=)=35/

!$"234!4135!/%

!

E

1 !

$5-

+

8>? 9

:

@A+;

F=)=35/

35!/"3)*

$5C4#-5

"

=

8G;

HI$)(103$(3%

#")23$4#-5

!$"234!59135!/%

 

J=

1K1 

=

1L1!

=

1L1"

=

8>?A;

MNOP QONRQ  + SOQQ M:OT

UVO: QONRQ  + SOQQ RTO:

S:OM QONRQ  + SOQQ SQOM

:UOP QONRQ  + SOQQ :SON

SMOQ QONRQ  + SOQQ SQOP

S:OM QONRQ  + SOQQ SQOM

UOQ QONRQ  + SOQQ RO:

UOQ QONRQ  + SOQQ RO:

SUOR QONRQ  + SOQQ S:OP

SVOM QONRQ  + SOQQ SMOT

:ROQ QONRQ  + SOQQ :QO:

:UOR QONRQ  + SOQQ :SOR

:ROU QONRQ  + SOQQ :QOV

S:O: QONRQ  + SOQQ SQOM

:QO: QONRQ  + SOQQ SVOP

:NOM QONRQ  + SOQQ :MON

POR QONRQ  + SOQQ TOP

SQOM QONRQ  + SOQQ NOT

MSOQ QONRQ  + SOQQ :VOQ

POV QONRQ  + SOQQ NOS

:NON QONRQ  + SOQQ :RO:

UON QONRQ  + SOQQ RON

POR QONRQ  + SOQQ TOP

SNOT QONRQ  + SOQQ SUOT

MQO: QONRQ  + SOQQ :UOR

VQOU QONRQ  + SOQQ UQON

SUOS QONRQ  + SOQQ S:OT

MQO: QONRQ  + SOQQ :UOR

SQON SO:QQ  + SOQQ SMOQ

 + RPQOU

GGGGGGGGGG1WXEY1&L1:Z1<!"7"'%-*1#$&5#

SUMOS SOQNT  + QO:M MNOT

 !"#$%&"'()*+



 !"#$%&"'()*+

,-./%0"'%)(1#")23$4#-5 6/"-.%

 

7

89

:

;

<"4&=)=35/

 &=)=35/+

!$"234!4135!/%

!

=

  !

"

#$

"

%&% '

(

+

8>? 9

:

@A+;

6"B%C"'%)D

 C"!"$4&5)D+

2"4&=)=35/

!$"234!4135!/%

!

E

1 !

$5-

+

8>? 9

:

@A+;

F=)=35/

35!/"3)*

$5C4#-5

"

=

8G;

HI$)(103$(3%

#")23$4#-5

!$"234!59135!/%

 

J=

1K1 

=

1L1!

=

1L1"

=

8>?A;

MNO: NOPQN  + RONN :SOQ

MNO: NOPQN  + RONN :SOQ

TMOT NORT:  + RONN RNOM

RTOR RO:NN  + RONN RUOQ

RSMOR NORM:  + RONN :NO:

RUO: NOR::  + RONN :OM

MMOR NORQ:  + RONN QOV

 + :QOU

GGGGGGGGGG1WXEY1&L1MZ1<3$"7"')[1'D3%.4

RQMOS NORTQ  + RONN :MOS

SNON NORMM  + RONN TOV

MOQ ROVNN  + RONN SOV

NOV RO:NN  + RONN NOU

ROQ RO:NN  + RONN ROV

NOV RO:NN  + RONN NOU

ROQ RO:NN  + RONN ROV

 + RNOR

GGGGGGGGGG1WXEY1&L1QZ1JI/"-'=&)[

R1NQMOS RONPV  + NOR: RQNOU

TUOR NOPQN  + RONN SPOR

SVOT NOPQN  + RONN QPOQ

POT NOPQN  + RONN VOM

TUOR NOPQN  + RONN SPOR

POT NOPQN  + RONN VOM

SVOT NOPQN  + RONN QPOQ

:PVOT NORT:  + RONN QTOT

UO: RO:NN  + RONN RRON

MO: NORMV  + RONN NOQ

:SQOS NORS:  + RONN MPOV

RROM NORTU  + RONN ROU

MMRO: NORM:  + RONN QMOV

VRNOT NORM:  + RONN UMOP

 !"#$%&"'()*+



 !"#$%&"'()*+

,-./%0"'%)(1#")23$4#-5 6/"-.%

 

7

89

:

;

<"4&=)=35/

 &=)=35/+

!$"234!4135!/%

!

=

  !

"

#$

"

%&% '

(

+

8>? 9

:

@A+;

6"B%C"'%)D

 C"!"$4&5)D+

2"4&=)=35/

!$"234!4135!/%

!

E

1 !

$5-

+

8>? 9

:

@A+;

F=)=35/

35!/"3)*

$5C4#-5

"

=

8G;

HI$)(103$(3%

#")23$4#-5

!$"234!59135!/%

 

J=

1K1 

=

1L1!

=

1L1"

=

8>?A;

 + MNOPM

GGGGGGGGGG1QRES1&L1TU1V*C5/)%

WXPT MPYXZ  + YPM: TP:

WNOP: MPYNM  + YPZM :TOPO

:P: YPXNY  + MPYY MPX

:P: YPXNY  + MPYY MPX

TMPX YPXNY  + MPYY NWPT

TMPX YPXNY  + MPYY NWPT

MXNP[ YPMO:  + MPYY WYPY

MZP[ MP:YY  + MPYY :MPT

[MXPY YPMW:  + MPYY M:MP:

TYPW YPM::  + MPYY OPM

X:PO YPMN:  + MPYY MMPZ

NYPW MP:YY  + MPYY NXPN

XPO YPXNY  + MPYY ZPW

XPO YPXNY  + MPYY ZPW

NPW YPXNY  + MPYY WPO

MYPM YPXNY  + MPYY XPT

:PZ YPXNY  + MPYY :PW

 + [MPM

 !"#!$ %&'(&()& *'+,&)-

A")23$4#-5 !"B%C%'#\1)%12"4&=)=35/51!$"234!4135!/%1!"C/51F<E1ZW1YTNYG:L







 !"#"$"%&$&'!($)*+&,-,!.,#/0$1&-2!"3-"4#/&5+6"78&9&,7/6:&3:;&<=>?>>:<

 !"#"$"%&$&'!($)*+&,-,!.,#/0$1&-2!"3-"4#/&5+6"78

93,%&*'!)0"72-:&'!($)*+

@"72&5+6"7) A+6"7)&+BC7)-2&"!.2-,D&7,E,F-1&D"0/

 !"6,F&5+6"78&-,5"&F,FC&324#/  !"-2F,D&5+6"78&-,5"&F,FC&324#/

GH#IC&*DH-)&6"$"-3,-1&5+6"78 A+6"7)&4&#1DHE&-+%"7"+&4'"#E,5"+&,-,!./,

J/-K&L3,%&*'!)0"72-C;

;2$%)6-:&/-<"!=)0,&"&>"6-"0,-1&5+6"7?

@6,-#/</$)3-:&A6)B,&5+6"78

M6!,4)&5+6"78&NDC4#"O&+%/0,O&'"'/4-1&3C4%"O& PQR

S)#)4#!2%-C&L*,DC;

 )!0,%-C&3C4%";

T)#+D&+7,6,-C&5+6"78&6"&'!"7"*+

N-,5"&'E,6'"$%26)-1&6)#+D&+7,6,-C&6"&'!"7"*+R;

G%)4#-C$&-,5"&4#)7,5-C$;

M6!,4);

UQ;

V,%:W,9D)/%;

C8'&5+6"78

X"6/--K&6(D A8#"7K&6(D

A+6"7)&'!"&+58#"72-C&)

4#!)7"72-C

M6D/-/4#!)#/7-C&5+6"7) A+6"7)&'!"&*6!)7"#-/0#7C A+6"7)&'!"&7*6H%272-C

A+6"7)&'!"&4'"!#

A+6"7)&'!"&"50Y"6-C

L3,%8

A+6"7)&'!"&$+%#+!+

J/-1&6!+Y8&5+6"78;

4#!:&<&W&Z[



 !"#"$"%&$&'!($)*+&,-,!.,#/0$1&-2!"3-"4#/&5+6"78&9&,7/6:&3:;&<=>?>>:<

 !"#!$%&'()*'+,%,($!%&-$&(.*/01"2.

 )!)@,#! A,6-"#$8 B"6-"#)

C5A,@&5+6"78&D

E"5A,@&324#F&5+6"78&4&+'!)7"7)-G@&7-/#H-F@&'!"4#H,6F@

78@,*,-G&7-IAJF@/&'"7!0B8&$"-4#!+$0F&"52%$8&5+6"78K

L@

M

N O<MP=Q>

R,%$"72&'%"0B)&"52%$8&5+6"78&S

E4"+3,#&7-IAJF0B&'%"0B&$"-4#!+$0F&"B!)-/3+AF0F0B&"5A,@

5+6"78&DK

L@

T

N <OTOTQO

C5A,@"7G&U)$#"!&#7)!+&5+6"78&SVD L@

T

V@

M

N >QM

R,%$"72&,-,!.,#/0$8&7*#)W-2&'%"0B)&5+6"78&S

0

L@

T

N <<M?<Q<

3%0+.*!4!%5&!*6!4!%5"4"-&$!7!8*09:2,4)*2*/01"2;

X-I61&+B%F Y,!-1&+B%F

Z"'-G&"%,A  !"')-95+#)-V[ \

]+4"71&6H,7"Q&6H,7-F&J#I'$) ^H,7I-1&',%,#$8

_,@-F&'%8- `%,$#H/-)

a"+4#)7)&*24"5"72-F&#,',%-"+&,-,!./F&E62%$"71&#,'%"K;

 !"#$%&'() "!%*+%,%-./0123 14"%*+%"!%5+%,3 14"%5+%,3

`-,!./,&"$"%-FB"&'!"4#H,6F&E-)'H:&4%+-,3-F&,-,!./,K;

6./$) 14%-708 21#3  9!% :# 94-;%0/ $<%-!"73 14%-=9!>;%/$/?09@A?<%/1/9B@/3

b/-2&')%/7)&-,5"&A/-G&#8'&*24"5"72-F;

3%0+.*!4!%5&!*1"1<2,4)*#&#"*/01"20

`%,$#H/-) Z,'%" c26-1

4#!:&T&V&TP



 !"#"$"%&$&'!($)*+&,-,!.,#/0$1&-2!"3-"4#/&5+6"78&9&,7/6:&3:;&<=>?>>:<

 !"#$%&'()#)*+&,(-!.'/)0$,'.'/)&)1#!*+$21'.'/)&)+('/!3'14'/)*5*+6%('/

78)*+&,(-!.)0$,15)&)1#!*+$21'(

&9:8)0#;&<&,15)!&)*#2=3!3+(>)0$#*+202)+(0>&

?#!*+$21'(

#-@>15)-2<#,5

A>#'/&

7

B

C#2=3!3+(>)0$#*+202)+(0>&

D3!3+(>

+(0>9

$(<21'(

-

B

EF$!@)G+$@+&

0$#*+20(%

+(0>&

H

IJB

K50#=+(!@

/#<!#+&

L

B

M("($(!=!.

/#<!#+&

L

NJ$'JB

C0>!F!#

@A

B

C @DEFAB:GHC @DEFAB:GHC @)-"E-,C @9C @DEGC

9999999999&IJKL&3:&<;&M3,5-8

<N<OP> <OQN< <O>> B<=OR

B&RRNO>> <O>RS >O<B QRSO=

<&<P<O<> >O<NB <O>> <RNOP

?BPOR> >O<P< <O>> N?OQ

B&SN?OP> >O<QB <O>> QN?O=

<SPO=> <O>>> <O>> <SPO=

?POR> <OB>> <O>> PPO>

<OR< <OS>> <O>> QO<

<QSOS? >O<BB <O>> <NOR

PROQP >O<<< <O>> NOP

B=BON> >O<?B <O>> ?<OP

QSSOS> >O<BS <O>> ?RO>

BO>> >O<P< <O>> >OQ

POSN >O=>> <O>> POB

<SOBR >OR?> <O>> <?OP

POPB >OR?> <O>> ?ON

<BO<B >OR?> <O>> <>OB

?OQB >OR?> <O>> QON

RON? >OR?> <O>> SOQ

SBOSB >OR?> <O>> N<O<

BRO>R >OR?> <O>> BQON

=OQN >OR?> <O>> SO=

=>OSB >OR?> <O>> SNOB

Q>OB? >OR?> <O>> BPO?

QRORR >OR?> <O>> QBOS

<BO=N >OR?> <O>> <>O=

F'"$!)3"72-TH

4#!:&Q&E&BN



 !"#$%&"'()*+

 !"#$%&'()

!*+,'-.*&/!0-

1,!(23

4

5

6!&78"8$),.9%!#$&9&.$)9,3

:8"8$),

$)9,;

%)/&'()

*

5

<=%"+.>$%+$3

9%!#$&9)?

$)9,3

@

AB5

C-9!7$)"+

2!/"!$3

D

5

E)F)%)"7"G

2!/"!$3

D

HB%(B5

69,"="!

,-

.

/ ,01 -.23+/ ,01 -.23+/ ,%)"1)4/ ,5/ ,013/

6788 97:;9 8799 ;7<

867<; 97:;9 8799 8.7=

.7>9 97:;9 8799 .7<

8.7=9 97:;9 8799 897:

8.7=? 97:;9 8799 897=

8.7.; 97:;9 8799 897<

.;7;: 97:;9 8799 .97?

>>7>? 97:;9 8799 ?67<

8.7<8 97:;9 8799 897<

.;7=? 97:;9 8799 .879

8.7>. 97:;9 8799 897>

8<7.9 97:;9 8799 8878

;=7=. 97:;9 8799 ;87=

8.7>. 97:;9 8799 897>

.?7;9 97:;9 8799 ..7.

8979: 97:;9 8799 :76

8:7>. 97:;9 8799 867>

8.7=? 97:;9 8799 897=

<97.; 97:;9 8799 .67;

<:7:: 97:;9 8799 <.7>

6?78? 97:;9 8799 ;>7.

8.7<8 97:;9 8799 897<

.67=. 97:;9 8799 .87:

8.7=: 97:;9 8799 897=

8.7.= 97:;9 8799 897<

679; 97:;9 8799 ;7.

679; 97:;9 8799 ;7.

867<? 97:;9 8799 8.7=

 !"#$%&"'()*+

@A$2B;B1B.?



 !"#$%&"'()*+

 !"#$%&'()

!*+,'-.*&/!0-

1,!(23

4

5

6!&78"8$),.9%!#$&9&.$)9,3

:8"8$),

$)9,;

%)/&'()

*

5

<=%"+.>$%+$3

9%!#$&9)?

$)9,3

@

AB5

C-9!7$)"+

2!/"!$3

D

5

E)F)%)"7"G

2!/"!$3

D

HB%(B5

69,"="!

,-

.

/ ,01 -.23+/ ,01 -.23+/ ,%)"1)4/ ,5/ ,013/

678.9 :8;<: 68:: 6=89

.<8:: :8;<: 68:: .:8.

.>8<< :8;<: 68:: .68<

.<8>= :8;<: 68:: .:87

6.8.< :8;<: 68:: 6:8=

.:867 :8;<: 68:: 678?

.;8=: :8;<: 68:: .=8;

?8<= :8;<: 68:: 98?

6:8=. :8;<: 68:: ;89

=:8?7 :8;<: 68:: .78:

?87: :8;<: 68:: ;86

.;8;: :8;<: 68:: .<8.

>897 :8;<: 68:: <8;

?8=7 :8;<: 68:: 98?

6;89. :8;<: 68:: 6>89

=:8.< :8;<: 68:: .>8<

7:8<; :8;<: 68:: >:8;

6>86. :8;<: 68:: 6.89

=:8.< :8;<: 68:: .>8<

6:8;: 68.:: 68:: 6=8:

<?:8>

5555555555@ABCD@&2@.E@F!"G"'%H*@#$&4#

6>=86: 68:;9 :8.= =;89

=:8.< :8;<: 68:: .>8<

=:8.< :8;<: 68:: .>8<

7=87: :867. 68:: 6:8=

6786< 68.:: 68:: 6?8<

6>=86: :86=. 68:: .:8.

6?86> :86.. 68:: .8=

==866 :86<. 68:: <89

.<8?

 !"#$%&"'()*+

IJ$2@>@1@.7



 !"#$%&"'()*+

 !"#$%&'()

!*+,'-.*&/!0-

1,!(23

4

5

6!&78"8$),.9%!#$&9&.$)9,3

:8"8$),

$)9,;

%)/&'()

*

5

<=%"+.>$%+$3

9%!#$&9)?

$)9,3

@

AB5

C-9!7$)"+

2!/"!$3

D

5

E)F)%)"7"G

2!/"!$3

D

HB%(B5

69,"="!

,-

.

/ ,01 -.23+/ ,01 -.23+/ ,%)"1)4/ ,5/ ,013/

55555555556789:6&26;<6=>$"?"')@6'A>%BC

DE;FGH HFDIE DFHH .;FG

GHFHH HFD;; DFHH IFJ

;F;I DFJHH DFHH GFJ

HFJ. DF.HH DFHH HFK

DFEE DF.HH DFHH DFJ

HFJ. DF.HH DFHH HFK

DFEE DF.HH DFHH DFJ

DHFD

55555555556789:6&26E<6LMN"O'P&)@

D6HE;FGH DFHQJ HFD. DEHFK

IKFD. HFQEH DFHH GQFD

GJFIH HFQEH DFHH EQFE

QFIE HFQEH DFHH JF;

IKFD. HFQEH DFHH GQFD

QFIE HFQEH DFHH JF;

GJFIH HFQEH DFHH EQFE

.QJFIH HFDI. DFHH EIFI

KFDG DF.HH DFHH DDFH

;FDG HFD;J DFHH HFE

.GEFGH HFDG. DFHH ;QFJ

DDF;H HFDIK DFHH DFK

;;DF.H HFD;. DFHH E;FJ

JDHFIH HFD;. DFHH K;FQ

DEIFD

55555555556789:6&26G<6R*S4N)%

;QFGE DFHQJ HFD. GF.

;EIFDG DFHED HFJD .GIFI

.FDI HFQEH DFHH DFQ

.FDI HFQEH DFHH DFQ

GDFQE HFQEH DFHH E;FG

GDFQE HFQEH DFHH E;FG

 !"#$%&"'()*+

T>$26I616.I



 !"#$%&"'()*+

 !"#$%&'()

!*+,'-.*&/!0-

1,!(23

4

5

6!&78"8$),.9%!#$&9&.$)9,3

:8"8$),

$)9,;

%)/&'()

*

5

<=%"+.>$%+$3

9%!#$&9)?

$)9,3

@

AB5

C-9!7$)"+

2!/"!$3

D

5

E)F)%)"7"G

2!/"!$3

D

HB%(B5

69,"="!

,-

.

/ ,01 -.23+/ ,01 -.23+/ ,%)"1)4/ ,5/ ,013/

6789:; ;96<. 69;; =;9;

6>9:; 69.;; 69;; .69?

:6>9:? ;96=. 69;; 6.69.

?;9=; ;96.. 69;; <96

7.9<; ;968. 69;; 669>

8;9=. 69.;; 69;; 8798

79<8 ;978; 69;; >9=

79<8 ;978; 69;; >9=

89=. ;978; 69;; =9<

6;9;7 ;978; 69;; 79?

.9>; ;978; 69;; .9=

:696

I),')? JK.LKLBK M M M M N.OPKBQ

@"A)(-#%B C"D)"E4)*FG!H)I)*F!"J%D%'#KF L4F'MJ%D"'()"F L4)FKF'INO*FA-I)MFD"#")&4)PFQKD"'MF%F!RSF LS)P9

)4JF 'INO*F A-I)IF D"#")&4)PF QKD"'MF 'F !R*!%DIF !H)I)*F !"J%D%'#KF )%F 4)4$T4NSE#"KF )($"&)"GN

QKD"'MF!"DH4FUF<F"DGN2F.F!*G-2FE+2

3;LR.9!S3/30'-."3.9%T?=%"U.#!&78"8$),.9%!#$&9&.$)9,3

VW"3

1X)03S&5G(G

"+0%2!0+

0"8$X"G

$)9,!$3

Y

8?B5

Z*5)?

>W"-

C

5

E)F)%)"7"G

2!/"!$3

9%T?=%"[2!

#!&78"8$),)

9%!#$&9&

$)9,3.>W"-

D

)?BEB5

6!&78"

C

5

\D

)?BEB5

,VW/ ,-

=

/ ,01 -

.

23+/ ,02-13/

X&4Q)M .;9; 8;F8>?9? ;98> 6:F;.=987

Y!"L"'%E*F#$&4# 6?9; ?<>96 ;9<> =>:9:<

YN$"L"')MF'ZN%[K 6?9; 6?:9< ;9?. 7.9::

\IH"E'S&)M .;9; <F?><9> ;9=? .F=;697?

]*D4H)% .;9; =F?:;9. ;98? 6F<6?9?:

I),')? M KJ.]PQBJ M L].N^]BO_

GN$2F>F1F.<



 !"#"$"%&$&'!($)*+&,-,!.,#/0$1&-2!"3-"4#/&5+6"78&9&,7/6:&3:;&<=>?>>:<

 !"#$%

 !"#$!%&'()*+,%,-./'0!)(-*0*'-.0/1'2*3)45

650)+-.%7

8)3%)-1

9

.#

:9

.#

';'<

=

>?@

A.B.!.%+%C

8)3%)-1

9

.#DA

:9

.#DA

';'E:6

F

G9

.#DADF

@>6@

H0/%$%)

 !"#$

%

&'(  !"#$

%

&'(  )*+"*,(

-./% -.01 )*+

2+3*4$5)6 7+8*+9,*:; <=>*?*:; =+@)8)A5B; C,; AD@)8+A4*+; B; *+AE; FB8+AD.; FB8+AD; <; GE$?H; *B>+A+B

<=+GH,F+B; ,*,IJK,; ); B; A?GL:; 3$?*D; 8+5+*M,*E; FB8+AD; A; =H:=)8?; =>*?*:; =+@)8)A5B; *)

,*,IJ,GK95+B;*4I+M*+<G;FB8+AD;=+8>,;N;1;+8<GO;%;=:<$O;)';);=:<$OF'O

<GIO;P;";%1



 !"#"$"%&$&'!($)*+&,-,!.,#/0$1&-2!"3-"4#/&5+6"78&9&,7/6:&3:;&<=>?>>:<

 !"#$%&'(%)*"+,+#*-,

./0/1!"2,#345'6

789'8%$'3

.:9821;<='1

>,4"<9?8@$ A'$?B8C

'8+(#$D

E8)?,#6

96DF6

48#G$.,

$'$?B($

'1"2,#3C

45'6

H-$'8C

2(#I

#$4$D'I

2I)8'

JF(''8+#

2I?8.,

$'$?B($

<9?8@$-

#$4D1

K!

JF(''8+#

9(+#?(.:C

%$

$'$?B($

'1

2,#345'6

L

7M9(+

JF(''8+#

+96D$'6

$'$?B($

'1

2,#345'6

L

7M$-

L

7MB$'

NOE

@9A @9A @BA @$CA @BA @9A @BA @BA

D,E,!,-3-F&5+6"7)

P

<G

P P P

H> 99 HI H>

J"6-"0,-2&5+6"7)K*L-);

M3,5-8

4"+4#)7)&NOP

78+QF7)RF0F

S1-T&-,Q

I>B

"5-"7/#,%-U0V

*6!"R(

== H= HH

W'"R"7)0F&$!3,$

 !" #$%$&'()

%*"+,%$-,.,

/012&13+

456

!71!%8#391:.;

<=>!-?

@5 A@ AA

B#>!-!%1*&%:#$;"

 !" #$%$&'()

%*"+,%$-,.,

/012&13+

456

!71!%8#391:.;

<=>!-?

@@ A@ AA

(29!.%8C1*

 !" #$%$&'()

%*"+,%$-,.,

/012&13+

456

!71!%8#391:.;

<=>!-?

@@ A@ AA

D,=391$

 !" #$%$&'()

%*"+,%$-,.,

/012&13+

456

!71!%8#391:.;

<=>!-?

@@ A@ AA

E!<1F/G$H

IJ

& */7!9& &<1$/31FK&+3&131,&1$ #$%31&L!+$=$%3G&1$&>3M3>31C1,&;!=1!#"

NJ

&%&LO,L$=2& !" #$%*&<F !7!%F1,&#3L391!"&313>P8,& 3&13%*L9Q"-3

 #>R&@&S&NT



 !"#"$"%&$&'!($)*+&,-,!.,#/0$1&-2!"3-"4#/&5+6"78&9&,7/6:&3:;&<=>?>>:<

 !"! #$%&'()(*+,$-($./0--&12$2345-04+65&$1,12678$+$*,29%:-;

<&)-&43-9

 8)&*(=>?-(

@,%$>)A&B3 C/0--&12

*DA& ,$3-3AE03

>)A&B37$23%F(

G

<HE3-

-3 &

IJK

<HE3-

C/0--&12$*DA& ,

3-3AE03

A3L3A3-/-;5&

>)A&B3$23%F(

G

<HE3-HAM

-3 &

IJK

<HE3-

K&'()(*3+

1%F-:-

@9A @BA @BA @)-"C-,A

 "*-2D$); E"6-"0,-F&4'%-G-F&'"H)6)7$+& I,&78H)6"72-"& I,-&+&7G#JF&*DG-8&6"$"-3,-1&5+6"78&)&'K/& I/-1L

-,H& 7G#JF& *DG-G& 6"$"-3,-1& 5+6"78& 7& 'KF')6G& '%-G-F& '"H)6)7$+& -)& ,-,!.,#/0$"+& -2!"3-"4#

5+6"78&'"6%,&M&N&"64#:&O&'F4D:&0P:

4#!:&<>&C&ON



 !"#"$"%&$&'!($)*+&,-,!.,#/0$1&-2!"3-"4#/&5+6"78&9&,7/6:&3:;&<=>?>>:<

 !"#$%&'(%)*"+,+#*-,

./0/1!"%&213$'4

567'6%$'8

.976:1;3<'1

=,>

+,+#*-9

%&213$'4

?'$@A6B

'6+(#$2

C6)@,#4

742D4

>6#E$.,

$'$@A($

'1

%&213$B

'4

F-$'6B

:(#G

%&2174%4

:G)6'

H&217(B

%4

I1)#6@

37@6J$

%&2179

??K

HLA$'

MD(''6+#

7(+#@(B

.9%$

$'$@A($

'1

%&213$'4

N

HL7(+

MD(''6+#

+742$'4

$'$@A($

'1

%&213$'4

N

HL$-

@9A @9A @BA @$CA @9A @BA @BA

D,E,!,-3-F&5+6"7)

O O O O

G"6-"0,-2&5+6"7)H*I-);

./0/.!">6P171:),"'1"QD(''6+#"#$%&'(%)*&6"+,+#*-9")"%&213$'4

567'6%$'8

.976:1;3<'1

=,>"+,+#*-9

%&213$'4

H&2174%4"I1)#6@

37@6J$"%&2179

??K

HLA$'

H&2174%4"I1)#6@

@$I$@$'D'4&6

37@6J$"%&2179

??K

HLA$'

C6P171:$)

+>2'R'

@9A @9A @9A @)-"H-,A

 "*-2J$); G"6-"0,-F&4'%-K-F&'"L)6)7$+& M,&78L)6"72-"& M,-&+&7K#NF&*JK-8&6"$"-3,-1&5+6"78&)&'O/& M/-1P

-,L& 7K#NF& *JK-K& 6"$"-3,-1& 5+6"78& 7& 'OF')6K& '%-K-F& '"L)6)7$+& -)& ,-,!.,#/0$"+& -2!"3-"4#

5+6"78&'"6%,&Q&R&"64#:&S&'F4J:&0T:

4#!:&<<&H&SR



 !"#"$"%&$&'!($)*+&,-,!.,#/0$1&-2!"3-"4#/&5+6"78&9&,7/6:&3:;&<=>?>>:<

 !"#$%&'(%)*"+,+#*-,

./0!"12#34'5

678'7%$'4

.9871:;<=':

>,?"12#@

3:%5&7

+,+#*-9

A'$3B7@

'7+(#$C

>$?$C'D

1D)7'

E&C:85@

%5

1D)7'

F7)3,#5

85CG5

?7#H$.,

$'$3B($

':

12#34'5

I-$'/

$C$)#3/

?H5)7'

+,+#*-9

12#34'5

I-$'/

7.J$-/

?3K#7)

12#3:%5&7

1<89%&9

L23'D

?H5)7'

1$'#(@

C4#739

'9%$@

'*&7

12#34'5

MNF

:&9

@9A @9A @$BA @$BA @CA @$BA @D

E

FG"6A @B:4FD

E

A

H,I,!,-3-J

5+6"7)

O O O O O O O

<KL>&MNOP

Q"6-"0,-2&5+6"7)F*R-);

S3,5-8 ,%,$#T/-) L>>&MNOP

U'"V"7)0J&$!3,$

U#!"V"7-8&7W#)G+

XY%"07/3-8

ZJ6,%-) ,%,$#T/-) L>>&MNOP

4#!:&<N&F&N[



 !"#"$"%&$&'!($)*+&,-,!.,#/0$1&-2!"3-"4#/&5+6"78&9&,7/6:&3:;&<=>?>>:<

 !"#$%&'(%)*"+,+#*-,

./0!"123454"56&)7+#("589:%&:

;79'7%$'<

.:9754=8>'4

?,2

+,+#*-:

56&@$'A

B'$3C7D

'7+(#$6

E-$'75(#F

$6$)#3(%)F

2GA)7'

E-$'75(#F

#$2$6'F

5F)7'

H7)3,#A

9A6@A

9794'*

$'$3C($

'4

12345:

56&)7+#(

I@(''7+#

8937J$

12345,

56&)7+#(

+,+#*-:

56&@$'A

K

L;MNC$'

@9A @9A @$BA @$BA @CA @CA

D,E,!,-3-F&5+6"7)

O O O O O

G"6-"0,-2&5+6"7)H*I-);

;79'7%$'<

.:9754=8>'4

?,2

+,+#*-:

7956&@$'A

B'$3C7D

'7+(#$6

E-$'/

$6$)#3/

2GA)7'

E-$'/

#$2$6'F

5F)7'

H7)3,#A

9A6@A

27#G$.,

$'$3C($

'4

12345:

7956&@$'A

E-$'/

%&649A%A

5F)7'

I@(''7+#

8937J$

12345,

56&)7+#(

+,+#*-:

7956&@$'A

K

L;DNC$'

@9A @9A @$BA @$BA @CA @$BA @CA

D,E,!,-3-F&5+6"7)

O O O O O O

G"6-"0,-2&5+6"7)H*I-);

4#!:&<J&H&KL



 !"#"$"%&$&'!($)*+&,-,!.,#/0$1&-2!"3-"4#/&5+6"78&9&,7/6:&3:;&<=>?>>:<

 !"#$%&'(%)*"+,+#*-,

./0/1!"23425161"#$27*"689,":;<!

=89'8%$'>

.?9861@AB'1

C,+#*-

2342516,

;<"6

.?986D

E'$5F8G

'8+(#$7

H8)5,#4

947I4

28#3$.,

$'$5F($

'1

2342516?

#$27*

689,

J-$'/

234)8'

258

8&3$6

;<

K.L$-

A>+8.G

'4)?

;<

MI(''8+#

A958L$

#$271"258

2342516?

#$27*

689,

N!

OD5'>

#$2$7'>

A#5>#1

A>+8.'4G

)?"#$27*

689,

P

QR+#

OD5'>

#$2$7'>

A#5>#1

58A689S

#$27*

689,

P

QR9(+T

QRF$'

UKH

@9A @9A @BA @$CA @%/#!8A @BA @9A @CDE%:6A @CDEF:6A

G,H,!,-3-I&5+6"7)

V V V V V

JK 99 <K>L>

M"6-"0,-2&5+6"7)E*N-);

4"+4#)7)

OPQ

78+RI7)SI0

I&F1-T

-,R&K>B

"5-"7/#,%

-U0D

*6!"S(

== <V?LW

4"+4#)7)

OPQ

78+RI7)SI0

I&F1-T

-,R&K>B

"5-"7/#,%

-U0D

*6!"S(

== <V?LW

4"+4#)7)

OPQ

78+RI7)SI0

I&F1-T

-,R&K>B

"5-"7/#,%

-U0D

*6!"S(

== <V?LW

 "*-2F$);

<X

&7&'YI')6T&4"+4#)78&*24"5"72-I&#,',%-"+&,-,!./I&4,&-,78'%Z+S,

4#!:&<?&E&[W



 !"#"$"%&$&'!($)*+&,-,!.,#/0$1&-2!"3-"4#/&5+6"78&9&,7/6:&3:;&<=>?>>:<

 !"! #$%&'()(*+,$-($./0--&12$2345-04+65&$1,12678$+$%9:%;(*<$23%=6$*&),

>&)-&43-?

 8)&*(@AB-(

C,%$1,12678

+$%9:%;(*<

23%=6$*&),

D/0--&12

A);&E3$23%=(

%;&$%9:%;(*8

23%=6$*&),

F

GHI3-

-3 &$JKL

GHI3-

D/0--&12

;3M3;3-/-:5&

A);&E3$23%=($%;&

%9:%;(*8$23%=6

*&),$F

GHI3-H;N

-3 &$JKL

GHI3-

L&'()(*3+

1%=-<-

@9A @BA @BA @)-"C-,A

 "*-2D$); E"6-"0,-F&4'%-G-F&'"H)6)7$+& I,&78H)6"72-"& I,-&+&7G#JF&*DG-8&6"$"-3,-1&5+6"78&)&'K/& I/-1L

-,H& 7G#JF& *DG-G& 6"$"-3,-1& 5+6"78& 7& 'KF')6G& '%-G-F& '"H)6)7$+& -)& ,-,!.,#/0$"+& -2!"3-"4#

5+6"78&'"6%,&M&N&"64#:&O&'F4D:&0P:

4#!:&<Q&C&ON



 !"#"$"%&$&'!($)*+&,-,!.,#/0$1&-2!"3-"4#/&5+6"78&9&,7/6:&3:;&<=>?>>:<

 !"#$%&'(%)*"+,+#*-,

./0!"1+23#4$'5

617'1%$'8

.9712:;<=':

>,?

1+23#412:%5

+19+#:2,

@1)A,#5"754B5

?1#C$.,

$'$AD($"':

1+23#4$'5

E$4)12F

$4$)#A(%)F"?C5)1'

1+23#4$'5".9712,

@AG-3A'F"-3A'F"?C5)1'

?A1"1+23#4$'5"2<#:H$'F

)"1+23#4$'1+#("<=',

?

IJ4K

@9A @BA @$CA @CDEF

G

:%HIA

J,K,!,-3-L&5+6"7)

K K K

>M<>

N"6-"0,-2&5+6"7)D*O-);

P3,5-8 >M<>

Q'"R"7)0L&$!3,$ >M<>

Q#!"R"7-8&7S#)T+ >M<>

UV%"07/3-8 >M<>

WL6,%-) >M<>

4#!:&<X&D&GX



 !"#"$"%&$&'!($)*+&,-,!.,#/0$1&-2!"3-"4#/&5+6"78&9&,7/6:&3:;&<=>?>>:<

 !"#$"%&'()*!)#+,!+-%*.+/!+'"!0*12/+34

56*-"7!58*2359+35!:'.*7;!*5*/<=,<*/+/5!0*"!"#$&"*3*12/+3>

?+/!+'"!)

12/+35@7;!5

A4%)B>!<

 C

?

D.=57"!<

 C

D

E2'"!0

3>%#)!<

 C

F

CG<B#535

%"B=0

3+/4

 C

H

I-3>%="!<

 C

J

A:#+15*7*IK 

!"1+

(+81&!+35!0

3:#+14*"="(%G&!4

5*%"B=5

@
,
*
&
A
'
!
)
7
8

7
%
B
3
,
-
C

D
&
A
'
!
)
7
"
+

7
%
B
3
,
-
C
E

 
!
"
&
5
+
6
"
7
+

 
!
"
&
5
+
6
"
7
+
&
/

6
"
6
2
7
$
+
&
E
/
E
"

5
+
6
"
7
+

F3,5-8

D'"G"7)0C&$!3,$

D#!"G"7-8&7H#)B+

IJ%"07/3-8

 !"#$%&

'()*+,-+.+/0



 
!
"
#
"
$
"
%
&
$
&
'
!
(
$
)
*
+
&
,
-
,
!
.
,
#
/
0
$
1
&
-
2
!
"
3
-
"
4
#
/
&
5
+
6
"
7
8
&
9
&
,
7
/
6
:
&
3
:
;
&
<
=
>
?
>
>
:
<

 
!
"
#
$
%
&
$
"
#
'
#
(
)
*
"
+
)
+
,
-
.
+

@
:

/01234)$

56%(7+)$

/41,2)$

83,(9(

9%6:';1.

97#<=6<

>?$3,(9(

1+3%*"9'#0

@;941%+)$

A,B:&5+6"7)

C"6:&5+6"7)

A,B:&5+6"7)

C"6:&5+6"7)

A,B:&5+6"7)

C"6:&5+6"7)

A,B:&5+6"7)

C"6:&5+6"7)

A,B:&5+6"7)

C"6:&5+6"7)

A,B:&5+6"7)

C"6:&5+6"7)

D
<
E
 
"
#
@
,
5
)
&
,
-
,
!
.
/
,

FGHIJ!"$K

L?<M?<N

O?PMOQ<

A

A

=NMPR?

=NMPR?

A

A

D
N
E

S
8
'
"
3
#
,
-
2

4
'
"
#
@
,
5
)

,
-
,
!
.
/
,

FGHIJ!"$K

==LMN?N

??=MQ=R

Q<MLPR

<RML=Q

<Q<M<<L

<O<MNP>

?RM<??

?RM<??

D
O
E

 
"
T
"
0
-
2

,
-
,
!
.
/
,

FGHIJ!"$K

OMNQ<

LMQRQ

D
?
E

U
V
%
3
V
&
6
"
6
)
-
2

,
-
,
!
.
/
,

D
@
:
?
E
W
D
@
:
N
E
X
D
@
:
O
E

FGHIJ!"$K

==PML>?

?LLMORN

Q<MLPR

<RML=Q

<Q<M<<L

<O<MNP>

?RM<??

?RM<??

D
L
E

G
Y
!
-
2
&
6
V
%
3
V

6
"
6
)
-
2
&
,
-
,
!
.
/
,

-
)
&
0
,
%
$
"
7
"
+

,
-
,
!
.
,
#
/
0
$
8

7
*
#
)
Z
-
"
+
&
'
%
"
0
I
+

D
@
:
?
E
&
J
&
T

N

&
&

F$HIJDTN:!"$EK

PP

?>

L

N

<?

<N

?

?

4
#
!
:
&
<
P
&
J
&
N
Q



 !"#"$"%&$&'!($)*+&,-,!.,#/0$1&-2!"3-"4#/&5+6"78&9&,7/6:&3:;&<=>?>>:<

 !"#$%&'()"*(*%+,*"-./012(3"#"'-4&#25"()"'-4&#2"(*'&"()"6&.& ($ 7"&'8*91* 7

:;6"#$%&';

<;-=,1*>(&01

#;%&'*(?

*(*%+,*

<;%&'*(3

*(*%+,*

@)91&%

 *>9&#?

6%,.3%(/

*(*%+,*

@)91&%

(*&'(&#A

6%,.3%(/

*(*%+,*

B*>9&#3

6%,.3%(/

*(*%+,*

C*&'(&#A

6%,.3%(/

*(*%+,*

@,6-"#$8 ABCDE!"$F A9F A9F ABCDE!"$F ABCDE!"$F

G".,-,!)3-H

@,6-"#$)&I 

JK 

9&#,'%"

L+6"7)

M"627$)

N/N"&5+6"7+

G".,-,!)3-H

@,6-"#$)&I 

JK 

9&,%,$#O/-)

L+6"7)

M"627$)

N/N"&5+6"7+

P"#"7"%#)/0$1

')-,%8&I 

 Q

9&,%,$#O/-)

L+6"7)

M"627$)

N/N"&5+6"7+

R"%2!-H&#,!N/0$1

484#1N8&S

KT40T484

9&#,'%"

L+6"7)

M"627$)

N/N"&5+6"7+

U/-1

 !"#$%

&#"'$(%

)*)#+,!"#$!

 !"#$% &'()*" *'+*,-" $ .)/,-"()(#01*2",('3$45"6#178#)*"()(#01(".")($9)$41:(')5

6#178#)*"()(#01("6$ '("()(#0$)$;1:('<

=)(#0$)$;1:('

>*'+*"4?6$+:()8

;6$:@(9.

()(#01("A

B$7$,)8

()(#01(

C.3:$#

,('3$45

6#178#)*

()(#01(

C.3:$#

)($9)$41D

:(')5

6#178#)*

()(#01(

E('3$48

6#178#)*

()(#01(

F($9)$41D

:(')8"6#178#)*

()(#01(

-./012#(3 -43 -43 -./012#(3 -./012#(3

5#!56%$%+789

$:!;<$%=<><+)?@A+@B;

CDE+#,@#$*6BF@G>0

H"2#=I

CJDKLMN OKO OKD NPLKDMQ CJDKLMN

BFB(6R*@%+HB+5<6A MDKQON PKS PKD SSCKPPO SOOKSQJ

E('3(7 GHI2JKL M M NGO2OPH QKL2LLO

(!"6$R. .4(3").",('3$4$S" $ .)$S"()(#011

TNU VBWB2B@X@<+,!"#$%

-./012#(3

OSNJKPCO

YZF@A@#

T%@#1@BU

%@#

TMU [#"@#>B@'+,!"#$% NCOKPLS

TJU VBWB2B@X@<+,!"#$%

-(/01)

S

\2#(3

OOS

TLU [#"@#>B@'+,!"#$% CM

562\+OL+1+SN



 !"#"$"%&$&'!($)*+&,-,!.,#/0$1&-2!"3-"4#/&5+6"78&9&,7/6:&3:;&<=>?>>:<

 !"#$%&'&()*"+&"+)$,+$(-.)/+$0"#1-231+4")+)15--

@<>A B,C,!,-3-D&5+6"7)

EFGHI!"$J

<KK=LMNN

O'%-P-"

@)-"I-,A

)-"

@<<A Q"6-"0,-2&5+6"7) M=RLRR?

@<RA B,C,!,-3-D&5+6"7)&&&&&&@S:<>&I&T

R

A

E$GHIT

R

:!"$J

<NU

@<NA Q"6-"0,-2&5+6"7)&&&&&@S:<<&I&T

R

A M>

5!"#1-231+4")+)15-)"6$'+$7)+8",0'$(9

@<?A V,%$"72&'!/T2!-D&,-,!./, EFGHI!"$J UW?L?>K

@<KA X5-"7/#,%-2&'!/T2!-D&,-,!./,&&&&&&&&&&&&@S:<?&9&S:<<A EFGHI!"$J MRL<U<

@<WA

Y8+Z/#D&"5-"7/#,%-[0H&*6!"\(&,-,!./,&*&H%,6/4$)&'!/T2!-D

,-,!./,&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&@S:<K&I&S:<?&]&<>>A

E^J UL?

6!"6$'+$.9"#1$"(9.($:)+4"61&+-7"*/&;- -*&<+476".:4'

=
$
1
+
4
"
6
1
&
+
-
7
-
"
.
:
4
'
9
"
>

$
'
#
$
(
4
'
&
?
4

V,%$"72&6"6)-2&,-,!./, EFGHI!"$J <>=KL?KU

_,"5-"7/#,%-2&'!/T2!-D&,-,!./, EFGHI!"$J <?<MLKUM

 !(TP!-[&4"+3/-/#,%&'!"4#+'+&#,'%)&5+6"78 EGIT

R

:`J >LNM

aD%3D&6"6)-1&,-,!./,; 78#2'P-D EFGHI!"$J URKLW<<

0H%)*,-D EFGHI!"$J

7P#!2-D EFGHI!"$J W<LKUM

b'!)7)&7%H$"4#/&7*6+0H+ EFGHI!"$J

'SD'!)7)&#,'%1&7"68 EFGHI!"$J <W<L<<K

"47P#%,-D EFGHI!"$J ?ML<??

c)5+%$)&HA&"54)H+\,&H"6-"#8L&$#,!1&4,&'"+Z/\D&'!"&78#7"S,-D&H!)-/0&$%)4/C/$)3-D0H&#SD6&'"6%,&'SD%"H8&3:&R:

4#!:&R>&I&RW



 !"#"$"%&$&'!($)*+&,-,!.,#/0$1&-2!"3-"4#/&5+6"78&9&,7/6:&3:;&<=>?>>:<

 !"#$%"&'()*!+),-.&(,/!/0+),-&"&(,/#/1+),-&23/4(5+'(#!/6'+&"#'(3!"'+4!7)*

686'-09&5/5:4(,&(!(31+(&;&!/4$)*&<;5/4&"&;&4='>7&%0=!8&5/,/!?(!$)*

<;5/4

 #'(3!"'+4!7&686'-08

@/6/;%(!7&23/4(5+'(#!/6'+

A76'!7&686'-08

5/5:4,8&(!(31+(

48;B74"C7)7&(!(31++

%&DEF

G/0<+!/4"!:

4$3/<"&(#(,'H+!8

"&'(2#"

I/;6'"4"

%:6/</4:!7

'(2(#!/;

(!(31+7

J(2(#!-

?(32"5#/

@,0A-/0$2

'!"7,6/#,%-"4#

B$"-"C/0$2

'!"7,6/#,%-"4#

B$"%"./0$2

'!"7,6/#,%-"4#

K/2/3;?(!7&,&3("#+%")+

"&%594/5!=!7

K"';0&4823")/4:!7

"!"#$%8

E23")/4"'(#&"!"#$%8

F!(31('+),$&2/6;5(,

 "7/--"4#&78'!)0"7)#&,-,!.,#/0$D&'"4+6,$

B-,!.,#/0$D&'"4+6,$&E,&4"+324#F&)-)%D*8

G)#+C&78'!)0"72-F&,-,!.,#/0$1A"&'"4+6$+

H'!)0"7)#,%&,-,!.,#/0$1A"&'"4+6$+

4#!:&I<&J&IK



 !"#"$"%&$&'!($)*+&,-,!.,#/0$1&-2!"3-"4#/&5+6"78&9&,7/6:&3:;&<=>?>>:<

 !"#$%&#'()$*$+,-&#./0($*"!1&#'(*+$(2#'3&#'(&#&+4&!5/67(#8+$-#$2!5(9,)$%:

;$*52($*"!1&#'

;
1
&
)
*
$
6
<
8
)
"
#
.

*
+
=
>
?
+
#
.

2
$
,
-
5
#
5
!
&
<

*
+
$
2
!
,
*
,
(
!
&
*
<
"

;
1
&
)
*
$
6
<
8
)
"
#
8

)
$
)
"
#
8
(
&
#
&
+
4
5
&

;
1
&
)
*
$
6
<
8
)
"
#
8

#
&
$
9
#
$
%
5
!
&
<
#
8

*
+
5
>
8
+
#
'
(
&
#
&
+
4
5
&

;
1
&
)
*
$
6
<
8
)
"
#
8

@
2
*
$
+
"
(
/
&
<
6
$
%
7

)
$
)
"
#
7
(
&
#
&
+
4
5
&

;
1
&
)
*
$
6
<
8
)
"
#
8

@
2
*
$
+
"

#
&
$
9
#
$
%
5
!
&
<
#
7

*
+
5
>
8
+
#
'
(
&
#
&
+
4
5
&

@ABCD

E

:FGH @IAJB!"$H @IAJB!"$H @IAJB!"$H @IAJB!"$H

 !"#$%&'()*#+,("(+-&.!*/+0$(%/1-#,2

>KE=

A A

3$04&50+6(.,.!67,(%/1-#,2

78#2'L-M;

A

N=OKE>P NQ<KPPO O?K?=<

0J%)*,-M;

A

7L#!2-M;

A

EPKP>O Q=KR<O 9=K>>=

S'!)7)

7%J$"4#/

7*6+0J+;

A

'TM'!)7)

#,'%1&7"68;

A

E><KEP= EN>K>PP 9P=K==>

"47L#%,-M;

A

?QK<?? <?<K?NE >K>>>

8%.9/4"("()*-#-:(.,.!67;(%/1-#,2

A

8.!"!&'(<(/#$=!$(>"+62

A

B&<6$%?

A

PQPK<O= R?>KQRN

4#!:&EE&B&EP



 !"#"$"%&$&'!($)*+&,-,!.,#/0$1&-2!"3-"4#/&5+6"78&9&,7/6:&3:;&<=>?>>:<

 !"#$%&'

()*)+,%&'-./)0&)*#1-0)!)2+3%&45/-)!"#$%&'

6#".%7&'-!2.89

"-8)&*#2+85%

7+0).9

:%5/&158;

*9*#;<9

7+0).9

 7*=+/"

"-!2).),

*9*#;<>

7+0).9

 *#"#&'-?-+.;*#

@"8;A

@,0A-/0$2&7A"6-"4#

B+-$3-C&7A"6-"4#

D$"-"E/0$2&7A"6-"4#

B)!)2+3%&'-8-2%"=1,"51

"-,0>.)0&C&'

B"#+<-.9!2"5).D&'

0)!)2+3%&45/-)!"#$%&'

E!2"5)."#%=-&".2F%&45/

0)!)2+3%&45/-)!"#$%&'

G&%2H%#1584-!)*+0%8

D-,!.,#/0$F&'"4+6,$&G,&4"+324#C&'"4"+*,-C

-)7!H,-F0A&6"'"!+3,-F0A&"')#I,-C

J)#+E&78'!)0"72-C&,-,!.,#/0$1A"&'"4+6$+

K'!)0"7)#,%&,-,!.,#/0$1A"&'"4+6$+

4#!:&LM&N&LO





 !"#$%&'('!)'*+,#-&(.!/0(/1*+&234/56

789:;<&=>9?@&ABC>;:&DE&FGHIJGGG&1KEL&>&M>N=>9:O@;P&@;@QRSPL&:&78M?BTC8&DE&UVIJGWX&1KEL&>&@;@QR@YSZC[&;BQ>D;>NYS&K\9>7

@7S9E&DE]&W^GFGGEW

3?SZ@L&DPN?>]

 10L&_PNY>]

*8=&K\9>78]

 ?>ZM:&>KB?C8&K\9>78]

/K`@_>7<&a:CY>Q&Y7:Q\&$I5]

';@QR@YSZC8&7AY:b;B&=?>ZM:]

_

J

_

J

I_

X

_

J

WcJcJLc

GLX

WWXFWLW

'('!)'*+,#.&(.!/0(/1*&234/56

,@?C>7B&9>9:;B&@;@QRS@

 !"#$%&#'"(')*+,-,'./'0,./)12

(@>K;>7SY@?;B&=QS_BQ;P&@;@QRS@

 34&)'-$/)/5,'0,./)1'"('6&)/+"7'-$/*+8#.72

deQ;[&M>9;>Y8

9:;< =

>

?$/92

'@A

'B>

'CB

'D@E

'DCF

'>@D

cU&I&4>=E

$

2

,

4

'

f

)

'G>

'C@

'D>E

'DAB

'>EH

'FD>

UG&I&4>=E

g>9;>Y8&=Q>&Z@?>\&K\9>7\

I:;<$/9

HcWLX^J U^JLJJF



✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔


