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1 Zakladni identifikacni udaje

Nazev stavby : FVE ZS, Ceska Lipa 29,975 kWp

Zakazka ¢.: 018/38

Misto stavby: Sluknovska 2904, 470 36 Ceska Lipa
Okres: Ceska Lipa

Kraj: Liberecky

Katastralni Gzemi: k.u. Ceskd Lipa (621382)

Cisla parcel: st. 5750/42

Investor: Mésto Ceska Lipa

Sidlo investora: namésti T. G. Masaryka 1, 470 36 Ceska Lipa
Zpracovatel projektu: Ing. Jiti VAVRA, Ph.D.

Stupen dokumentace: Dokumentace pro provedeni stavby [DPS]

2 Rozsah a predmét projektu

Pfedmétem navrhu je projektova dokumentace fotovoltaického systému za Ucelem vyroby elektrické
energie svlastni spotfebou a dodavkou prebytkl do distribuéni sité. Projekt feSi navrh silového
rozvodu NN (DC, AC). Dokumentace slouzi k provadéni montaziné dodavatelskych praci, vychozi a
pravidelné revizi elektrotechnickych zafizeni. Bude dale dokladovana ke kontrole podminek
stavebniho povoleni pfi kolaudaci a ke kontrole dozorovych organ(. Projekt nefesi ochranu pred
bleskem ani stavebné technické reseni a statické posouzeni vhodnosti montaze.

PfestoZe je PD zpracovana s konkrétnimi typy panell a ménicl, pro ucely vybérového fizeni je nutné
splnit nasledujici obecné pozadavky na FVE:

e celkovy nominalni vykon v rozmezi min. 29,8 a max. 29,999 kWp

e fotovoltaické panely o nom. vykonu min. 275 Wp s kladnou toleranci vykonu, vykon kazdého
panelu musi byt pfi doddvce prokazan flash testem. Musi byt vyrobcem garantovan linedrni
Ubytek vykonu na 25 let s max. poklesem vykonu na 80 % a produktova zaruka min. 5 let.

e Meénice UcCinnost Euro-Eta min. 97,8 % a zdrukou vyrobce 5 let s moznosti ndsledného
dokoupeni zaruky. Oba ménice budou vybaveny funkci pro pfimé napojeni na LAN, aby bylo
mozné vzdalené dohlizet na cCinnost FVE, sledovat grafy vyroby a chybova hlaseni, kterd
budou odesilana na zdkaznikem minimalné pozadovany email.

e Veskera zafizeni musi byt kompatibilni.

e Propoje mezi ménicem a ¢astmi stringu budou realizovany spojovacimi kabely o prarezu
min. 6 mm2 se zastrékovym systémem.

e V pfipadé dodani jinych zafizeni musi byt tato PD ve stupni pro provedeni stavby na naklady
dodavatele upravena podle konkrétnich parametrli danych zafizeni.

3 Predpisy a normy

Dokumentace projektu je zpracovana v souladu s platnymi predpisy, normami CSN, EN, katalogy
a dokumentaci zvolenych komponent, montazni a instalacni navody pouZzitych komponent, platnymi
v dobé jejiho zpracovani, jednani s investorem, Setfeni na misté samém a know-how projektanta.
V dobé zpracovani PD nebyla k dispozici smlouva o ptipojeni zatizeni pro vyrobu a odbér elektfiny
k distribuéni soustavé, proto je nutné pred vystavbou tuto smlouvu a pozadavky v ni porovnat s timto
navrhem. Pfipadné odchylky a nesrovnalosti musi byt feSeny s projektantem.

4 Vnéjsi vlivy dle €SN 33 2000-5-51 ed. 3

Vnéjsi vlivy, prostory a prostiedi dle CSN 33 2000-1 ed.2, CSN 33 2000-4-41 ed.2.

Prostory z hlediska trazu elektrickym proudem dle €SN 33 2000-5-51 ed.3

Prostory vnitrni: AA5, AB5, BA1, BC1, BE1, CA1, CB1

Prostory venkovni: AA7, AB8, AD3, AE2, AF2, AN2, AQ2, AR2, AS2, BA1, BC1

Vechny ostatni vlivy jsou v souladu s €l. ZA.4 CSN 33 2000-5-51 ed. 3 povaZovany za normalni.
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5 Popis systému

Zdrojem energie (vykonu) jsou fotovoltaické ¢lanky vhodné seskupené a uzaviené do fotovoltaickych
modull. Pfi dopadu slunecniho zafeni potfebné intenzity generuji tyto moduly stejnosmérné napéti
a proud o velikosti tmérné k intenzité dopadajiciho zareni.

Jednotlivé moduly jsou dale sériové spojovany do fetézcl (stringl), tak, aby bylo dosazeno vhodné
velikosti napéti pro spravnou funkci méni¢e. Pfenos vykonu na vy$$im napéti také zajistuje malé
ztraty pfi prenosu vykonu k ménici.

Stejnosmérné napéti stringll je dovedeno a zapojeno na pfislusnou ¢ast ménice pres prepétové
ochrany typu SPD 1+2. Ménic zajisti automatickou konverzi stejnosmérného napéti na napéti
stfidavé. Velikost, frekvence a faze vystupniho stfidavého napéti je automaticky regulovana dle
ptipojeného sitového napéti. Bez tohoto sitového napéti neni schopen méni¢ generovat stridavé
napéti samostatné a je tedy znemoZznén vznik ostrovniho provozu.

Pfenos vykonu z ménice ddle probiha navrzenou elektroinstalaci do objektu. Pfebytecny vykon je
ddle veden pres prislusné misto méreni do distribuéni soustavy. Stavajici elektroinstalace bude
ponechdna bez Uprav. Nova odbocka ze stavajiciho rozvadéce RS 4.7 bude propojovat novy rozvadéc
fotovoltaického zdroje RFVE. RFVE bude umistén ve 4. NP v mistnosti ¢. 409 spolecné s ménic¢i ME1 a
ME2. V novém rozvadéci RFVE bude osazen Uredné ovéreny elektromér pro méfeni vyrobené
elektrické energie. Vykon tedy bude ddle veden do stavajiciho hlavniho rozvadéce a nasledné pres
pole méFeni do NN sité CEZ Distribuce, a. s.

6 Technické reseni

6.1 Technické udaje

Napétové soustavy -3+ PEN-400V, AC, 50 Hz / TN-C
-3+ PE+N-400V, AC, 50 Hz / TN-S
-2-1000V,DC/IT

Kmitocet - 50Hz

Jmenovité proudové zatizeni - dle €SN 33 2000-4-43 ed. 2

Ukonceni kabelového vedeni - v jednotlivych rozvadécich, pfistrojich
Ochrana proti zkratu - pojistky, jistice dle CSN 33 2000-4-43 ed.2
Uzemnéni - z €asti nové, napojené na stavajici
Hodnota hlavniho jistice, pfikon - 315 A, char. B, 200 kW

Typ méfeni odbéru elektfiny - nepfimé NN

Parametry navrhu:

Snizeni energetické naroénosti Z5 Sluknovska ¢.p. 2904, Ceska Lipa

Lokalita: Ceskd Lipa, GPS: 50°42'8.533"N, 14°32'8.180"E

Typ montaze: Na rovnou stfechu krytou fdlii, zatizené Al konstrukce

Instalovany vykon: 29,975 kWp

Typ a pocet modul(: 275 Wp; 109 ks

Typ a pocet ménica: Pdc = 15,34 kWp, Pac = 15,0 kVA; 2 ks

Odklon moduld od jihu: | 0°

Sklon modula: 35°

Produkce el.energie 29,5 MWh/rok (Dle PVGIS); Uvazované ztraty v ménici a kabelazi 10 %.
Mérna produkce 984 kWh/kWp/rok
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6.2 Obchodni méreni

Stdvajici obchodni méreni je umisténo uvnitf objektu v HR —v 1 NP u vstupu do objektu.

Adresa odbérného mista Sluknovska 2904, 470 36 Ceska Lipa, které je napajeno kabelovym vedenim
NN. Stavajici rezervovany prikon 200 kW je vyhovuijici instalaci a bude ponechan. Novy rezervovany
vykon bude 30 kW pro instalaci FVE.

V pfipadé nesouladu se smlouvou musi byt stavajici stav zménén tak, aby vyhovoval poZadavkim
smlouvy o pfipojeni.

6.3 Umisténi méreni

Méreni je umisténo ve stavajicim hlavnim rozvadéci HR uvniti objektu ve vstupnim foyer, tedy neni
pristupné z verejného prostranstvi. Pfistup pracovnikiim CEZ Distribuce, a.s. k mistu méfeni lze
zajistit po predchozi domluvé s povérenou osobou, nebo budou prfedany klice k neomezenému
pfistupu za uUcelem kontroly a odectli stavi elektroméru. FVE bude pripojena k DS stdvajicim
zplUsobem bez Uprav. Nové bude realizovano kabelové vedeni kabelem alespor CYKY 2x1,5 k ovladani
jednoho regulacniho relé umisténého v AC ¢asti RFVE signdlem HDO a tlac¢itkem ,FOTOVOLTAIKA
STOP“ umisténym u vchodovych dvefi objektu. Provedeni méfici skiiné musi byt v souladu s platnou
legislativou, zejména s PPDS. Provedeni elektromérového rozvddéce musi byt vsouladu
s CSN EN 60439-1, CSN ISO 3864 a "Pozadavky na umisténi, provedeni a zapojeni méFicich souprav u
vyrobcl elektrické energie kategorie A a B“ v platném znéni. Méfici souprava je soucasti stavajici
elektroinstalace. Méfeni na strané NN je nepfimé - typ B, v provedeni odbér, doddvka s méficimi
transformatory proudu musi byt 300/5, TP 0,5 S (Ufedné ovérené) s minimalnim vykonem 10 VA.
Pokud nevyhovuji stavajici, musi byt vymeénény.

Méreni vyrobené energie je umisténo v AC casti rozvddéée RFVE a je realizovdano 3 fazovym
elektromérem se zpétnou brzdou a urednim ovérenim. Umisténi rozvadéce RFVE je uvniti objektu ve
4 NP v mistnosti ¢. 409 (viz vykresova ¢ast dokumentace).

6.4 Ochrana pfed nebezpecnym dotykovym napétim

Ochrana pfi poruse — ochrana pied dotykem nezivych casti

Ochrana pfi poruse elektrického zatizeni je dana CSN 33 2000-4-41 ed. 2 a je provedena v silové
soustavé se jmenovitym napétim 400 VAC, 50 Hz s uzemnénym nulovym bodem — automatickym
odpojenim béhem predepsané kratké doby.

Ochrana v siti IT se stejnosmérnym napétim do 1500 V, je provedena realizovana hlidacem izolaéniho
stavu, ktery v pfipadé poruchy provede rozpojeni a ktery je soucasti ménice. Ménic je dédle vybaven
jednotkou GFCI na AC i DC strané, kterd zamezuje prichodu stejnosmérného chybového proudu na
AC stranu. Déle bude provedena doplfikovd ochrana pospojovanim. Fotovoltaické moduly a kabelové
rozvody véetné spojovacich konektori v siti IT odpovidaji zatizeni s tfidou ochrany Il.

Zakladni ochrana — ochrana pred dotykem Zivych casti

Zakladni ochrana je u elektrickych zafizeni dana jejich konstrukénim uspofadanim a je FfeSena
nékterou z téchto ochran: polohou, zdbranou, krytim nebo doplfikovou izolaci dle €SN 33 2000-4-41
ed. 2 ¢l. 412 a Priloha A.

e Zakladni izolace Zivych Casti — zZivé ¢asti musi byt zcela pokryty izolaci, kterou je mozno
odstranit pouze jejim znicenim.

e Prepazky nebo kryty - Zivé ¢asti musi byt uvnitf krytl nebo za prepazkami zajistujicimi stupen
ochrany alespon IPXXB nebo IP2X (vodorovné horni povrchy krytli nebo prepazek, které
jsou snadno pfistupné, musi zajistovat kryti alespori IPXXD nebo IP4X).

PV zafizeni na strané DC musi byt povaZovano za cinné vidy, i kdyzZ je odpojeno od strany AC!

6.5 Limity zpétnych vlivii Vyrobny na distribucni soustavu 22 kV

Veskeré zafizeni pripojované na distribucni soustavu musi splfiovat pozadavky a maximalni
pfipustnou Uroven zpétnych vlivl na elektrizaéni soustavu. Limity stanovuji PPDS — Pfiloha ¢. 4.
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Flikr — limit pro jednu vyrobnu:
P.=0,46 dlouhodoba mira viemu flikru
Vyssi harmonické — pripustné emisni hodnoty jednotlivych harmonickych proudd musi
byt dle PPDS — Pfiloha €. 4.
Kolisani napéti — zvysené kolisani napéti vyvolané provozem Vyrobny a také zména napéti pfi spinani
jednotlivych generatord nebo zatizeni nesmi prekrocit 3 % U,..
Zpétné vlivy na HDO — Vyrobna nesmi zplsobovat nepfipustny pokles hladiny signdlu HDO a nesmi
téz produkovat nezadouci rusiva napéti, viz PPDS — Pfiloha €. 4.

6.6 Sitové ochrany

Pro zajisténi oddéleni vyrobny od sité v pfipadé poruchy, OZ atd. musi byt uréeno rozpadové misto
avtomto misté instalovana napétova a frekvenc¢ni ochrana nastavend dle PPDS (Pfiloha 4,
odstavec 8 — viz déle).

Pro fotovoltaicky systém je rozpadové misto uvazovdno v samotném meénici, jenz obsahuje vnitfni
softwarové nastavitelnou dvoustupriovou sitovou ochranu. Tato sitova ochrana kontroluje kvalitu
sité a v pripadé nepovolené vychylky sledovanych veli¢in odpojuje ménic a tim fotovoltaicky systém
od sité. Sledované parametry a jejich nastaveni je uvedeno vtab. 1. Tyto hodnoty jsou uréeny
platnymi PPDS a upfesnény smlouvou o pfipojeni.

Pfed uvedenim ménice do provozu je nutné tuto ochranu nastavit servisnim technikem dle platnych
PPDS pro pfislusny rok uvedeni do provozu (viz. Tab. 1). O tomto nastaveni musi byt vystaven
protokol, ktery bude soucéasti revizni zpravy.

Tab. 1 — Parametry pro nastaveni sitovych ochran, PPDS

. | Standardni | Casové Priklad
Funkce Rozsah nastaveni , v v ,
nastaveni | zpozdéni | nastaveni
Podpéti 1.stupen U< 0,70U,az1,0U, 70% U, tu< 5s
Podpéti 2.stupen U<< 0,70U,az1,0U, 30% U, ty< 0,15s
Prepéti 1. stupeni U> 1,0U,az1,2 U, 110 % U, tys 5s
Prepéti 2. stupen U>> 1,0U,az1,2 U, 115 % U, tys 0,3s
Podfrekvence 1.stupen f< 48 Hz az 50 Hz 48 Hz tr 10s
Podfrekvence 2.stupen f<< 48 Hz a7z 50 Hz 47,5 Hz 1. 0,3s
Nadfrekvence 1.stupen f> 50 Hz az 52 Hz 51,5 Hz te 1s
Nadfrekvence 2.stupen f>> 50 Hz az 52 Hz 52 Hz te 0,1s
vektorova 6-8° t,> Os

6.7 Jisténi

Hlavni DEION v poli méfeni HR je 315 A. Odbocka pro rozvadéc RS 4.7 ve 4. NP na 2. stupni je jisténa
DEIONem typ J21U s proudovou spousti 50 A char. B, Un 660V, In 125 A. Rozvadéc¢ RS 4.7 bude
dovybaven jisticem 50 A/C pro jisténi odbocky pro FVE realizovanou kabelem CYKY-J 5x10. Timto
kabelem bude napojen novy podruzny rozvadéc¢ RFVE. Zde bude osazen hlavni vypina¢ pro moznost
odpojeni FVS od sité a regulaéni relé RR3 pro dalkové omezeni ¢inného vykonu zdroje na 0%
prostfednictvim povelu HDO nebo pro nouzové vypnuti ,FOTOVOLTAIKA STOP“ tlac¢itkem od vstupu
do objektu. Kazdy vyvod pro ménic realizovany kabelem CYKY-J 5x4 je jistén jisticem 25 A/C. Jisténi
DC strany je realizovano pojistkovymi odpojovaci v DC ¢asti rozvadéce RFVE s osazenymi pojistkovymi
vlozkami PF-12 A gR.
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6.8 Uzemnéni

Vsechny vodivé ¢asti podkonstrukce budou vzajemné pospojovany kabelem CYA 6 zZ. Do pospojovani
budou zahrnuty i konstrukéni ¢asti VZT umisténé na stieSe objektu. Jednim vodicem CYA 10 zZ bude
pospojovani napojeno na PE svorkovnici vRS 4.7 kam bude také napojena vodicem CYA 16 zz
svorkovnice PE rozvadéce RFVE sdruZujici svodice prepéti DC strany, konstrukce méni¢d a zemnéni
ménic provedenych vodi¢em CYA 10 mm®. Impedance zemnici sité v HR bude do 10 Q. V pfipadé
nevyhovujici impedance, bude sit rozsifena o dalsi zemnice vné objektu pro dodrzeni pozadované
impedance dle CSN 332000-4-41ed.2 a CSN332000-5-54ed.2, abyvyhovovala platnym
predpistim. VSechny zemnici svorky musi byt fadné oznadeny a popsany.

6.9 Ochrana proti prepéti

V hlavnim rozvadéci HR bude instalovan kombinovany svodic¢ bleskovych proudi a prepéti SPD 1+2 a
ve vstupni ¢asti rozvadéce RFVE - DC budou instalovany kombinované svodice bleskovych proudl a
prepéti pro stejnosmeérné napéti do 1000 V.

6.10 Ochrana pred bleskem

Tento projekt netesi ndvrh ochrany pred bleskem. Po instalaci systému je doporuceno provést revizi
a pfipadné Upravu stavajiciho feseni ochrany pred bleskem dle souboru norem €SN 62 305.

6.11 Kabelové rozvody

Kabelové rozvody jsou navrieny s Ubytkem napéti nepfesahujicim v jednotlivych ¢astech vedeni 1 %
(na AC i na DC strané). Tato hodnota ubytku je tedy s dostate¢nou rezervou oproti 3—-5%
pozadovanych CSN 34 1610, ¢l. 16146 a? €l. 16150. Kabely budou svazkovany a vedeny v kabelovych
Zlabech Merkur, listach KOPOS nebo v chranickach. VSechny pouzité materidly musi mit vyhovujici
UV/mrazovou odolnost. Pfechod ze stfechy musi byt provedeny tak, aby nedoslo k naruseni
hydroizolaci a nedochazelo ke skodam vlivem zatékani do budovy. Jednotlivé Useky ocelovych
kabelovych Zlabl budou vzajemné pospojovany.

6.12 DC strana, fotovoltaické panely

FVE je rozdélena do Sesti samostatnych stringd po 19, 17, a 16i ks panell pracujicich do celkem
Ctyfech nezdvislych ¢asti dvou ménicd. BlizSi popis je uveden v dalSich castech — vykresova
dokumentace a vystup z navrhového softwaru Sunny Design. Umisténi ménicl a rozvadéce RFVE je
uvaZzovano na vnitfni zdi mistnosti 409 ve 4. NP, kam bude vedena kabelova trasa DC prostupem
stfechou v misté byvalého svodu anténnich kabell. Prostup stfesni konstrukci bude precizné utésnén
protipoZarni pénou. Vyvody kabell nad stfechou utésnény proti vodé trubkovym labyrintem.

Pro rychlou a bezpe¢nou montaz jsou moduly vybavené spojovacimi kabely 6 mm? se zastrékovym
systémem — napojeni solarniho generdtoru na napétovy ménic zabezpecuji dva jednozilové kabely
s MC-T4 spojovaci zastrckou a zasuvkou. Pouzité kabely musi vyhovovat mistu a ucelu pouziti.

PV zafizeni na strané DC musi byt povaZovano za cinné vidy, i kdyZ je odpojeno od strany AC!

UvaZované technické parametry paneli:

rozméry, vaha: 1640x992x40 mm, 18,5 kg

nominalni vykon Pmpp, typ: 275 Wp, polykrystal

Umpp, Impp: 31,8V, 8,67 A

Uog, Isc: 39V,9,23 A

ucinnost, tolerance: 16,9 %, -0/+5 Wp

teplotni soucinitele: +0,046 %/°C pro Isc, -122,07 mV/°C pro Uoc a -0,42 %/°C pro Pmpp
zaruka na vykon: 25 let — 80% nom. vykonu s linedrnim poklesem

produktova zaruka: 10 let
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6.13 Napétovy ménic

Stejnosmérné napéti generované ve fotovoltaickych panelech je prevddéno v ménici na stfidavé
napéti, které je shodné s parametry napéti elektrické sité. Ménic¢ zaroven monitoruje napéti sité
pomoci integrované sitové ochrany av pfipadé jakékoliv poruchy v siti automaticky odpoiji solarni
generdtor od sité. Systém tedy neni schopen ostrovniho provozu. Ménice jsou vybaveny displeji,
které ukazuji aktudlni Udaje o Cinnosti systému, okamZity vykon, napéti, energii vyprodukovanou
systémem ve sledovany den, celkovou vyprodukovanou energii, dobu prace systému, pfipadné
poruchu a pfic¢inu poruchy. Oba ménice budou ptipojeny k siti ethernet umoznujici ddlkovy dohled a
odeslani poruchovych zprav provozovateli. Instalace ménice musi byt provedena v souladu s touto
technickou zpravou, odpovidajici dokumentaci a dle manualu a poZadavkd vyrobce. Navrh poctu
panell pripojenych do jednotlivych ménicl je proveden dle pfislusSného aktudlniho software vyrobce
ménica.

Uvazované technické parametry ménicu:

Sitové pfipojeni: 3+N+PE 400/230 V, 50 Hz
Nominalni vstupni a vystupni vykon: 15330 W, 15 000 VA
Maximalni vstupni a vystupni proud: 33 ADC, 29 AAC
Minimalni vstupni a startovaci napéti: 150V, 188 V

MPP rozsah a nominalni vstupni napéti:240 - 800 V, 600 V

Maximalni vstupni napéti: 1000V
Kryti: IP 65
Pocet MPP trackeru: 2

Datové pripojeni: Ethernet
Produktova zaruka: min. 5 let

6.14 Podkonstrukce

Nosna podkonstrukce panelll je feSena AL systémem umoznujicim sklon paneld 35° bez nutnosti
kotveni do stfesni konstrukce, aby nedochdazelo k zatékani. Tomu napomdha vzajemné propojeni fad
panell do jednoho celku. PoZadavky na zatiZeni se tak podstatné redukuji. Konstrukce bude pritizena
odpovidajici zatézi ve formé betonovych prefabrikdtl — betonovych dlazdic. Hodnoty zatéze musi
odpovidat umisténi FVE ve vysce 15 m na predmésti. Zadni Casti panell jsou kryty plechem pro
zlepSeni aerodynamickych vlastnosti.

Pro vysku budovy 15 m a rozméry panelu 1640x992 mm, musi byt panely zatiZzeny nasledovné:
Okrajové panely budou pfitizeny zatézi min. 217 kg (+ hmotnost panelu 18,5 kg a samotné Al
konstrukce 4,5 kg = cca 23 kg), vaha instalovaného panelu v¢. konstrukce bude 240 kg.

Vnitfni panely budou pfitizeny zatézi min. 93 kg (+ hmotnost panelu 18,5 kg a samotné Al. konstrukce
4,5 kg = cca 23 kg), vaha instalovaného vnitiniho panelu vc. konstrukce bude 116 kg.

UvaZovana hmotnost 1 ks betonové dlazdice 500x500x50 mm je 31 kg. Okrajové panely budou
pfitizeny 7 ks téchto dlazdic a vnitini panely 3 ks téchto dlazdic. Celkem 52 ks okrajovych a 57 ks
vnitfnich paneld, to odpovida celkovému zatiZzeni stfesni konstrukce 12480 + 6612 = 19092 kg, které
je uvazovano jako minimalni. RozloZeni této zatéZze podle vykresu D.1.4.e.7 Schéma zatiZeni stfeSni
konstrukce.

Pred vlastni montazi je doporuceno stavebnikovi, aby nechal stavbu staticky posoudit a zhodnotit
tak vhodnost montaze systémul!
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6.15 Ovladani spotieby

Neni predmétem této PD.

6.16 Rizeni vykonu

Pro moznost ddlkového odepnuti vyrobny distributorem prostfednictvim povelu HDO bude
realizovano kabelové vedeni mezi HR a styka¢em RR3 umisténym v RFVE - AC kabelem alespor CYKY
2x1,5 - jak naznacCuje vykresovd dokumentace. Toto vedeni bude propojeno s tlacitkem
,,FOTOVOLTAIKA STOP“ umisténym u vchodovych dvefi s tabulkou , Fotovoltaicky zdroj“.

6.17 Realizace stavby

Pti realizaci je nutné dbat bezpecnostnich predpist (viz. kap. 6 této zpravy) a navodu k instalaci vSech
elektrickych pfistrojd a zafizeni.

Pro montdz a zapojeni veskerych komponent slouzi jednotné manudly, ndvody, pfirucky a pfedpisy
dodavatele systému. VSechna zafizeni musi byt instalovana vyhradné podle jejich montaznich
a instalacnich navodt a manuala. Pfipadné odchylky je nutné konzultovat s projektantem. Pracovat
s komponenty sméji pouze osoby proskolené dodavatelem systému a seznamené s riziky
a montdznimi postupy jednotlivych casti. Jakoukoliv svévolnou zménou oproti této projektové
dokumentaci je projektant zprostén odpovédnosti za spravnou a bezpecnou ¢innost systému.
Ptipojeni zdroje DC vykonu do ménice a uvedeni do provozu mUze provadét pouze proskolena osoba!

6.18 Stavebné technické feSeni a pozarné bezpecnostni feseni

Ackoliv tato Cast projektové dokumentace netesi stavebné technické a konstrukcni ¢asti stavby,
montaz systému, ani pozarné-bezpecnostni feseni, je viak nutné, aby vlastni montaz provadéli pouze
proskoleni technici s pattficnym opravnénim vyrobce technologie k montazi, a aby pfi montazi bylo
pouZito pouze komponent ktomu Ucelu schvalenych. Jen tak lze zarulit bezpecny provoz FVE
z hlediska statického i zhlediska pozarné-bezpecnostniho. Neni uvaZovan zasah do nosnych
konstrukci budovy. Navrhované komponenty jsou schvédlené pro tento Ucel montdze a nezvysu;ji tak
pozarni riziko stavby.

Pred vlastni montazi je doporuceno stavebnikovi, aby nechal stavbu staticky posoudit a zhodnotit
tak vhodnost montaze systému.

7 Bezpecnosti predpisy

Dle stavebniho zdkona (zdkon ¢. 183/2006 Sb.), jeho provadécich predpist a nového Zakoniku prace
(zdkon €. 262/2006 Sb.), vé. pravnich predpist k zajisténi bezpecnosti a ochrany pti préci, jimiz
jsou zékon €. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dals$i pozadavky bezpeénosti a ochrany zdravi pfi préci
v pracovnépravnich vztazich, a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani
sluzeb mimo pracovnéprdvni vztahy (zdkon o zajisténi dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi
pri praci), a jeho provadéci predpisy, resp. nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich
poZadavcich na bezpecCnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich, jsou dany jednotlivym
Ucastnikdm vystavby povinnosti, které je nutné bezpodminecné dodrZovat. Mimo tyto je nutné
dbat stanovenych zasad pfi realizaci. Funkci koordinatora zajistuje pti soubéhu vice subjektt hlavni
dodavatel stavby.

Dle technologickych rozborli montaznich praci jsou prace na montazni podloZce (montazni Zebfiky
atd.) do vysky 1,5 m povaZovany za bézné a jen pro prace nad vodou i jinymi nebezpecénymi latkami
je nutno provadét zajisténi. Prace nad vysku 1,5 m je nutno provadét za dodrzovani bezpecnostnich
opatteni jako prace ve vyskach. Za praci ve vySkach je povaZovana prace a pohyb pracovnika,
pfi kterém je ohroZien padem zvySky do hloubky, propadnutim nebo sesunutim s nebezpecim
poskozeni zdravi. Je tfeba ucinit opatieni, aby bylo pfipadnym trazlim co nejvice zabranéno.
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Zabranéni se provadi kolektivnim nebo osobnim zajisténim. Upfednostiiuje se kolektivni zajisténi —
tzn. ochranné zdbradli, hrazeni, poklopy, leseni, sité atd. Bylo-li by vzhledem k ¢asovym, finan¢nim
a tech. dvodlm ucelnéjsi vyuziti osobniho zajisténi, je mozné je vyuzit (bezp. lano, pas, postroj,
samonavijeci kladka atd.).

Na stavenisti mohou byt pouze pracovnici vyuéeni, nebo alespon zauéeni v daném oboru. Vsichni
pracujici musi byt proskoleni v rdmci bezpecnosti prace a pravidelné doskolovdni. Dodavatel zajisti
vybaveni ochrannymi prostfedky a pomuckami pro své zaméstnance dle zakona ¢. 495/2001 Sb.

V pripadé Urazu bude |Iékarskd péce poskytnuta formou prvni pomoci pfimo na stavenisti. Pro tyto
Ucely musi byt na stavbé nebo na jiném snadno dostupném misté l|ékarnicka, kterd musi
v nejbliz§im zdravotnickém zafizeni. Tézké Urazy po poskytnuti prvni pomoci prenechdny k osetfeni
pfivolané zachranné sluzbé. Na stavenisti musi byt viditelné vyvésena dlleZitd telefonni Cisla
(Iékarska sluzba €. 155, hasici ¢. 150, policie €. 158, ...).

Pracovisté, vyzaduji-li to klimatické podminky, musi byt pfi prdci, radné zajiSténo a osvétleno.
Stavenisté v mistech vyskytu pracovnikll, musi byt opatfeno vystraznymi tabulkami (zdkaz vstupu,
nebezpecdi vybuchu, plyn, pozor el. proud, apod.).

Je zakazano vsem osobam donaset a pozivat pti vystavbé alkoholické napoje a jiné psychotropni
latky.

Dodavatel je povinen zabezpecit objekty a zafizeni z pohledu pozarni ochrany neprevzatych staveb

dle zadkona ¢. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané a vyhlasky 247/2001 Sb. o organizaci a €innosti
jednotek pozarni ochrany.

Béhem vystavby jsou dodavatelé povinni dodrzovat veskeré pozarni a bezpecnostni opatfeni u vSech
pracovnich procesli, zejména pak tam, kde je zjevné poZarni ohroZeni (brouseni, svareni apod.).

Zvy$enou pozornost je nutné vénovat skladovani hoflavych latek a plynG (CSN 65 0201
a CSN 07 8304), stavenistni elektroinstalaci, pracovistim s topenisti, oteviena ohnisté, atd.

Dale je nutno pfi realizaci stavby dodrZovat:

1) technologickd a montazni pravidla vydana pro pouZity konstrukéni systém

2) CSNISO 12480-1 — Jefaby - Bezpe¢né pouzivani - Cast 1: Vieobecné

3) nafizeni vlady 494/2001 Sb. zplsob evidence, hlaseni a zasilani zaznamu o Urazu

4) vyhlaska CUBP a CBU ¢&. 50/1978 Sb. odbor zptsobilosti v elektrotechnice

5) vyhlaska CUBP a CBU ¢&. 19/1979 Sb. o uréeni vyhraz. zdvihacich zafizeni a podm. jejich
bezpecnosti

6) vyhlaska CUBP a CBP ¢&. 20/1979 Sb. o uréeni vyhraz. elektrickych zafizeni a podm. jejich
bezpecnosti

7) vyhlaska €. 77/1965 Sb. o vycviku, zpUsobilosti a registraci obsluh stavebnich stroji

8) nafizeni vlady 458/2000 Sb., energeticky zakon

9) zéakon ¢. 127/2005 Sb. o elektronickych komunikacich (§ 102 - Ochranné pasmo komunikacéniho
vedeni)

10) CSN 49 6100 — Dfevozpracujici zafizeni. Pozadavky bezpec¢nosti na konstrukci strojd a zafizen.
Spolec¢na ustanoveni (prdce na okruZnich pildch)

11) CSN 49 6105 — Dfevozpracujici zafizeni. Bezpe€nostni pozadavky pro kotoucové a valcové pily
(prdce na okruznich pildach)

12) zakon 133/1985 Sbh. o pozarni ochrané

13) vyhlaska €. 247/2001 Sb. o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany

14) nafizeni vlady 591/2009 Sh. o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi
pfi praci na stavenistich
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8 Seznam pouzitych norem

1) €SN 33 2000-5-51 ed. 3 — Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - VSeobecné predpisy

2) CSN 33 2000-4-41 ed. 2 — Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatteni
pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

3) €SN 332000-5-54 ed. 2 — Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Uzemnéni, ochranné vodice a vodice ochranného pospojovani

4) €SN 341610 — Elektrotechnické predpisy CSN. Elektricky silnoproudy rozvod v prdmyslovych
provozovnach

5) €SN 65 0201 — Hoflavé kapaliny - Prostory pro vyrobu, skladovéni a manipulaci

6) lerdby - Bezpecné pouzivani -Cast 1: Véeobecné

7) €SN ISO 12480-1 - Jefaby - Bezpecné pouzivéni - Cast 1: Vieobecné

8) €SN 49 6100 — Dievozpracujici zafizeni. PoZzadavky bezpeénosti na konstrukci strojii a zafizeni.
Spolecna ustanoveni (prdce na okruZnich pildch)

9) €SN 49 6105 — DFevozpracujici zafizeni. Bezpe¢nostni pozadavky pro kotoucové a valcové pily
(prdce na okruzZnich pildch)

10) €SN 07 8304 — Tlakové nadoby na plyny - Provozni pravidla

9 Pfilohy
e \Vykaz, vymér
e Vykonova bilance podle portalu PVGIS

Vypracoval: Ing. Jifi Vavra, Ph.D.
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Pfiloha ¢. 1 k TZ - VYKAZ VYMER

Stavba:

FVE zS, CESKA LiPA

pP.C. komodita parametry pocet jedn. cena cena
o 275 Wp, 31.8 V, 8.67 A, +5Wp - 0Wp, garantovany
1 |Fotovoltaické panel 109 ks
vottaicke p ¥ linedrni poklesvykonu 12 let/90%, 25 let/80%.
i ) 15 kWp, 98%, Dvoustupriové sitové ochrany, DC
2 [fotovoltaicky ménic . 2k
otovoltaicky menic odpojovac, SPD 2, Webconnect >
3 |Rozvadéc¢ AC + DC viz dokumentace 1 ks
4 |podkonstrukce pritizenda Al konstrukce bez kotveni, sklon 35° 109 ks
5 |zatéz podkonstrukce betonové prefabrikaty a 31 kg 535 ks
6 |solarkabel 6mm 820 m
7 |Kabelové konektory - par MC-4 20 ks
7 |ProtipoZarni ucpavky 2 ks
UV stabilni trubky, stahovaci pasky, popisky kabeld,
kabelové listy, kotevni materidl, STOP tlacitko,
8 |Ostatni elektromaterial , y . ) 1sada
kabelovy prostup stfechou s integrovanou PVC
manzetou, atd.
9 |pfenos HDO CYKY 2x1.5 100 m
Material celkem:
10 |lerab vyska stfechy 15 m 8 hod
11 |Montaz podkonstrukce 109 ks
12 |MontazZ panell 109 ks
13 |Elektroinstalatérské prace 60 hod
14 |Inzenyrska Cinnost véetné kolku pro ERU a vypist z katastru a OR 15 hod

Prace celkem :

Celkova cena dila bez DPH:

Celkovy vykon 29.975 kWp, cena za 1 Wp bez DPH:




JRC . . . European Commission
Photovoltaic Geographical Information System Joint Research Centre

EUROPEAN COMMISSION Ispra, ltaly

Performance of Grid-connected PV

PVGIS estimates of solar electricity generation

Location: 50°42'8" North, 14°32'8" East, Elevation: 305 m a.s.l.,
Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF

Nominal power of the PV system: 30.0 kW (crystalline silicon)

Estimated losses due to temperature and low irradiance: 7.8% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effects: 3.0%

Other losses (cables, inverter etc.): 10.0%

Combined PV system losses: 19.6%

Fixed system: inclination=35 deg.,

orientation=0 deg.
Month Ed Em Hd Hm
Jan 26.60 825 1.01 314
Feb 49.10 1370 1.88 52.7
Mar 87.20 2700 3.45 107
Apr 121.00 3630 4.99 150
May 124.00 3830 5.23 162
Jun 126.00 3770 5.39 162
Jul 119.00 3700 5.21 161
Aug 115.00 3560 4.95 153
Sep 90.30 2710 3.77 113
Oct 60.60 1880 2.43 75.4
Nov 29.60 888 1.16 34.8
Dec 21.00 651 0.81 25.0
Year 80.90 2460 3.36 102
Total for 29500 1230
year

Ed: Average daily electricity production from the given system (kWh)
Em: Average monthly electricity production from the given system (kwWh)
Hd: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (kWh/m2)

Hm: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (kWh/m2)

PVGIS (c) European Communities, 2001-2012
Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged.
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

Disclaimer:

The European Commission maintains this website to enhance public access to information about its initiatives and European Union policies in general. However the
Commission accepts no responsibility or liability whatsoever with regard to the information on this site.
This information is:

- of a general nature only and is not intended to address the specific circumstances of any particular individual or entity;

- not necessarily comprehensive, complete, accurate or up to date;
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JEDNOPOLOVE SCHEMA

SCHEMA

NOVA INSTALACE

ROZVADEC FVE - RFVE

CYKY-J 4x10

STAVAJICI INSTALACE
V MAJETKU ZADATELE

Poznamka: STAVAJICI INSTALACE BEZEZMENY.
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ROZVADEC FVE - RFVE - ¢ast AC

SCHEMA

RFVE - Cast AC

3+PE+N - 400 V, AC, 50Hz / TN-C-S, In = 63 A
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RR3

3-P, 50 A/B 63A-A230
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ROZVADEC FVE - RFVE - ¢ast DC

SCHEMA

RFVE - ¢ast DC 2-1000V,DC-IT,In=20A
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ZAPOJENI| MENICU

ZAPOJENI MENICU

SCHEMA
FVP.- String 1A1, 19 paneld
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FVP - string 281, 16 panela — — = Input®
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1 St[m_gy xA1' a xA2 jsou pripojeny na "Input A"
= ménice, string xB1 je pfipojen na "Input B"
ménice.
VSechny samostatné nosné konstrukce musi
byt uzemény napf. vodicem CYA 6. Spoje
oSetfit proti korozi.
Technické parametry panelu: Technické parametry ménicu: MEnic o funkei Web
rozméry, vaha: 1640x992x40 mm, 18,5 kg Sitové pfipojeni: 3+N+PE 400/230 V, 50 Hz enice vybaveny funkci Webconnect.
nominalni vykon Pmpp, typ: 275 Wp, polykrystal Nominalni vstupni a vystupni vykon: 15330 W, 15 000 VA
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ucinnost, tolerance: 16,9 %, -0/+5 Wp MPP rozsah a nominalni vstupni napéti: 240 - 800 V, 600 V S index Gopat: 0[1][2]3]4]5]6]7] ev.. 1605581TEZ .0 E14
teplotni soucinitele: +0,046 %/°C pro Isc Maximalni vstupni napéti: 1000 V At : T profhan oo Yprocoa - T30 20 150 130 B eaomalcz
-122,07 mV/°C pro Uoc Kryti: IP 65 T To: 1420 754 150 10 Y 1150150 IC: 764 63 338, DIC: CZ8308054821
o X °. Zakdzka : N ., Datum :
-0,42 %/°C pro Pmpp Pocet MPVP traclferu. 2 FVE 73, GESKA LiPA 17112018
Datové pripojeni: Ethernet Objet : ) ) Vo :
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DISPOZICE ZARIZENI - STRECHA - FOTOVOLTAICKE PANELY

1:150
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FOTOVOLTAICKE PANELY & 275 Wp,
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MINIMALNi ODSTUP RAD PRO
SLUNECNI PAPRSKY DOPADAJICI POD UHLEM 18°

MENIC 1 - 55 ks PANELU
VSTUP A: STRING 1A1 - 19 ks, 1A2 - 19 ks = 38 ks
VSTUP B: STRING 1B1 - 17 ks = 16 ks

MENIC 2 - 54 ks PANELU
VSTUP A: STRING 2A1 - 19 ks, 2A2 - 19 ks = 38 ks
VSTUP B: STRING 2B1 - 16 ks = 16 ks
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SCHEMA ZATIiZENi STRESNi KONSTRUKCE

1:150
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NOSNA PODKONSTRUKCE PANELU fesena Al systémem se vzajemé propojenymi fadami.

Al podkonstrukce neni ke stfeSni konstrukci kotvena, pouze podloZzena vhodnymi podlozkami
a pritizena dostate¢nou zatézi ve formé betonovych prefabrikatl - dlazdic.
Zadni ¢ast panll je kryta plechem pro zlepSeni aerodynamickych viastnosti.

Pro vySku budovy 15 m a rozméry panelu 1640x992 mm, musi byt panely zatiZzeny nasledovné:
Okrajové panely budou pfitizeny zatézi min. 217 kg (+ hmotnost panelu 18,5 kg a samotné

Al konstrukce 4,5 kg = cca 23 kg), vaha instalovaného panelu v¢. konstrukce bude 240 kg.
Vnitfni panely budou pfitizeny zatézi min. 93 kg (+ hmotnost panelu 18,5 kg a samotné

Al. konstrukce 4,5 kg = cca 23 kg), vaha instalovaného vnitfniho panelu v¢. k-ce bude 116 kg.

Uvazovana hmotnost 1 ks betonové dlazdice 500x500x50 mm je 31 kg.
Okrajové panely budou pfitizeny 7 ks téchto dlazdic a vnitfni panely 3 ks téchto dlazdic.

Celkem 52 ks okrajovych a 57 ks vnitfnich paneld.

Celkové zatizeni stifeSni konstrukce 12480 + 6612 = 19092 kg je uvazovano jako minimalni.
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