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SEZNAM ZKRATEK

EP energeticky posudek

PD projektova dokumentace

TRV termoregulaéni ventil

VT vysoky tarif (zejména u odbéru el. energie)

NT nizky tarif (zejména u odbéru el. energie)

IRC “individualroomcontrol” (automaticka regulace otopnych téles dle mistnosti)
CF cash flow

IRR vnitfni vynosové procento

NPV Cista soucasna hodnota

NN nizké napéti

VN vysoké napéti

OZE obnovitelny zdroj energie

TC tepelné ¢erpadlo

T zpétné ziskavani tepla

TV tepla ,uzitkova” voda

uT Usttedni topenf

VS vyménikova stanice

KPS kompaktni predavaci stanice

VZT vzduchotechnika

czT centralni zdsobeni teplem

EM energeticky management

EPC energetické sluzby se zarukou (z angl. Energy Performance Contracting)

SEZNAM PRAVNICH PREDPISU

zakon ¢. 406/2000 Sb.

o hospodareni energii

vyhlaska €. 309/2016 Sb.

o energetickém auditu a energetickém posudku

CSN EN 1SO 13 790

Energetickd narocnost budov - Vypocet spotfeby energie na vytdpéni a
chlazeni

CSN 73 0540

Tepelnd ochrana budov

vyhlaska ¢. 193/2007 Sb.

kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

vyhlaska ¢. 194/2007 Sb.

kterou se stanovi pravidla pro vytdpéni a dodavku teplé vody, mérné
ukazatele spotreby energie pro vytdpéni a pro pripravu teplé vody a
pozadavky na vybaveni vnitfnich zatizeni regulaci

vyhlaska ¢. 441/2012 Sh.

o stanoveni minimalni Gcinnosti uZiti energie pfi vyrobé elektfiny a
tepelné energie

zékon ¢. 201/2012 Sb.

o ochrané ovzdusi

CSN EN 15316

Tepelné soustavy v budovach — Vypoctova metoda pro stanoveni potieb
energie a ucinnosti soustavy

TNI'73 0331

Energeticka narocnost budov — Typické hodnoty pro vypocet
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1 UCEL ZPRACOVANIi ENERGETICKEHO POSOUZENI

Energetické posouzeni (EP) je zpracovano pro ucel Zadosti o podporu z Operacniho
programu Zivotni prostfedi 2014 — 2020 (OPZP).

Ucelem zpracovani (EP) je posouzeni navrienych opatfeni ke snizeni energetickych spotieb
na vytdpéni, pfipravu teplé vody a spotifeby elektrické energie, pficemz vychozim stavem je
stavajici stav vyplyvajici ze skutecnych fakturaéné dolozenych spotfeb energie.
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Energetické posouzeni
2 IDENTIFIKACNi UDAIJE
Vlastnik predmétu energetického posudku:
Nazev / Jméno Mésto Ceskd Lipa
Adresa namésti T. G. Masaryka 1/1, 470 36 Ceska Lipa 1
Kontaktni osoba Ing. Jitka Volfova — starostka
IC/DIC 00260428 / CZ00260428
Telefon 487 881 111
E-mail podatelna@mucl.cz

Provozovatel pfedmétu energetického posudku:

Nazev / Jméno

Materska gkola Spic¢ak, Ceska Lipa, Zhotelecka 2607, prispévkova
organizace

Adresa

Zhoteleckd 2607, 470 06 Ceska Lipa

Kontaktni osoba

Jana Timova — feditelka

1€/ DIC 00831298/ -
Telefon 487 523 495
E-mail msspicak@msspicak.cz

Predmét energetického

posudku:

Nazev Matefska kola Vychodni 2737, Ceska Lipa
Adresa Vlychodni 2737, 470 06 Ceska Lipa
Typ objektu Objekt obcanské vybavenosti — materska skola

Predkladatel energetického posudku:

Nazev / Jméno

RELOCA energy solutions, s.r.o.

Adresa

Ji¢inska 2348/10, 130 00 Praha 3

Kontaktni osoba

Ing. Jan Skracek, jednatel spole¢nosti

IC/DIC 28367146 / CZ28367146
Telefon 277 277 050

E-mail info@reloca-es.cz

Web www.reloca-es.cz

Zpracovatel energetického posudku:

Jméno

Ing. Jan Skragek

Odborna zpusobilost

Energeticky specialista

Udélena opravnéni

Zpracovani energetického auditu a energetického posudku
Zpracovani prakazu energetické naroc¢nosti budovy

Provadéni kontroly provozovanych kotll a rozvod( tepelné energie
Provadéni kontroly klimatiza¢nich systémi

Adresa V Rovinach 77, 140 00 Praha 4
Telefon 732304 106

E-mail jan.skracek@reloca-es.cz
Spoluprace Ing. Martin Renc



mailto:jan.skracek@reloca-es.cz
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3 PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

Vsechny Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z nasledujici
dokumentace:

e dostupna projektova dokumentace stavajiciho stavu,

e projektovd dokumentace navrhovaného stavu obsahujici (vykresy stavebni ¢asti a
TZB, technicka zprava),

e spotfeby energii za roky 2016 — 2018,

e Ustni informace o provozu budovy, vytapécich teplotach a atlumech,
e informace z mistniho Setreni,

o fotografie objektu,

e nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZzadavky na ekodesign ohfivacd pro
vytdpéni vnitinich prostori a kombinovanych ohfivacli (poZzadavky od 26. 9. 2018),

e nafizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign
kotll na tuhd paliva (pozadavky od 1. 1. 2020),

e smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o
omezovani emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich
zarizeni (dale jen ,,Smérnice 2015/2193%),

e Pravidla pro Zadatele a pFijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostfedi
2014 - 2020,

e Metodicky pokyn pro ndvrh vétrani skol,

e Metodika vypoctu kritérii solarnich termickych systéma,

e Zjednodusenda mésicni bilance solarni tepelné soustavy BILANCE 2015/v2,

e Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro verejné budovy,

e Metodicky navod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v
prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020,

e Pokyny pro Zadatele vyuZivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC.


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32015L2193&qid=1520494155114
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32015L2193&qid=1520494155114
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32015L2193&qid=1520494155114
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3.1 Popis stavajiciho stavu predmétu EP

Zakladni udaje o predmétu EP:
a) Charakteristika a popis hlavnich ¢innosti predmétu EP:

Objekt slouzi jako materska skola.

b) Charakteristiku béZzného provozniho vyuziti predmétu EP v poslednich tfech letech
(provozni hodiny, mira vyuZiti, obsazenost). Informace o pfipadnych Zadatelem
planovanych zménach ve vyuziti predmétu energetického posudku ¢i v mife jeho
vyuZziti:

Objekt byl a je vyuzivan v celém rozsahu v obvyklé mife s ohledem na uUcel objektu a
neplanuji se zddné vétsi zmény v mire vyuziti objektu.

tabulka 1 Zdkladni parametry pfedmétu energetického posudku

Zakladni parametry predmétu EP
Druh ¢innosti Matefska Skola
Provoz (dny v tydnu, sménnost) Po—P46:00 - 16:30
Pocet vytapénych budov 1

c) Vyhodnoceni Urovné stavajiciho zplsobu zajisténi energetického managementu v souladu s
»Metodickym ndvodem pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu”
uverejnénym na www.opzp.cz.

V hodnoceném objektu neni v dostatecné mife zaveden EM. Neni zde zajisSténo v dostatecné
mife vyhodnocovani spotteb energie na vytapéni a pfipravu TV.

d) Popis stavebniho feSeni objektu zaméreny na obdlku budovy a jeji tepelné izolacni
vlastnosti, véetné hodnoceni soucinitel(i prostupu dle CSN 730540-2:2011.

Pfedmétem EP je budova matefské $koly na adrese Vychodni 2737, 470 06 Ceska Lipa.
V objektu se naléza provoz Materské $koly Spi¢ak, Ceska Lipa, Zhoreleckd 2607, prispévkova
organizace.

Objekt je dvoupodlazni a je rozdélen do tfi sekci. Prvni sekce obsahuje 1 tfidy véetné hyg.
zazemi, 2 Satny a 1 vydejnu jidla, v 1np je dale umisténa sauna s Satnou, odpocivarnou a
hygienickym zdzemim. Druhd sekce obsahuje technické zazemi, tj. kuchyn a sklady,
kancelare, zazemi pro personal apod. Treti sekce obsahuje 2 tfidy véetné hyg. zazemi, 2
Satny a 2 vydejny jidla. V krajnich modulovych polich je na jedné strané objektu umistén
obchod, na druhé strané objektu je sklad pro obchod.

Objekt ma tvar obdélniku a ma 2 nadzemni podlazi. Stfecha je plocha. Konstrukéni systém je
montovany Zelezobetonovy skelet s prefabrikovanymi sendvicovymi Zelezobetonovymi
panely. Vyplné otvor( jsou plivodni dievéné. Cast vstupd je hlinikovych. Pddorysné rozméry
objektu jsou 50,8 x 13,6 m Maximalni vySka objektu nad terénem ¢ini 7 m.

Na zakladé wvypisu z katastru nemovitosti nejsou evidovany Zzadné zplsoby ochrany
nemovitosti. Budova stoji v katastralnim tzemi Ceskd Lipa 621382 na parcele &islo 5825/253.
Vlastnické pravo: Mésto Ceska Lipa.
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Udaje o poslednich vyznamnéjsich rekonstrukcich:

e Na objektu doposud neprobéhly vyznamnéjsi rekonstrukce s vlivem na jeho tepelné
technicky stav.

obrdzek 1 Situacni schéma objektu
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obrdzek 2 Predmét energetického posudku




Energetické posouzeni

MS Wchodni Ceské Lipa

Skladby jednotlivych konstrukci na hranici obdlky budovy, tzn. skladby konstrukci
ohranicujicich vytapénou ¢ast budovy, byly prevzaty z dokumentace.

V nasledujici tabulce jsou zhodnoceny stavajici stavebni konstrukce objektu s ohledem

na pozadavek CSN 73 0540-2:2011.

tabulka 2 Zhodnoceni stavebnich konstrukci s ohledem CSN 73 0540-2:2011

Hodnoty soucinitele
prostupu tepla U

Vyhodnoceni pozadavku

Typ konstrukce [W.m2.K?] &SN 73 0540-2:201
stavajici pozadované
Obv. st. 300 0,58 0,30 Nevyhovuje
Obv. st. dfev.panel 0,47 0,30 Nevyhovuje
Okno 2,40 1,50 Nevyhovuje
Balk dv 2,40 1,50 Nevyhovuje
Okno AL 4,00 1,50 Nevyhovuje
Vstup 3,00 1,70 Nevyhovuje
Vstup AL 4,00 1,70 Nevyhovuje
Strecha 0,42 0,24 Nevyhovuje
Podlaha na terénu 3,03 0,45 Nevyhovuje

Z hlediska poZadavku na soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011 je patrné, Ze
vSechny konstrukce zahrnuté v ochlazované obalce budovy prekracuji normou stanovenou

mezni hodnotu.

-10 -
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e) Popis technického zafizeni a energetickych systému budovy (vytapéni, pfipravy teplé
vody, osvétleni, vzduchotechnika, vlihéeni a odvlh¢ovani) véetné uvedeni zakladnich
technickych parametrd (napt. primérna sezénni Ucinnost zdroje a otopné soustavy,
systému pripravy teplé vody, apod.) vstupujicich do vypoctu.

Zdroje pro vytapéni (UT)
Objekt je zdsobovan teplem a teplou vodou z méstské teplarenské soustavy.

Topna voda je do objektu privedena dalkovou ptipojkou, kterd je vedena do prostoru
technické mistnosti rozvodny tepla. Tato rozvodna je umisténa v prizemi objektu.

Dalkova pripojka je zausténa do rozdélovade a sbérace, ze kterého jsou napojeny otopné
vétve. Jsou instalovany 2 otopné vétve.

Emisi tepla zajiStuji deskova plechova otopnd télesa a c¢lankova litinova otopna télesa.
Otopna télesa jsou osazena termostatickymi ventily s hlavicemi.

Regulace je zajisténa centrdlné vramci dodavky tepla, lokdlné pomoci termostatickych
ventilG s hlavicemi.

Méreni spotieby tepla je zajisténo.

obrdzek 3 Vytdpéni

-11 -
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Pfiprava teplé vody (TV)
Objekt je zdsobovan teplem a teplou vodou z méstské teplarenské soustavy.

Tepld voda je do objektu privedena dalkovou pfipojkou, kterd je vedena do prostoru
technické mistnosti rozvodny tepla. Tato rozvodna je umisténa v pfizemi objektu. Cirkulace
TV je zajisténa.

Méreni spotfeby tepla a vody na pfipravu TV je zajisténo.

obrdzek 4 Priprava TV

Vzduchotechnika

Prostory v predmétu EP jsou vétrany pfirozené okny. V prostoru kuchyné je osazena
odtahova digestof.

Chlazeni

V prostoru predmétu EP neni instalované chlazeni vnitfnich prostor.

Osvétleni

Osvétleni vnitfnich prostor zajistuji prevainé zarivkova a Zarovkova svitidla. Svitidla jsou
ovladana rucné. Osvétlovaci soustava je plvodni z doby vystavby predmétu EP resp. z doby
adaptace objektu &i rekonstrukce vnitfnich prostor a souvisejicich rozvodd. Udriba je
realizovana nepravidelné v rdmci oprav.

-12 -
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Rozvody energii

Rozvody UT

Rozvody topné vody vpredmétu EP jsou ocelové svafované. Otopnd soustava je
dvoutrubkova s nucenym obéhem. Stav rozvodu je vyhovujici, nedochazi k unikim topné
vody. Hlavni rozvody v prostoru kotelny jsou izolovany tepelnou izolaci s krytim folii véetné
rozdélovace se sbéracem. lzolace rozvodl neni porusena. Armatury, obéhova cerpadla a
Casti rozvodll nejsou izolovany.

Rozvody TV

Rozvody jsou plvodni z doby vystavby predmétu EP resp. z doby adaptace objektu di
rekonstrukce. Rozvody teplé vody jsou ocelové Ci plastové. Cirkulace TV je zajisténa. Stav
rozvodl je vyhovujici, nedochazi k unikim teplé vody. Rozvody jsou castecné izolované
navlekovou tepelnou izolaci.

Vnitini elektroinstalace

V predmétu EP se nachdzeji zejména vnitini rozvody elektfiny. Rozvody jsou plivodni z doby
vystavby pfedmétu EP resp. z doby rekonstrukce vnitinich prostor, presné stari neni znamo.
Vnitini rozvody elektroinstalace jsou provedeny celoplastovymi kabely s médénymi i
hlinikovymi jadry uloZzenymi prevazné pod omitkou, misty v liStach ¢i kabelovych Zlabech.

Ostatni vyznamné spotiebice energie:
V pfedmétu EP se dale nachazi vybaveni kuchyné a bézné vybaveni objektu.

f) ZjednoduSené schématické vyznaceni rozdéleni objektu do jednotlivych teplotnich a
provoznich (napf. c¢arové schéma) zén uvaiovanych v energetickém hodnoceni
objektu a jejich stru¢ny popis.

Objekt je uvazovan jako jednozénovy.

Udaje o energetickych vstupech:

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny spotfeby energii za predchazejici 3 roky dle
poskytnutych podkladd. Jsou uvedeny spotieby véetné vynaloZenych ndakladd. Vzhledem
k tomu, Ze spotfeba v jednotlivych letech mlze kolisat a jelikoZ ceny vstupnich energii se
méni, budou jako vstup do dalSich vypoctl a hodnoceni v EP uvaZovany priamérné
energetické vstupy energii prepoctené v cenach z posledniho doloZzeného roku.

El. energie je dodavana pro cely objekt jedno fakturaéni odbérné misto, s hlavnim jistiéem
3x100 A, sazba C25D, tarif VT a NT. El. energie je dodavana na hladiné nizkého napéti.

Dodavatelem el. energie je Centropol Energy, a. s.

V prostorech objektu se nachazi osvétleni, vybaveni kuchyné, administrativni vybaveni a
dalsi drobné spotrebice. Pravidelné revize elektrického zafizeni byly k dispozici.
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tabulka 3 Celkové spotreby el. energie

Spotreby el. energie
2016 2017 2018
MWh K¢ MWh K¢ MWh K¢
Celkem 17,117 68 951 17,113 65 066 16,787 70909
Teplo a tepla voda je dodavano ze systému centralniho zasobovani teplem.
Dodavatelem tepla a teplé vody je Ceskolipska tepldrenska a. s.
tabulka 4 Celkové spotreby tepla a teplé vody
Spotreby tepla a teplé vody
2015 2016 2017
Obdobi U)) vV V) ) vV uT TV
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
Celkem 415,95 87,91 430,72 66,72 377,32 73,69

Jiné vstupujici energie nejsou v predmétu EP spotfebovavany.

Veskeré udaje jsou uvadény bez DPH.

Soupis zakladnich udaji o energetickych vstupech za predchozi 3 roky:

tabulka 5 Soupis zdkladnich tdaju o energetickych vstupech z ucetnich podkladi

Energetické vstupy v roce 2016

Vstupy Jednotka | Mnoizstvi | Vyhievnost | Prepocet Prepocet | Rocni naklady
paliv a energie GJ/jednotka na GJ na MWh v tis. K¢
Elektfina MWh 17,117 3,60 61,621 17,117 69,0
Teplo GJ 503,857 1,00 503,857 139,960 302,1
Zemni plyn MWh 0,000 3,60 0,000 0,000 0,0
Jiné plyny MWh 0,000 3,60 0,000 0,000 0,0
Hnédé uhli t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
Cerné uhli t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
Koks t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
Jind paliva t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
TTO t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
LTO t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
Druhotné zdroje GJ 0,0 1,00 0,000 0,000 0,0
Obnovitelné zdroje GJ/MWh 0,0 - 0,000 0,000 0,0
Jind paliva GJ 0,0 1,00 0,000 0,000 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 565,478 157,077 371,0
Zména stavu zasob paliv 0,000 0,000 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 565,478 157,077 371,0
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Energetické vstupy v roce 2017

Vstupy Jednotka | Mnoizstvi | Vyhfevnost | Prepocet Prepocet | Rocni naklady
paliv a energie GJ/jednotka na GJ na MWh v tis. K¢
Elektfina MWh 17,113 3,60 61,607 17,113 65,1
Teplo GJ 497,439 1,00 497,439 138,178 275,4
Zemni plyn MWh 0,000 3,60 0,000 0,000 0,0
Jiné plyny MWh 0,000 3,60 0,000 0,000 0,0
Hnédé uhli t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
Cerné uhli t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
Koks t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
Jina paliva t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
TTO t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
LTO t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
Druhotné zdroje GJ 0,0 1,00 0,000 0,000 0,0
Obnovitelné zdroje GJ/MWh 0,0 - 0,000 0,000 0,0
Jina paliva GJ 0,0 1,00 0,000 0,000 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 559,046 155,291 340,5
Zména stavu zasob paliv 0,000 0,000 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 559,046 155,291 340,5
Energetické vstupy v roce 2018
Vstupy Jednotka | Mnoizstvi | Vyhfevnost | Prepocet Prepocet | Rocni naklady
paliv a energie GJ/jednotka na GJ na MWh v tis. K¢
Elektfina MWh 16,787 3,60 60,433 16,787 70,9
Teplo GJ 451,006 1,00 451,006 125,279 248,0
Zemni plyn MWh 0,000 3,60 0,000 0,000 0,0
Jiné plyny MWh 0,000 3,60 0,000 0,000 0,0
Hnédé uhli t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
Cerné uhli t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
Koks t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
Jina paliva t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
TTO t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
LTO t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
Druhotné zdroje GJ 0,0 1,00 0,000 0,000 0,0
Obnovitelné zdroje GJ/MWh 0,0 - 0,000 0,000 0,0
Jina paliva GJ 0,0 1,00 0,000 0,000 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 511,439 142,066 318,9
Zména stavu zasob paliv 0,000 0,000 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 511,439 142,066 318,9
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Energetické vstupy - primér za roky 2016 — 2018 v cenach roku 2018

Vstupy Jednotka | Mnoizstvi | Vyhfevnost | Prepocet Prepocet | Rocni naklady
paliv a energie GJ/jednotka na GJ na MWh v tis. K¢
Elektfina MWh 17,006 3,60 61,220 17,006 71,8
Teplo GJ 484,101 1,00 484,101 134,472 266,3
Zemni plyn MWh 0,000 3,60 0,000 0,000 0,0
Jiné plyny MWh 0,000 3,60 0,000 0,000 0,0
Hnédé uhli t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
Cerné uhli t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
Koks t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
Jind paliva t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
TTO t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
LTO t 0,00 - 0,000 0,000 0,0
Druhotné zdroje GJ 0,0 1,00 0,000 0,000 0,0
Obnovitelné zdroje GJ/MWh 0,0 - 0,000 0,000 0,0
Jind paliva GJ 0,0 1,00 0,000 0,000 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 545,321 151,478 338,1
Zména stavu zasob paliv 0,000 0,000 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 545,321 151,478 338,1
Pozn.: Cenové udaje v tabulce jsou uvedeny bez DPH.
tabulka 6 Mérna cena vstupnich energif
Mérna cena vstupnich energii
Vstupni 2016 2017 2018
energie Ké/G) Ké/MWh Ké/G) Ké/MWh Ké/G) Ké/MWh

Elektfina 1118,9 4028,2 1 056,2 3802,2 1173,3 4224,0
Teplo - UT 600,3 21611 554,5 1996,2 551,2 1984,4
Teplo-TV 595,9 2145,2 547,9 1972,4 543,4 1 956,2

Pozn.: Cenové udaje v tabulce jsou uvedeny bez DPH.
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Udaje o vlastnich zdrojich energie:

Nasledujici tabulky obsahuji zakladni ukazatele vlastnich energetickych zdroju a rocni bilanci
vyroby energie z vlastnich zdroji véetné vyhodnoceni Ucinnosti uziti energie ve zdrojich pro
3 leté predchozi obdobi. Vstupy vychdazeji z ucetnich dokladd za energie predlozenych
zadavatelem. Tabulky jsou zpracovany v souladu s pfilohou €. 3 k vyhlasce ¢. 480/2012 Sb.

V predmétu EP neni instalovan zadny vlastni zdroj pro vyrobu energie.

Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie:

tabulka 7 Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

r. Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW -
2 |Instalovany tepelny vykon celkem MW -
3 | Vyroba elektfiny MWh -
4 | Prodej elektfiny MWh -
5 | Vlastni technologicka spotreba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -
6 |Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/r -
7 | Vyroba tepla GJ/r -
8 | Dodavka tepla Gl/r -
9 |Prodej tepla GJ/r -
10 | Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla GJ/r -
11 |Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/r -
12 |Spotieba energie v palivu celkem GJ/r -
Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie
tabulka 8 Zdkladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie
r. Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 | Rocni celkova ucinnost zdroje % -
2 | Ro¢ni Ucinnost vyroby elektrické energie % -
3 | Rocni ucinnost vyroby tepla % -
4 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -
5 | Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/GJ -
6 | Rocni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu hod -
7 | Rocni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod -
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3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Klimaticka data:

tabulka 9 Klimatickd data

Parametry prostredi pro pfedmét EP

Lokalita - Ceska Lipa Dlouhodoby normal CR
Venkovni vypoctova teplota te -15,0 °C - °C
Relativni vihkost v exteriéru Fie 84 % - %
Primérna vnitfni teplota tis 18,0 °C - °C
Relativni vihkost v interiéru Fii 50 % - %
Teplota pro zahdjeni vytapéni - 13 °C - °C
Primérna venkovni teplota tes 3,80 °C 3,8 °C
Pocet dnli otopného obdobi d 245 dni 242 dni
Pocet denostupn D° =d (tis-tes) 3479 °D 3436 D°

Pfepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér:

Pro zohlednéni vlivi konkrétnich klimatickych podminek v lokalité a pro objektivni porovnani
spotfeby tepla na vytdpéni v jednotlivych letech se provadi prepocet spotifeby tepla pro
vytdpéni pomoci denostupnd, na jehoz zakladé je urcena primeérnd hodnota spotfeby tepla
pro vytapéni jako kontrola a urceni skutecné vyse spotieby tepla na vytapéni.

tabulka 10 Prepocet spotreby energie na vytdpéni na dlouhodoby priimér

Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby primér

Spotieba energie | Skutecny pocet Normovy pocet Prepoctena

Rok na vytapéni denostupriti denostupriti spotreba energie
GJ/rok D° D° GJ/rok
2016 416,0 3171 3479 456,3
2017 430,7 3193 3479 469,3
2018 377,3 2 863 3479 458,5
Pramér 408,0 3 075,8 3479,0 461,4
Vypoctena spotieba energie na vytapéni 424,9

Na zakladé provedeného prepoctu skutecné spotfeby byva dale v EP sestavena energeticka
bilance objektu, ktera je pouZita jako vychozi stav pro vypocet Uspor jednotlivych Uspornych
opatfeni resp. variant. Vzhledem k riznym klimatickym podminkdm v jednotlivych letech jde
o metodu, kterda sjednocuje spotieby energie na vytdpéni na stejnou bazi (dlouhodoby
pramér denostupnid).
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Energeticka bilance stavajiciho stavu:
Nasledujici tabulka zobrazuje zakladni tvar energetické bilance.

Bilance je vycislena v cenach roku 2018. Veskeré cenové Gdaje jsou uvedeny bez DPH.

tabulka 11 Stdvajici roéni energetickd bilance

Energie Naklady
f. Ukazatel
GJ MWh tis. K¢

1 | Vstupy paliv a energie 545,3 151,48 338,1
z toho elektrickd energie 61,2 17,01 71,8
z toho CZT 484,1 134,47 266,3
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,00 0,0
3 | Spotreba paliv a energie 545,3 151,48 338,1
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,00 0,0
5 | Konecna spotreba paliv a energie 545,3 151,48 338,1
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 55,2 15,32 30,0
z toho vytdpéni 8,2 2,27 4,5
z toho tepld voda 47,0 13,06 25,5
Spotieba energie na vytdpéni 399,8 111,07 220,4
Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,00 0,0
Spotieba energie na pfipravu teplé vody 29,1 8,08 15,8
10 | Spotieba energie na vétrani 0,0 0,00 0,0
11 | Spotieba energie na Upravu vlhkosti 0,0 0,00 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétleni 31,1 8,63 36,4
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 30,2 8,38 35,4
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Vychozi ro¢ni energeticka bilance:

tabulka 12 Vychozi ro¢ni energetickad bilance

Energie Naklady
f. Ukazatel
GJ MWh tis. K¢

1 | Vstupy paliv a energie 623,1 173,08 396,2
z toho elektrickd energie 85,6 23,79 100,5
ztoho CZT 537,5 149,30 295,7
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,00 0,0
3 | Spotreba paliv a energie 623,1 173,08 396,2
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,00 0,0
5 | Konecna spotreba paliv a energie 623,1 173,08 396,2
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 56,2 15,62 30,6
z toho vytdpéni 9,2 2,56 51
z toho tepld voda 47,0 13,06 25,5
Spotieba energie na vytdpéni 452,1 125,59 249,2
Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,00 0,0
Spotieba energie na pfipravu teplé vody 29,1 8,08 15,8
10 | Spotifeba energie na vétrani 24,4 6,78 28,7
11 | Spotifeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,00 0,0
12 | Spotieba energie na osvétleni 31,1 8,63 36,4
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 30,2 8,38 35,4

Bilance je vycislena v cenach roku 2018. Veskeré cenové udaje jsou uvedeny bez DPH.

Popis uprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav

V energetické bilanci byla zohlednéna spotieba elektrické
systému s nucenym vétranim se ZZT. Spotieba elektrické

vétrani je uvazovana ve vysi 24,4 GJ.
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4 NAVRHOVANA OPATRENI

V této kapitole jsou popsana relevantni Usporna opatfeni vedouci ke sniZzeni spotfeby
energie.

4.1 Opatrenina obalce budovy

Navrh opatteni zahrnuje zatepleni fasdd, zatepleni stfechy, vyménu stdvajicich vyplni otvor(
pfedmétu EP. Konkrétné se jedna o:

e zatepleni ochlazovanych obvodovych stén s exteriérem kontaktnim zateplovacim
systémem s tepelnou izolaci tl. 160 mm (Ap izolace max. cca 0,039 W/m.K) pro
dosazeni soudinitele prostupu tepla cca U = 0,19 W/m?K, coz spltiuje doporucenou
hodnotu CSN 73 0540.

e zatepleni dalSich souvisejicich pfidruzenych konstrukci (atik, pldnich nadezdivek,
sokl(, fims apod.)

Skute€nd plocha pro zatepleni stén obvodového plasté mlze byt navySena oproti plose
z vypoctu tepelnych ztrat a to o plochu ptidruzenych konstrukci (atik, paddnich nadezdivek,
sokld, fims apod.), které sice nemaiji vliv na pfimou tepelnou ztratu objektu (netvori pfimo
ochlazovanou obdlku budovy), ale maji nasledny vliv na zateplovani (technologie
zateplovani, odstranéni tepelnych mostl atd.). U zatepleni ptidruZzenych konstrukci je
obecné predpokladano s moznym pouzZitim tepelné izolace mensi tloustky, s ohledem na
feSeni detaill. Pfidruzené konstrukce nezahrnuji osténi.

Plocha stén k zatepleni (dle energetického vypoctu):

. : s plocha zatepleni U po zatepleni
Zatepleni obvodového plasté ) 5
m mm W/m2K
Obv. st. 300 537 160 0,19
Celkem 537

e zatepleni stfech tepelnou izolaci v primérné tl. 335 mm (spodni vrstva v tl. 120 mm
a vrchni vrstva v tl. 100 (Ap izolace max. cca 0,038) a stfedni spadova vrstva v tl. 20 —
210 mm (Ap izolace max. cca 0,042)) pro dosazeni soucinitele prostupu tepla cca U =
0,14 W/m2K, co? splfiuje doporucenou hodnotu CSN 73 0540.

Skutecna plocha stfechy pro zatepleni se miZe na rozdil od vypoctené ochlazované plochy
pro vypocet tepelnych ztrat (stanovené z vnéjSich rozmérud) lisit. Mlze byt nizsi o
padorysnou plochu obvodovych stén, atik, prostupl konstrukcemi apod. Tyto konstrukce
jsou zohlednény v tepelnych mostech. Zarovenn se vSak miZe navysit plocha zatepleni
souvisejicich pridruzenych konstrukci (vnitfnich stran atik, konstrukci prostupl stfechou
apod.).

Plocha stfech pro zatepleni (dle energetického vypoctu):

. . plocha zatepleni U po zatepleni
Zatepleni strech 5 h
m mm W/m2K
Strecha 671 335 0,14
Celkem 671
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e vyménu puvodnich oken a balkonovych sestav s exteriérem za vyplné s izola¢nim
zasklenim, kde celkovy soucinitel prostupu tepla vyplni otvori bude max. Uy = 0,90
W/mZK, co? splfiuje doporuéenou hodnotu dle CSN 73 0540.

e vyménu puvodnich vstupl s exteriérem za vyplné s izola¢nim zasklenim pfipadné
plné, kde celkovy soucinitel prostupu tepla vyplni otvorld bude max. Up = 1,20
W/m2K, co? spliiuje doporu¢enou hodnotu dle CSN 73 0540.

Zaroven dojde k omezeni spdrové infiltrace, proto je nutné zajistit pravidelné vétrani. Pokud
nebudou prostory dostatecné vétrany, muize dojit i pfi spravném provedeni vymény oken k
tvorbé plisni apod.

Plocha otvorl k vyméné (dle energetického vypoctu):

e o plocha
Vymeéna vyplni otvoru >
m
Okna (Uw = 0,90 W/m?K) 228
Vstupy (Up = 1,20 W/m?3K) 9,4
Celkem 237,4
Souhrn opatieni:
Opatieni stavebni Pfed realizaci | Po realizaci | Uspora Jednotky
Spotfeba energie 173,1 110,3 62,8 MWh/rok
36 %
Provozni naklady 396,2 271,6 124,6 tis. K&/rok
31 %
Investi¢ni naklady na realizaci 12 800 tis. K¢

Pozn.: Cenové udaje v tabulce jsou uvedeny bez DPH.

4.2 Opatieni na systémech TZB
Nucené vétrani s rekuperaci odpadniho tepla

Vramci projektu je navriena instalace rovnotlakého vzduchotechnického systému pro
vétrani vybranych vnitfnich prostor.

VZT jednotka bude obsahovat EC ventildtory, protiproudy vymeénik tepla, vysuvny filtr
pfivdadéného vzduchu, by-pass pfivadéného vzduchu, samotahové uzaviraci klapky, kulisové
tlumice hluku, v pfipadé VZT jednotky pro kuchyn véetné ohtivace.

Je uvazovano s rekuperaci s ucinnosti minimalné 80 %.

Soucasti instalace budou rovnéz infracervena Cidla (IR senzory) pro moznost regulace chodu
zafizeni dle koncentrace CO,.

Vlivem osazeni VZT jednotky s rekuperaci tepla Ize o¢ekavat Usporu tepla na ohfev vétraciho
vzduchu (Uspora tepla), zadroven lze ocCekdvat mirné navyseni spotieby el. energie pro
pohony ventilatord, kompresoru a MaR VZT systému.

Podrobnosti viz. PD.
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UvaZované mnoistvi vétraciho vzduchu na pfivodu je 5 840 m3/h a odvodu 6 740 m3/h (680
m3/h na jednu VZT jednotku pro ulebny a odvod 4 700 m3/h a pfivod 3800 m3/h na
jednotku VZT pro kuchyn).

UvaZovana ucinnost zpétného ziskavani tepla je 80 %.

Predpokladana tspora energie na vytapéni ¢ini 6,92 GJ rocné.

Predpokladana spotfeba energie na provoz vzduchotechniky ¢ini 24,42 GJ rocné.
Pozn.:

V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308, musi byt systém
regulovan dle mnozstvi CO, v mistnostech prostfednictvim infradervenych cidel tzv. IR
senzor(.

Rekonstrukce osvétleni

V rdmci projektu je navrZzena vyména a instalace nového Usporného osvétleni. Budou pouzity
usporné LED zdroje. Prikon plvodniho ménéného osvétleni je 19,10 kW, prikon nové
instalovaného osvétleni je 8,28 kW.

Podrobnosti viz. PD.

Pfedpokladana uspora energie €ini 17,56 GJ rocné.

Souhrn opatieni:

Opatieni TZB Pied realizaci | Po realizaci | Uspora Jednotky
Spotfeba energie 173,1 166,3 6,8 MWh/rok
4 %
Provozni naklady 396,2 371,7 24,4 tis. K¢&/rok
6 %
Investi¢ni naklady na realizaci 2 050 tis. K¢

Pozn.: Cenové udaje v tabulce jsou uvedeny bez DPH.

Vyregulovani otopné soustavy a zavedeni EM

Pro splnéni podminek programu je nutné vyregulovat otopné soustavy, zajistit funkéni
regulaci systému a zavést EM (viz. kapitola 4.3), zaroven tim bude efektivné vyuzit
potencional Uspornych opatfeni. Zaroven je nutné zajistit méfeni a evidenci spotfeby tepla
pro vytapéni a pfipravu TV a jejich vyhodnocovani.
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Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych
mistnostech v letnim obdobi

Dle pozadavku CSN 730540-2:2011 na tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi musi
kritickd mistnost (vnitini prostor) vykazovat nejvyssi denni teplotu vzduchu v mistnosti
v letnim obdobi Baimax ve °C, podle vztahu Baimax < Baimaxn, kde Baimaxn je poZadovana
hodnota nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi ve °C.

PoZadované hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi 0aimax,n

Nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti

2TILEED v letnim obdobi 65 maxn

Nevyrobni V) 27,0
Ostatni s vnitfnim - do 25 W/m? véetné 29,5
zdrojem tepla - nad 25 W/m3 31,5

YU obytnych budov je moZné pfipustit pfekrogeni pozadované hodnoty nejvice o0 2 °C na
souvislou dobu nejvice 2 hodin béhem dne, pokud s tim investor (stavebnik, uZivatel) souhlasi.

Kritickou mistnosti je mistnost s nejvétsi plochou vyplIni otvorl orientovanych na Z, JZ, J, JV,
V, ato v poméru k podlahové plose prilehlého prostoru.

Jako kriticka mistnost byla vybrana mistnost 1.16 odpocivarna v 1. NP, ktera je orientovana
na jih a ma nejvétsi plochu vyplni k podlahové plose. Dle vypoctu, pfiloZzen jako samostatna
pfiloha, je maximalni teplota vnitiniho vzduchu 0aimax = 25,53 °C, coZ spliuje poZzadovanou
hodnotu dle CSN 730540-2:2011 Baimaxn = 27,0 °C.

4.3 Management hospodareni s energii

Energeticky management — resp. management hospodafeni s energii shrnuje moznosti
realizace bezndkladovych opatfeni a nizkondkladovych opatfeni, dale zahrnutych pod pojem
energeticky management.

Zakladni znaky:

e osvéta pro uzivatele — doporuceni uzivatellim a dlraz na jejich dodrzovani
e zodpovédnost za energetickou naroénost provozu

Cilem Energetického managementu v budové je zabezpedit:
e spravny provoz technickych instalaci
e rychlé zjisténi chyb/poruch technickych instalaci a provoznich postupt
® sniZeni spotreby energie
Zakladni principy zavedeni energetického managementu (EM):
1. Méfeni a zaznamendvani spotieby energie
data o spotrebé energie (a vody) alespori v mési¢ni podrobnosti

Stanoveni potencidlu Uspor energie
stanoveni vychoziho stavu (prezkum spotreby)

e wnN

Realizace opatfeni na zakladé planu
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6.
7.

Vyhodnocovani spotfeby energie a ucinnosti realizovanych opatfeni
Porovnavani velikosti Uspor predpokladanych a skute¢né dosazenych

8. Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) plant

Soucasti energetického managementu jsou nasledujici obecna opatfeni resp. zasady:

Vytapéni:

Nastaveni a provadéni nocnich Utlumd dle vyhlasky ¢. 194/2007 Sb. a to tak, aby
utlumem nebyla podkroéena teplota tepelné stability objektu.

Dasledné provadét utlumy vytdpéni v dobé nepritomnosti uzivateld.

Nastaveni regulace otopného systému tak, aby byla dodrzovana vyhlaska ¢.194/2007
Sb., coZz znamena vytapéni prostor maximalné o 2 °C vice neili je pro vnitfni prostor
projektem stanovena teplota.

Nepretdpét jednotlivé mistnosti. Zvyseni teploty v mistnosti o 1 °C znamena zvyseni
spotfeby tepla o cca 6%.

Zaclona i jinad prekazka by méla usmérnovat proudéni tepla smérem do mistnosti,
nesmi zakryvat zdroj tepla a tim brdnit Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici
po parapetni desku, pred dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zatahovat zavésy.
U¢inné a energeticky Usporné vétrani. Caste¢né pooteviené okno je nespravnym
vétranim. Energeticky nejuspornéjsi je vétrani narazové, tzn. vypnout topeni a
v zavislosti na venkovni teploté vétrame zpravidla dvakrat denné po dobu nékolika
minut kazdou mistnost. Cim je chladnéji, tim je kratsi doba vétrani, protoZze vyména
vzduchu probéhne rychleji.

Pravidelné CiSténi otopnych téles.

Pravidelné odvzdusnovani otopné soustavy.

Zavirani dvefi vytapénych nebo ochlazovanych mistnosti.

Oprava porusené tepelné izolace rozvodu tepla v rdmci pravidelnych kontrol a revizi

Teploty ve vnitrnich prostorech

Ucebny, kreslirny, rysovny, kabinety, laboratofre, jidelny 20°C
Ucebni dilny 18 °C
Télocvicny 15°C
Satny u télocvicen 20°C
Lazné a prevlékarny 24 °C
Ordinace a oSetfovny 24 °C
Vy;cépéné vedlejsi mistnosti chodby, schodisté, klozety, Satny jen pro svrchni odév 15 °C
aj.

Je vhodné provést zavedeni pravidelného sledovani a vyhodnocovani spotfeby tepla.
Zakladni nastroj zde tvori energeticko — teplotni diagram (viz. nasledujici graf), tj. kfivka, kde
na vodorovnou osu nanasime hodnoty primérné venkovni teploty za tyden T (°C.tyd.™! ), na
svislou osu hodnoty spotfeby energie na vytdpéni E vztazené na m? vytapéné plochy, které
byly naméfeny béhem jednoho tydne (kWh.m2.tyd.?). Kaidy zdznam bude priseéikem
hodnot E a T za jeden tyden. Cara vedena témito naméfenymi hodnotami se nazyva E-T
krivka. E-T kfivka ukazuje, jaka by méla byt spotfeba v zavislosti na venkovni teploté. E-T
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kfivku je vhodné stanovit za obdobi nékolika mésici topné sezény. Pri jejim stanovovani je
tfeba sledovat spravnou funkci soustavy vytapéni, aby byla vylou¢ena mozZnost ovlivnéni
pfipadnou poruchou regulace apod.

Méfeni pramérné teploty:

Méreni se provadi pomoci pfistroje automaticky pocitajiciho priimérnou venkovni teplotu
vzduchu po nastaveny ¢asovy Usek. Pfistroj byva umistén uvnitf budovy, snimac teploty
v exteriéru (nejlépe severni fasada).

Tydenni spotieba energie pro vytapéni v zavislosti na primémé
tydenni venkowni teploté

[kwh/tyd/m2]

-140 -110 -80 50 -20 1,0 4,0 7.0 100 130
[°cl
Pfepocet:
Zjistény pocet kWh se podéli vytapénou podlahovou plochou a dostaneme tydenni mnozstvi
spotfebovanych kWh vztaZzenych na m? (kWh/tyd/m?).

E-T kfivku je vhodné stanovit za obdobi nékolika mésict topné sezdny. Pri jejim stanovovani
je tfeba sledovat spravnou funkci soustavy vytapéni, aby byla vylou¢ena moznost ovlivnéni
pfipadnou poruchou regulace apod.

Pfi pfipadné poruse dojde ke zvyseni spotieby energie, které se projevi hodnotou mimo
interval béZznych hodnot spotieby energie (tecka v grafu mimo interval). Obvykla velikost
intervalu, ve kterém kolisaji spotfeby energie na vytapéni vlivem solarnich a vnittnich ziskd,
je cca 5 %. Pri jejim prekroceni je nutno hledat pficinu.

Pravidelné sledovani spotfeb mulze upozornit na pretdpéni objektu a celkové 3Spatné
hospodareni s energii na vytapéni. Naklady na instalaci pfistroje sledujiciho primérnou
venkovni teplotu jsou v Fadech nékolika tisic K& Uspora dosaZend timto opatfenim se mize
projevit pouze v delSim ¢asovém horizontu, kdy mize indikovat zhorSenou funkci regulace
(TRV), zménu hydraulického vyvazeni otopné soustavy a stim spojené pretapéni Ci
nedotapéni nékterych &asti objektu apod.

Tepla voda:

e Dusledna izolace rozvodl a zasobnik( TV
e Nenechdvat trvale téci teplou vodu.
e Oprava kapajicich kohoutk.
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e Armatury s provzdusiovac¢em vody (perlator) — u kterych je oproti klasickym bateriim
zhruba polovi¢ni vytokové mnozstuvi.

e Pakové baterie — rychlejsi a snadnéjsi nastaveni poZzadované teploty vody a moznost
jednoduchého preruseni prutoku vody. V porovnani s klasickymi sméSovacimi
bateriemi uspofi padkové baterie az okolo 20 % vody.

e Usporna sprchové hlavice se stop ventilem misto béiné pouzivané sprchové hlavice.
Podstatou Uspor vody pfi sprchovani je omezeni pritoku.

Elektricka energie:

e Postupna obména svitidel za Usporné typy

e Pri vybéru elektrospotiebi¢e dbat na energetickou naroénost. To plati zejména pro
spotrebice o vyssich prikonech ¢i s dlouhou dobou denniho provozu (Udaj o spotiebé
elektfiny (v kWh/24 hodin)) by mél byt jednim ze zékladnich kritérii pfi vybéru.

e Pravidelné Cisténi osvétlovacich téles.

e Pravidelnd kontrola elektrorozvodll. Pfechodové odpory v jednotlivych spojich
elektrické instalace zvysuji spotfebu elektfiny a mohou vést i k pozaru.

e Usporné chovani uZivatell a spravné uzivani osvétlovaci soustavy, tj. nesvitit
v nepfitomnosti uZivatel( budovy, zhasinat na soc. zafizenich apod.

Energeticky management se zabyva i pravidelnou udrzbou zafizeni, kterd pfimo nesouvisi se
spotfebou energii nebo na ni ma maly vliv. U elektrickych zafizeni je nutno dbat na jejich
pravidelnou a vcasnou udrzbu. Je vsak nutné si uvédomit, Ze napf. pfi nedostate¢ném
osvétleni mize dojit k Urazu, Uspora tak v tomto pfipadé nesmi byt nadfazena bezpecnosti,
proto je nutné zajistit spravnou funkci osvétleni prostor i za cenu vys$si spotfeby energie.

Navrh energetického managementu:

Spolu s realizaci vySe uvedeného souboru navrzenych Uspornych opatreni je tedy podminkou
pro dosazeni Uspory a jeji udrzitelnosti dodrZzovat zasady managementu hospodareni
s energii, pricemz vzhledem k energetickému hospodarstvi v predmétu EP se jednd zejména
o sledovani a vyhodnocovani spotrfeby energie dilcich spotifebicl, zejména vytdpéni,
s ohledem na klimatické podminky a provozni vyuziti jednotlivych spotfebicd ¢i prostor v
predmétu EP a dale o pravidelny vybér dodavatele energii.

Vyse uvedené bude vzhledem k rozsahu energetického hospodarstvi a stavu technickych
zatizeni budovy zajiSténo vlastnimi prostfedky vlastnika resp. provozovatele predmétu EP.
Jedna se tedy zejména o pravidelné monitorovani spotfeby energie a okrajovych podminek,
vyhodnocovani udaji, véetné tvorby Energeticko — Teplotniho diagramu (ET kfivky)
s tydennim zdznamem v topném obdobi (pomoci pfistroje automaticky pocitajiciho
pramérnou venkovni teplotu vzduchu po nastaveny ¢asovy uUsek) pro spotrebu na vytapéni a
navazujici odstranéni nedostatkll a planovani pro udrzeni ¢i zlepseni efektivity. Soucasti je
stanoveni zodpovédnych osob za tyto ¢innosti s definovanym smluvnim vztahem a provadéni
energetického managementu minimalné po celou dobu udrzitelnosti projektu. S realizaci EM
je doporuéeno zacit bezprostredné, idedlné 1 rok nebo alespon jednu topnou sezénu pred
realizaci vysokondkladovych Uspornych opatfeni v objektu, pokud je to mozné.
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Pozadavky na energeticky management (EM) v ramci osy 5 OPZP 2014 — 2020:

Energeticky management je z hlediska spinéni pozadavku v OPZP 2014 — 2020 povaZovan za
ucinné zavedeny v pfipadé, jsou-li soucasné splnény obé ndsledujici podminky, a to po celou
dobu udrzitelnosti projektu:

Podminka 1 Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umoznujici evidenci,
kontrolu a fizeni spotfeby energie.

Podminka 2 Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrzovani a rozvijeni systému
energetického managementu.

Obecné platna a zavazna pravidla pro zavedeni a prokazani energetického managementu pro
jakoukoli z Urovni — celd organizace; soubor budov; jedna budova.

1. Energeticky management provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

2. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem)
v ramci struktury organizace, Ci s externim energetickym manazerem trva alespon po
dobu udrzitelnosti dotovaného projektu.

3. Obé zakladni podminky lze v pfipadé externiho zajisténi EM splnit na zakladé
jediného smluvniho vztahu, z néhoz jednoznacné vyplyva jak existence systému EM,
tak jméno osoby (osob) zajistujici (ch) spravu systému EM pro danou organizaci.

4. Data o spotfebé energie jsou monitorovdna, tj. sledovana, zaznamendna a
archivovana pro nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimdlné mésic¢nim
intervalu. Informace o odectech spotfeby nese zdkladni informaci pro pfipadnou
verifikaci dat — jakym zplsobem a v jakém case byla ziskana. V pripadé manudlnich
odectd jméno odpovédné osoby, v pripadé dalkovych odectl identifikace
poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni, apod.).

5. Poskytovatel dotace si mlze kdykoli po dobu udrZitelnosti projektu vyzadat rocni
reporty z vedeni energetického managementu nad rdmec ZVA.

6. Prokdazani zavedeni a existence energetického managementu je soucasti Zavérecného
vyhodnoceni akce (ZVA), respektive je soucasti vyjadieni energetického specialisty ke
splnéni Uspory energie a Uspory emisi CO;.

wve

Vhodné alternativy/zpfesnéni pro vyssi uc¢innost EM:

Sledovat data o spotrebé vsech druhll energie a vody tak, aby bylo moiné provadét
plnohodnotny management, tj. v minimalné mési¢nim intervalu a Udaje o spotfebé tepla v
topné sezéné v tydennim intervalu. PodrobnéjSi udaje mohou byt vyhodou, nicméné v
konkrétnim pripadé je vidy vhodné uvazit ekonomickou narocnost jejich ziskavani (dennich,
hodinovych ¢i jesté podrobnéjsich udaja).

Data o spotfebé energie je doporuéeno sledovat, vyhodnocovat a reportovat také 1 rok nebo
alespon jednu topnou sezénu pred realizaci podpofenych Uspornych opatreni v objektu.

Systém energetického managementu muze byt zaloZen na:

1. tabulkovych nastrojich (MS EXCEL, MS ACCESS apod.);

2. komercénich SW nastrojich (v¢. freeware a shareware) uréenych pfimo k vykonu
energetického managementu nebo soucasti feseni pro facility management apod.;
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3. vlastnich SW nastrojich aplikovanych v ramci organizace a umozZnujicich plnit

pozadované funkce EM.

Zpusob prokdazani splnéni podminek EM na jedné dotované budové:

Podminka 1

Existence systému
umoznujici evidenci,
kontrolu a fizeni spotieby
energie

je dodrzena pfi splnéni
alespon jedné z uvedenych 3
dil¢ich podminek

1. Budova, kterd je predmétem dotace, je soucdsti souboru
majetku, na ném? je implementovana norma CSN EN 1SO 50001 —
Systém managementu hospodafeni s energii, alespon do faze
vydaného prohlaseni o shodé nebo predbéiného auditu
(autorizovanou osobou).

2. Uzaviend smlouva o poskytovani energetickych sluieb se
zarukou (EPC) za soucasného splnéni obou niZze uvedenych
podminek:

a. Budova, kterd je predmétem dotace, je soucasti smlouvy o
EPC, resp. energeticky management provadény v ramci této
smlouvy se na tuto budovu vztahuje,

b. smlouva je Uc¢innd alespon po dobu udrzitelnosti projektu.

3. Zavedeny informacni systém pro energeticky management
pro budovu, kterd je predmétem dotace, s doloZzenim osoby
uréené pro praci s timto systémem a zajistujici vyhodnocovani
dat a fizeni spotreby.

Podminka 2

Existence osoby odpovédné
za systém energetického
managementu

je dodrZena pfi splnéni jedné
z uvedenych 2 dil¢ich
podminek

1. Existence pozice energetického manazera, nebo pozice, ktera
vykonava cinnosti EM ma v rdmci struktury dané organizace.

Pracovni smlouva, ptipadné jiny druh smlouvy, je uzaviena na
dobu neurditou nebo alespon po dobu udrzitelnosti projektu a je
dolozitelné, resp. dovoditelné, Ze budova, kterd je predmétem
dotace, spada do kompetence této pozice.

2. Existence pozice, ktera vykonava cinnosti EM v rdmci budovy,
kterd je predmétem dotace.

Nemusi byt samostatnd pozice energetického manazZera, ale
napfiklad povérené osoby, kterd sleduje energetiku budovy jako
soucast své dalsi agendy dolozZitelnym zplsobem - pracovni
smlouvou (neni nutné uvedeni ¢asti pracovniho Uvazku), internim
predpisem apod.

3. Smlouva s externim energetickym manaZerem (osobou nebo
firmou) na zajisténi energetického managementu pro budovu,
kterd je predmétem dotace na dobu neurcitou nebo alespori po
dobu udrzitelnosti projektu. Totéz plati v ptipadé, Ze je budova
soucasti externi spravy EM v ramci celé organizace nebo souboru
budov.
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Pro splnéni podminek je doporuceno:

1) Zavést informacni systém pro energeticky management pro budovu, kterad je
predmétem dotace, s doloZzenim osoby uréené pro praci s timto systémem a
zajistujici vyhodnocovani dat a fizeni spotreby.

2) Povéfeni osoby, ktera bude vykonavat cinnost EM vramci budovy, ktera je
pfedmétem dotace

4.4 Celkova energeticka bilance

Celkova energetickd bilance navrzeného souboru opatfeni, jejiz tabulkové zpracovani je
uvedeno v bodu 2. pfilohy ¢ 4 k vyhlasce 480/2012 Sb. Bilance je zpracovana pro
dlouhodoby priimér vnéjsich teplotnich podminek a je stanovena v ndvaznosti na vychozi
ro¢ni energetickou bilanci plivodniho stavu uvedenou v kapitole 3.1.

Celkové Investi¢ni naklady na realizaci opatreni 14 850 tis. K¢
Celkova Uspora energie 69,6 MWh/rok
Celkova uspora provoznich nakladu 149,0 tis. K&/rok
Pozn.: Cenové udaje v tabulce jsou uvedeny bez DPH.
Upravena rocni energeticka bilance pro predmét EP:
tabulka 13 Upravend rocni energetickad bilance pro pfedmét EP
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K¢ GJ MWh tis. K¢
1 | Vstupy paliv a energie 623,1 173,08 396,2 372,7 103,51 247,2
Z toho elektrickd energie 85,6 23,79 100,5 68,1 18,91 79,9
z toho CZT 537,5 149,30 295,7| 304,6 84,60 167,3
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,00 0,0 0 0,00 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 623,1 173,08 396,2 372,7 103,51 247,2
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,00 0,0 0 0,00 0,0
5 | Konecna spotieba paliv a energie 623,1 173,08 396,2 372,7 103,51 247,2
6 Ztréty've vlastnim zdroji a rozvodech 56,2 15,62 30,6 516 1433 281
energie
z toho vytapéni 9,2 2,56 51 4,6 1,27 2,5
z toho tepld voda 47,0 13,06 25,5 47,0 13,06 25,5
7 | Spotireba energie na vytapéni 452,1 125,59 249,2 223,9 62,20 123,4
8 | Spotteba energie na chlazeni 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
9 Spotieba energie na pfipravu teplé 291 8,08 15,8 291 8,08 158
vody
10 | Spotfeba energie na vétrani 24,4 6,78 28,7 24,4 6,78 28,7
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
12 | Spotieba energie na osvétleni 31,1 8,63 36,4 13,5 3,75 15,8
13 SpotFe,ba energie na technologické a 30,2 838 35,4 30,2 838 35,4
ostatni procesy

Pozn.: Cenové udaje v tabulce jsou uvedeny bez DPH.
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Upravena rocni energeticka bilance pro projekt 5.1a zohlednujici opatfeni na obalce

budovy a rekonstrukci osvétleni:

tabulka 14 Upravend rocni energetickd bilance pro 5.1a

Pred realizaci projektu

Po realizaci projektu

r. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K¢ GJ MWh tis. K¢
1 | Vstupy paliv a energie 598,7 166,30 367,5 355,2 98,65 222,3
z toho elektrickd energie 61,2 17,01 71,8 43,7 12,13 51,2
ztoho CZT 5375 149,30 295,7| 311,5 86,53 171,1
2 | Zména zasob paliv 0 0,00 0,0 0 0,00 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie 598,7 166,30 367,5 355,2 98,65 222,3
4 | Prodej energie cizim 0 0,00 0,0 0 0,00 0,0
5 | Konecna spotieba paliv a energie 598,7 166,30 367,5 355,2 98,65 222,3
6 Ztréty.ve vlastnim zdroji a rozvodech 56.2 15,62 30,6 517 14,36 281
energie
z toho vytdpéni 9,2 2,56 51 4,7 1,31 2,6
z toho tepld voda 47,0 13,06 25,5 47,0 13,06 25,5
7 | Spotfeba energie na vytapéni 452,1 125,59 249,2 230,7 64,08 127,2
8 | Spotreba energie na chlazeni 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
9 Spotreba energie na ptipravu teplé 291 8,08 15,8 291 8,08 15,8
vody
10 | Spotreba energie na vétrani 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
11 | Spotieba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
12 | Spotieba energie na osvétleni 31,1 8,63 36,4 13,5 3,75 15,8
13 SpotFelba energie na technologické a 30,2 838 35,4 30,2 838 35,4
ostatni procesy

Pozn.: Cenové udaje v tabulce jsou uvedeny bez DPH.
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Upravena rocni energeticka bilance pro projekt 5.1b zohlednujici instalaci VZT:

tabulka 15 Upravend rocni energeticka bilance pro 5.1b

Pred realizaci projektu

Po realizaci projektu

r. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K¢ GJ MWh tis. K¢
1 | Vstupy paliv a energie 379,6 105,44 251,0 372,7 103,51 247,2
z toho elektrickd energie 68,1 18,91 79,9 68,1 18,91 79,9
z toho CZT 311,5 86,53 171,1 304,6 84,60 167,3
2 | Zména zasob paliv 0 0,00 0,0 0 0,00 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie 379,6 105,44 251,0 372,7 103,51 247,2
4 | Prodej energie cizim 0 0,00 0,0 0 0,00 0,0
5 | Konecna spotreba paliv a energie 379,6 105,44 251,0 372,7 103,51 247,2
6 Ztréty.ve vlastnim zdroji a rozvodech 517 14,36 28.1 516 14,33 281
energie
z toho vytdpéni 4,7 1,31 2,6 4,6 1,27 2,5
z toho tepld voda 47,0 13,06 25,5 47,0 13,06 25,5
7 | Spotfeba energie na vytapéni 230,7 64,08 127,2 223,9 62,20 123,4
8 | Spotreba energie na chlazeni 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
9 Spotreba energie na ptipravu teplé 291 8,08 15,8 291 8,08 15,8
vody
10 | Spotfeba energie na vétrani 24,4 6,78 28,7 24,4 6,78 28,7
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
12 | Spotieba energie na osvétleni 13,5 3,75 15,8 13,5 3,75 15,8
13 SpotFelba energie na technologické a 30,2 838 35,4 30,2 838 35,4
ostatni procesy

Pozn.: Cenové udaje v tabulce jsou uvedeny bez DPH.
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5 EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Znecistujici latky do ovzdusi jsou hodnoceny na zakladé pozadavku vyhlasky ¢. 480/2012 Sb.
ve znéni pozdéjsich predpisi metodou globalniho hodnoceni. Jde predevsim o tuhé latky,
SOz, NOx, CO a CO; a to dle vzoru definovaného v pfiloze ¢. 6 vyhlasky ¢. 480/2012 Sb.
Ekologické ucinky posuzovaného souboru opatfeni jsou vyhodnoceny porovndnim emisi
znecistujicich latek ve vychozim stavu a po realizaci dané varianty. Emisni faktory pro tuhé
latky, SOz, NOx a CO a jim odpovidajici vstupujici energii jsou uvaZovany v souladu se
zdkonem ¢. 201/2012 Sb., jehoZ provadécimi predpisy se stanovi emisni faktory a dalsi
podminky provozovani spalovacich staciondrnich zdroj znecistovani ovzdusi. Emisni faktory
CO3 a vypocty dalsich doplrikovych znedistujicich latek jsou prevzaty z vyhlasky ¢. 480/2012
Sb.

tabulka 16 Energetickd bilance dle typu uvaZovaného paliva/energie

i Vychozi stav Posuzovany ndvrh
(GJ/rok) (GJ/rok)
Elektfina 86 68
(4] 537 305

Pozn.: Pro vypocet uspory emisi je uvaZovdno se spotfebou energii bez spotfeby energie na technologické a

ostatni procesy.

tabulka 17 PouZité emisni faktory

Znedistujici latka
Typ paliva/energie TZL | SO, NOx | NH; | VOC CO;
(ke/GJ)
CczT 0,000588 | 0,000282 | 0,047059 | 0,000000 | 0,001882 55,400000
Elektfina 0,010222 | 0,233678 | 0,157678 | 0,000000 | 0,000692 | 281,000000
tabulka 18 Ekologické vyhodnoceni
: Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
Znecistujici latka
t/rok t/rok t/rok
TZL 0,0009 0,0006 0,0003
PM1o 0,0009 0,0006 0,0003
PMa,s 0,0009 0,0006 0,0003
SO, 0,0132 0,0089 0,0043
NOx 0,0340 0,0203 0,0137
NHs 0,0000 0,0000 0,0000
vocC 0,0010 0,0006 0,0005
CO; 45,3630 27,5256 17,8374
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Ekologické vyhodnoceni pro projekt 5.1a zohlednujici opatieni na obdlce budovy a

rekonstrukci osvétleni:

tabulka 19 Ekologické vyhodnoceni pro 5.1a

o Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
Znecistujici 1atka
t/rok t/rok t/rok
TZL 0,0006 0,0003 0,0003
PMj1o 0,0006 0,0003 0,0003
PMy,s 0,0006 0,0003 0,0003
SOz 0,0074 0,0032 0,0042
NOx 0,0302 0,0168 0,0134
NHs 0,0000 0,0000 0,0000
VOC 0,0010 0,0006 0,0004
CO; 38,5014 21,0475 17,4539
Ekologické vyhodnoceni pro projekt 5.1b zohlednuijici instalaci VZT:
tabulka 20 Ekologické vyhodnoceni pro 5.1b
Znetigtujici ltka Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
t/rok t/rok t/rok
TZL 0,0006 0,0006 0,0000
PM1o 0,0006 0,0006 0,0000
PMay,5 0,0006 0,0006 0,0000
SO, 0,0089 0,0089 0,0000
NOx 0,0206 0,0203 0,0003
NHs 0,0000 0,0000 0,0000
VOC 0,0006 0,0006 0,0000
CO, 27,9090 27,5256 0,3835

Pozn.: V pripadé stanoveni emisi CO,, kdy je objekt ve vychozim stavu vytapén biomasou a ta
zGstane zachovana i ve stavu po realizaci projektu, je mozné pouZit Predbézné emisni faktory
podle pokyn( ,Problematika biomasy v rdmci systému EU pro obchodovani s emisemi (EU
ETS)“ (Pokyny €. 3 k nafizeni o monitorovani a vykazovani emisi sklenikovych plynd, konec¢na
verze ze dne 17. fijna 2012) nebo aktualnéjsi verze zverejnéné Evropskou komisi. V ptipadé
objektl napojenych na SZTE z JE je mozné pouzit emisni faktor zemniho plynu.
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6 EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomické vyhodnoceni je provddéno bez uvaZovani dotaci ¢i uvéru, tedy s vlastnimi
investi¢nimi prostfedky, a je vypracovano v souladu s pfilohou ¢. 5 vyhl. ¢. 480/2012 Sh.
Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na Usporu
energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych
opatreni z ekonomického hlediska. Ekonomickda analyza byla provedena na zakladé nékolika
kritérii, z nichZz nejdulezitéjsi je Cista soucasna hodnota v podobé diskontovaného toku
hotovosti za dobu Zivotnosti projektu.

Cista soucasna hodnota NPV — zikladem pro uréeni &isté souc¢asné hodnoty je uréeni toku
hotovosti. Toky hotovosti (Cash-Flow) jsou rozdilem pfijma a vydajli spojenych s projektem
v jednotlivych letech. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich
hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla prevedeny do obdobi, kdy dochazi
k vynaloZeni nejvétsich investic. Takto prfevedenda hodnota se nazyva soucasna hodnota.

Prabézné pokryti investic a dalSich vydajl a pfijma vyjadiuje kumulovany tok hotovosti, kdy
se jednotlivé ro¢ni hodnoty priibézné scitaji a predstavuji skutecny stav u realizovaného
opatreni v pfislusSném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce
zapornd, nedoSlo ktomuto obdobi k pokryti vydaji projektu jeho pfijmy. Hodnota
diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se oznacuje NPV. Cim vy3si
je hodnota NPV, tim je opattfeni ekonomicky vyhodnéjsi.

T: “t
NPV = > CF.. (14r) - IN (tis. K¢)

t=1

kde T; ... doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitini vynosové procento IRR — vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu urokové
miry v procentech, pti které je hodnota NPV = 0. Tento ukazatel je uZite¢ny jako méritko
efektivnosti investic. Stadi jej porovnat s Urovni urokovych mér na finanénim trhu a investor
vidi, zda je vhodné do pfislusné varianty investovat.

T: -t
D> CFy. (1+IRR)-IN=0 (%)

t=1

Realna doba navratnosti Tsq — pfi uvazovani sou¢asné hodnoty tokd hotovosti lze urcit dobu,
ve které v daném projektu nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje
jako diskontovana doba navratnosti prostfedk(. Obecné Ize diskontovanou dobu névratnosti
stanovit z podminky NPV =0,

Tsd -t
2 CF:.(1+r) -IN=0 (roky)
t=1
kde  CF: ... rocni pfinosy projektu (zména penéznich tokl pro realizaci projektu)
r ... diskont

(1+r)t... odurocitel

IN ... investi¢ni vydaje projektu
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Zakladnim rozhodovacim kritériem pro vybér optimalni varianty je maximum cisté soucasné
hodnoty (NPV). Kritéria vnitini vynosové procento (IRR) a redlnd doba navratnosti (Tsd) jsou
dopliujicimi kritérii pro informaci zadavateli.

Vysledky ekonomického vyhodnoceni se uvadi v nasledujici tabulce:

tabulka 21 Ekonomické hodnoceni

Parametr Jednotka | Vychozistav | Navrhovany stav
P¥inosy projektu celkem K¢ 148 984
z toho trZby za teplo a elektfinu K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem K¢ - 14 850 000
z toho

naklady na pfipravu projektu K¢ - 0
naklady na technologicka zafizeni a stavbu K¢ - 14 850 000
naklady na pfipojky K¢ - 0
Provozni naklady celkem K¢ 396 155 247 171
z toho

naklady na energii K¢ 396 155 247 171
naklady na opravu a Udrzbu K¢ 0 0
osobni naklady (mzdy, pojistné) K¢ 0 0
ostatni provozni naklady K¢ 0 0
naklady na emise a odpady K¢ 0 0
Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont - - 0,04
Tsa- readlna doby navratnosti Roky >20
NPV - ¢ista sou€asna hodnota tis. K¢ -12 825
IRR - vnitfni vynosové procento % -12

Ve vypoctech byly uvazovany nasledujici vstupni udaje:
e hodnoceni je provedeno bez DPH

e ceny energii jsou vcenové Urovni posledniho znamého roku dle poskytnutych
fakturacnich podklad(i za dodanou energii
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7 POSOUZENI VHODNOSTI APLIKACE EPC

Zarazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je moiné v pfipadé, Ze
realizaci projektu EPC jsou soucasné splnény ndsledujici podminky:

Rocni Uspora celkové energie dosazena realizaci projektu EPC je rovna nebo vétsi nez
15% z potencidlu Uspor po provedeni vSech energeticky Uspornych opatfeni na
obdlce budovy (Priklad: pokud dojde realizaci vSech energeticky Uspornych opatfeni
na obdlce budovy k Uspofe 50 %, metodou EPC musi dojit k dalsim Usporam ve vysi
15 % ze zbyvajiciho 50 % potencidlu, tedy projektem bude celkové usporfeno min.
57,5 %)

Prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo
nizsi nez 8,0 let.

Rocni Uspora dosazend aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je
minimalné 500 tis. K¢ s DPH/rok, nebo pokud rocni naklady na energie objektu pred
realizaci projektu jsou vy$si nez 2 mil. K¢ s DPH/rok. Tato podminka nemusi byt
splnéna za predpokladu, Ze je objekt soucasti projektu EPC, ktery resi soubor vice
objektl, pricemz vyse uvedena podminka je splnéna pro cely soubor téchto objektd.
Pokud objekt samostatné nesplni tuto podminku a ostatni podminky splini, uvede
energeticky specialista jako nezbytnou podminku pro aplikaci projektu EPC zarazeni
objektu do souboru objektu, které v souctu tuto podminku spliuje.
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Posouzeni vhodnosti aplikace EPC - souhrnna tabulka pro energetickym posudkem

navrhovany soubor opatieni:

. _ Uspora ¥ Je souéasti
Opatreni navrzené Investice = = roiektu
energetickym posudkem Energie Naklada | ovodni | Prol
spotieby EPC
¢. Nazev opatieni Kés DPH | MWh/rok | Kés DPH/rok % ANO/NE
1. |Vyména vyplni otvord 5 445 000 29,0 69 748 16,8 NE
2. | Zatepleni obvodového plasté 6 413 000 19,1 45 874 11,0 NE
3. |Zatepleni stfech 3630000 14,6 35095 8,4 NE
4. | Rekonstrukce osvétleni 423 500 4,9 24 936 2,8 NE
5. |VvZT 2 057 000 1,9 4617 1,1 NE
6. | Energeticky management NE
CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI 17 968 500 69,6 180 271 40,2
z toho:
Soubor opatreni na obalce budovy 15 488 000 62,8 150 718 36,3
Soubor opatfeni zahrnutych do projektu
EPC
Soubor ostatnich opatreni 2 480 500 6,8 29 553 3,9
(1) spotteba energie pred realizaci navrzenych opatreni 173,1 | MWh/rok
(2) spotreba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy 110,3 | MWh/rok
(3) spotreba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy a EPC projektu 110,3 | MWh/rok
(4) spotreba energie po realizaci vSech navrzenych opatreni 103,5 |MWh/rok
%
(5) uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obalce budovy ((2)-(3))/(2)*100 (min.15%)
, , . . . . let (max.
(6) prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC 8.0)
. . o " . . tis. K& s
(7) rocni uspora nakladd souboru opatreni zahrnutych do projektu EPC DPH
Y . . . o tis. K& s
(8) rocni naklady na energie objektu pred realizaci projektu 479,3 DPH

Y Gspora pFipadajici na dané opatfeni pti realizaci celého navrZzeného souboru opatieni

ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:

Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15% ze

1. N " o " . .
spotieby dosazené po realizaci opatfeni na obalce budovy (tj. (5)>15,0%) NE
prostd doba ndvratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je

2. evr oy . NE
rovna nebo nizsi nez 8,0 let (tj. (6)<8,0)
rocni Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500

3. |tis. K¢s DPH/rok (tj. (7)>500), nebo roéni naklady na energie objektu pred NE

realizaci projektu jsou vy$si nez 2 mil. K¢ s DPH/rok (tj. (8)> 2 000)
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V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy
soubor opatreni, ktery Ize realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou spinény NE
podminky 1, 2 a 3)

V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem lze nalézt takovy
soubor opatreni, ktery lze realizovat metodou EPC, pouze vsak pokud bude
objekt zafazen do souboru objekt(, které v souctu spini podminku ¢.3 (ANO,
pokud objekt samostatné spini podminky 1, 2 a nesplni podminku 3)

NE
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8 POPIS OKRAJOVYCH PODMINEK REALNOSTI DOSAZENi PREDPOKLADANE USPORY
ENERGIE

Vyse uspor je vycislena z upravené energetické bilance, kterd upravuje spotieby energii na
dlouhodoby pramér. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Vychozi
klimatické udaje ukazuje kapitola 3.2. Vypocet uUspor také predpokldadd budouci plné
planované vyuZiti objektu.

Ve vypocltu hodnoty Uspory pfi aplikaci tohoto souboru opatfeni bylo uvazovano
s ,energetickou disciplinovanosti“ uzivatell budovy a spravnym uzivanim regulacnich prvkd.
Jde tedy o hodnotu maximalni dosazitelné uUspory. Jeji dosazZeni zavisi ve velké mife na
chovani uzivatell budovy.

Pfi navrhu opatreni se predpoklada dodrieni tloustek izolaci véetné jejich vlastnosti,
alternativné lze pouzit jiné materiadly v jinych dimenzich, ale o takovych vlastnostech, aby
doslo k navrhovanému zlepsSeni tepelné technickych parametr( zateplovanych konstrukci.
Dale se predpoklada technologickd kazen pfi provadéni uspornych opatrenich a dlsledna
eliminace tepelnych mosta.

9 ZAVER
VSechna kritéria, oblasti podpory 5.1, jsou splnéna. Lze tak Zadat o dotaci v pfislusné vysi na
realizaci opatfeni viz Pfiloha €. 2.

tabulka 22 Maximadlni vyse podpory pro aktivity 5.1a)

Vyse podpory % 35 40 50
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % > 20 240 260
Primeérny soudinitel prostupu tepla Uem
, < <

obalkou budovy (W/m2K) <0,9xUem, R | <0,8xUem, R
Soucinitel prostupu tepla
jednotlivych konstrukci objektu, na U dle CSN 730540-2/2011 a

Vv o« vy v 2 SO,SSXUrec /v v
néz je zadana podpora (bez dvefi, (W/m?K) vyhlasky ¢. 78/2013 Sb.
stfesnich oken a svétlik()
Soucinitel prostupu tepla oken, na Uw

<
né? je 74dana podpora (W/m2K) 0,80 x Urec
e e | u | Ly | decumosionon.
’ 2 = Urec ‘v v
34dana podpora (W/m?K) vyhlasky ¢. 78/2013 Sb.
tabulka 23 PInéni podminek aktivity 5.1a)
Uspora celkové energie
Stdvajici stav 592,9 GJ
NavrZeny stav 342,5 GJ
. 250,5 GJ
Uspora
42,2%
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Uem
Stavajici stav 0,79 W/m?2K
« 0,34 W/m?2K
Navrzeny stav
0,83 X Uem, R
Uem,R 0,41 W/mzK

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na néZ je Zadana podpora (bez dvefi,

stfesnich oken a svétlika)

dle CSN 730540-2/2011 a vyhlasky &. 78/2013 Sb.

Soucinitel prostupu tepla

oken, na néz je zadana podpora

<0,80 x Urec

Soucinitel prostupu tepla bez dvefi, stfesnich oken a svétlikii na néz je Zadana podpora

dle CSN 730540-2/2011 a vyhlasky &. 78/2013 Sb.
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10 PRILOHY
10.1 Priloha €. 1 - Evidencni list energetického posudku
Evidencni list energetického posudku

podle §9a odst. 1 pism. e) zakona ¢. 406/2000 Sbh., o hospodafeni energii, ve znéni
pozdéjsich predpist

Evidencni €islo EP19021

1. Cast - Identifikacni Gdaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EP
Mésto Ceska Lipa

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pfipadné adresa pro doruéovani

a) ulice b) ¢.p./¢.0. c) ¢ast obce

namésti T. G. Masaryka 1/1 -

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Ceska Lipa 1 470 36 podatelna@mucl.cz 487 881 111

3. Identifikacni cislo
00260428

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
Ing. Jitka Volfova — starostka 487 881111

5. Predmét energetického posudku
a) nazev

MateFska $kola Vychodni 2737, Ceska Lipa
b) adresa

Vychodni 2737, 470 06 Ceska Lipa

c) popis predmétu EP

Pfedmétem EP je budova mateiské gkoly na adrese Vychodni 2737, 470 06 Ceska Lipa. V objektu se
naléza provoz Matefské $koly Spicak, Ceskd Lipa, Zhoreleckd 2607, prispévkové organizace. Objekt je
dvoupodlaini a je rozdélen do tfi sekci. Prvni sekce obsahuje 1 tfidy véetné hyg. zdzemi, 2 Satny a 1
vydejnu jidla, v 1np je dale umisténa sauna s Satnou, odpocivarnou a hygienickym zazemim. Druha sekce
obsahuje technické zazemi, tj. kuchyn a sklady, kancelare, zazemi pro personal apod. Treti sekce
obsahuje 2 tfidy v€etné hyg. zazemi, 2 Satny a 2 vydejny jidla. V krajnich modulovych polich je na jedné
strané objektu umistén obchod, na druhé strané objektu je sklad pro obchod. Objekt ma tvar obdélniku
a ma 2 nadzemni podlazi. Stfecha je plocha. Konstrukéni systém je montovany Zelezobetonovy skelet
s prefabrikovanymi sendvi¢ovymi Zelezobetonovymi panely. VypIné otvor( jsou pdvodni dfevéné. Cast
vstup je hlinikovych. Objekt je zdsobovan teplem a teplou vodou z méstské teplarenské soustavy. Emisi
tepla zajistuji deskova plechova otopna télesa a ¢lankova litinova otopnd télesa. Otopnd télesa jsou
osazena termostatickymi ventily s hlavicemi. Cirkulace TV je zajisténa. Prostory v predmétu EP jsou
vétrany pfirozené okny. V prostoru kuchyné je osazena odtahova digestof. V prostoru predmétu EP neni
instalované chlazeni vnitfnich prostor.
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2. Cast — Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria

Uspora celkové energie > 40 %.
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy < 0,9 x Uem, R.

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na néz je Zadana podpora
(bez dvefi, stfe$nich oken a svétlik(l) < dle CSN 730540-2/2011 a vyhlasky ¢. 78/2013
Sb.

Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je Zddana podpora < 0,80 X Urec

Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfesnich oken a svétlik(, na nézZ je Zadana podpora dle
CSN 730540-2/2011 a vyhlasky €. 78/2013 Sb.

2. Ekologicka kritéria

min. Uspora 20 % emisi CO oproti pivodnimu stavu
Uspora emisi TZL a NO (pokud je technicky mozné)

3. Ekonomicka kritéria

4. Technicka kritéria

Vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu.

V pripadé realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt
sucha Ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

V pfipadé realizace systémul nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt
systém regulovan dle mnoZstvi CO; v mistnostech prostifednictvim infracervenych ¢idel
tzv. IR senzor(.

3. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EP

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Druh ¢innosti Materska Skola

Provoz (dny v tydnu, sménnost) Po—P46:00-16:30

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny

Pocet - ks pocet 0 ks
instalovany vykon - MW instalovany vykon - MW
rocni vyroba - MWh rocni vyroba - MWh
rocni spotreba paliva - GJ/r rocni spotreba paliva - GJ/r
c) kombinovana vyroba elektriny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

Pocet - ks druh OZE -
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instal. vykon elektricky - MW druh DEZ -
instal. vykon tepelny - MW fosilni zdroje -
rocni vyroba elektfiny - MWh
roc¢ni vyroba tepla - MWh
roc¢ni spotreba paliva - GJ/r
3. Spotieba energie
Druh spotreby Prikon Spotreba energie Energonositel
Vytapéni 0,0592 MW 128,16 MWh/r czT
Chlazeni 0,0000 MW 0,00 MWh/r -
Vétrani 0,0000 MW 0,00 MWh/r -
Uprava vlhkosti 0,0000 MW 0,00 MWh/r -
Pfiprava TV 0,0081 MW 21,14 MWh/r CczT
Osvétleni 0,0191 MW 8,63 MWh/r Elektfina
Technologie 0,0853 MW 8,38 MWh/r ElektFina
(4]
Celkem 0,1717 MW 166,30 MWh/r .
Elektfina
4. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni
1. Popis doporucenych opatieni
Vymeéna vyplni otvorl
Zatepleni obvodového plasté
Zatepleni stfech
Rekonstrukce osvétleni
VZT
Zajisténi vyregulovani otopné soustavy, regulace systému UT,
podruzného méreni a evidence spotreby tepla a realizace EM
2. Uspory energie a nakladii
Spotreba a ndklady na energii - celkem
Stdvajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 173,08  MWh/r 103,51 MWh/r 69,57 MWh/r
Naklady 396,2 tis. K&/r 247,2 tis. K&/r 149,0 tis. K&/r
Spotieba energie
Stdvajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytépéni 128,16  MWh/r 63,46 MWh/r 64,69 MWh/r
Chlazeni 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r
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Vétrani 6,78 MWh/r 6,78 MWh/r 0,00 MWh/r
Uprava vlhkosti 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r
Pfiprava TV 21,14 MWh/r 21,14 MWh/r 0,00 MWh/r
Osvétleni 8,63 MWh/r 3,75 MWh/r 4,88 MWh/r
Technologie 8,38 MWh/r 8,38 MWh/r 0,00 MWh/r
3. Dosazena uspora energie podle jednotlivych energonositelt
Stdvajici stav Navrhovany stav Uspory

Elektrina 23,79 MWh/r 18,91 MWh/r 4,88 MWh/r
SZTE 149,30 MWh/r 84,60 MWh/r 64,69 MWh/r
ZP 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r
LTO/TTO 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r
Uhli 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r
OZE 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r
Ostatni - dfevo 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r

4. Investicni naklady na realizaci Gspornych opatreni (%)

Naklady pfi vyrobé energie Naklady pfi distribuci energie

OZE Rozvody tepla

KVET Ostatni

Ostatni

Naklady pfi spotiebé energie

Budovy — Uprava obalky 86% Technologie

Budovy — technické systémy 14% Ostatni

5. Ekonomické hodnoceni

doba hodnoceni 20 rok( diskontni mira 4,0 %

realna doba navratnosti >20 rokd investi¢ni naklady 14850  tis.K¢

IRR -12,04 % cash flow 149  tis.K¢/r

rok realizace 2020 NPV -12825  tis.K¢
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6. Ekologické hodnoceni

Znecistujici Stdvaijici stav Navrhovany stav Efekt
Tuhé latky 0,0009 t/r 0,0006 t/r 0,0003
PM1o 0,0009 t/r 0,0006 t/r 0,0003
PMy,s 0,0009 t/r 0,0006 t/r 0,0003
SO, 0,0131 t/r 0,0089 t/r 0,0042
NOy 0,0340 t/r 0,0203 t/r 0,0137
NHs 0,0000 t/r 0,0000 t/r 0,0000
VocC 0,0010 t/r 0,0006 t/r 0,0005
CO, 45,3630 t/r 27,5256 t/r 17,8374

t/r
t/r
t/r
t/r
t/r
t/r
t/r
t/r

5. Cast — Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle stanovenych kriterii

1. Proveditelnost podle energetickych kritérii

Uspora celkové energie 42,2 %
Pramérny soudinitel prostupu tepla obalkou budovy <0,9 x Uem, R.

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na néz je zddana podpora
(bez dvefi, stie$nich oken a svétlik(l) < dle CSN 730540-2/2011 a vyhlasky ¢. 78/2013
Sh.

Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je Zzadana podpora < 0,80 X Urec

Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfesnich oken a svétlik(, na néz je Zzddana podpora dle
CSN 730540-2/2011 a vyhlasky €. 78/2013 Sb.

2. Proveditelnost podle ekologickych kritérii

Uspora 39,3 % emisi CO, oproti plvodnimu stavu
dochadzi k uspore emisi TZL a NOy

3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii

4. Proveditelnost podle technickych kritérii

bude provedeno vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického
managementu

suchd Gginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) bude min. 65 % dle CSN EN
308

systém nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla bude regulovan dle mnozstvi
CO; v mistnostech prostrednictvim infracervenych cidel tzv. IR senzorl
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6. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pfijmeni
Jan Skracek
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistu

4. Podpis

Titul
Ing.
3. Datum vydani opravnéni
20.11. 2009
5. Datum
7.10. 2019
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10.2 Pfiloha ¢&. 2 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecna kritéria prijatelnosti:

a) Projekty zamérené na celkové nebo dil¢i energetické renovace verejnych budov, vcetné
projektl realizovanych metodou EPC

10.

11.

Nebudou podporovdna opatfeni realizovand na novostavbach, pfistavbach a
nastavbach. Omezeni se netykd pldnich vestaveb, kde nedochazi k rozsiteni
stdvajiciho obestavéného prostoru. (Ano)

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické narocnosti
definované § 6 odst. 2 wvyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické narocnosti.
Tento pozadavek se netykda pamatkové chranénych budov v souladu s§ 7 odst. 5
zakona €. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisi a architektonicky cennych
budov. (Ano)

Pokud je jednim z opatreni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvo-
dovych konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi
byt v rdmci projektu navrien systém vétrani v souladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sb.,
o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpisli a v souladu s Metodickym
pokynem pro ndvrh vétrani skol. (Ano)

Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, musi byt
umistén pouze na stfesni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se
zemi pevnym zdkladem a evidované v katastru nemovitosti. (Irelevantni)

Maximalni navrhovana rocni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt
vyssi nez rocni spotieba elektfiny v budové. (Irelevantni)

V pripadé realizace fotovoltaickych systému( budou podporovany pouze krystalické FV
moduly s ucinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s ucinnosti nejméné 10 %
(pti standardnich testovacich podminkach). U&innost je vztazena k celkové plode FV
modulu. (Irelevantni)

V ptipadé realizace fotovoltaickych systém(0 musi hodnota vyuZiti instalovaného
vykonu pro lokalni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok. (Irelevantni)

Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla
realizovana zdrojem vyuZivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni
se netyka fototermickych soldrnich systému. (Irelevantni)

V pfipadé nahrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze
projekty, kdy stafi pivodniho zdroje, v dobé podani Zadosti, nebude kratsi nez 10 let,
pricemZ nebude umoznén prechod na spalovani biomasy. (Irelevantni)

V pfipadé, Ze jsou v budové vyuzivdna pro vytapéni nebo pripravu teplé vody tuhd
nebo kapalna fosilni paliva, musi dojit k ndhradé tohoto zdroje za kotel na biomasu,
tepelné cerpadlo, kondenzacni kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo
zatizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny atepla vyuZivajici obnovitelné zdroje
nebo zemni plyn. (Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k Uspore celkové energie min. o 20 % oproti plvod-
nimu stavu, u pamatkové chranénych a architektonicky cennych budov min. o 10 %.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Do celkové energie nemusi byt zapocitana spotieba energie na technologické a
ostatni procesy. (Ano)

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspore 20 % emisi CO; oproti puvodnimu stavu,
u pamatkové chranénych a architektonicky cennych budov 10 %. Pfi vypoctu emisi je
uvazovano s celkovou energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni
procesy. (Ano)

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k uspore 30 % emisi CO2
oproti plvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pfi vypoctu emisi je
uvazovano s celkovou energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni
procesy. (Irelevantni)

Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspofe emisi TZL a
NOx.(Ano)

Nebude podporovdana vyména zdroje na vytdpéni, kterou by doslo k dplnému
odpojeni od SZTE. V pfipadé c¢astecné nadhrady doddvek energie ze SZTE, je mozno
projekt podpofit pouze se souhlasem vlastnika ¢i provozovatele SZTE . SZTE, t;j.
Soustavou zasobovdani tepelnou energii se rozumi soustava tvofend vzdjemné
propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym tepelnym zafizenim
slouzici pro dodavky tepelné energie pro vytdpéni, chlazeni, ohfev teplé vody a
technologické procesy, je-li provozovdna na zakladé licence na vyrobu tepelné
energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobovani tepelnou energii je
zfizovdna a provozovana ve vefejném zajmu. Toto omezeni se netykd fototermickych
soldrnich systém. (Irelevantni)

V ptipadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana cerpadla, kterd
spliuji parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na
ekodesign ohtivacl pro vytapéni vnitfnich prostorld a kombinovanych ohfivaci
(pozadavky od 26. 9. 2017). (Irelevantni)

V pripadé realizace plynovych tepelnych cerpadel jsou podporovana Cerpadla, kterd
spliuji parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na
ekodesign ohfivac¢li pro vytdpéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacl
(pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovéna pouze zafizeni
splfiujici pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Irelevantni)

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni
kolektory splfiujici minimalni hodnotu ucinnosti nsk dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sbh., o
stanoveni minimalni uéinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za
podminky sluneéniho ozafeni 1000 W/m?. (Irelevantni)

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovéna pouze zafizeni
s mérnym vyuZitelnym ziskem gss,u = 350 (kWh.m-2.rok-1). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni
plynové kotle plnici parametry narizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na
ekodesign ohfrivacl pro vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohftivaca
(pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pripadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliujici
pozadavky Natizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na
ekodesign kotli na tuha paliva (pozadavky od 1. 1. 2020). (Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou pod-
porovany pouze technologie plnici parametry natizeni Komise (EU) ¢. 813/2013,
kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde
o pozadavky na ekodesign ohfivacll pro vytapéni vnitinich prostor a kombinovanych
ohfivacl (poZadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou
podporovany projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srov-
nani s referenénimi Gdaji za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Irelevantni)

V pfipadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méreni
vyrobené energie z OZE. (Irelevantni)

V pripadé stfednich spalovacich zdroji znecistovani (celkovy jmenovity tepelny
ptikon 1 — 50 MW) nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/ES, budou podpofeny pouze projekty, zarucujici splnéni pozadavku
»,Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015
o omezovani emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich
zarizeni” (dale jen ,Smérnice 2015/2193“). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou
podporeny pouze projekty zarucujici splnéni emisnich limitli pro NOx, SO2 a CO pro
rok 2018 ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sb. (Irelevantni)

V ptipadé realizace systém{ nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt
suchd Gginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.
(Ano)

V pfipadé realizace systém( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt
(u relevantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle mnoZstvi CO, ve vétranych
mistnostech prostfednictvim infracervenych ¢idel tzv. IR senzor(. (Ano)

V ramci zpracovaného energetického posudku, jakoZzto povinné pfilohy Zadosti, musi
byt jednoznaéné definovdna povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni
energetického managementu. Zaroven musi byt v posudku obsazeno posouzeni, zda
je pro pfislusné budovy v kombinaci s poskytnutim podpory mozna aplikace projektu
EPC, ktery by povinnost vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energického
managementu zahrnoval. (Ano)
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10.3 Priloha €. 3 - Indikatory(parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

Predklada se ve formé samostatné prilohy dle zvefejnéného zdvazného vzoru ve formatu
Xlsx.
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10.4 Piiloha ¢. 4 - Energeticky Stitek obalky budovy dle €SN 73 0540-2 (2011)

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

MS Vychodni Ceska Lipa Hodnoceni obalky budovy
Vychodni 2737, 470 06 Ceska Lipa stavajici doporuceni
Celkova en. vztazna plocha: 1225 m? 1343 nf?

¢/ VELMIUSPORNA

0.5

0,75

1,0

15

2,0

25

MIMORADNE NEHOSPODARNA

Primémy soucinitel prostupu tepla obalky budovy
0,79 0,34

U o ve W/(m2K) Uen=H7IA

PoZadovana hodnota primérného souginitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 73 0540-2 0,41 0,41

Uomn Ve Wim2.K)
Klasifikaéni ukazatele C/ a jim odpovidajicici hodnoty U .,

Cl 05 0,75 1 1,5 2 2:5
Ue_m 0,20 0,31 0,41 0,61 0,82 1,02
Platnost Stitku do ——
Stitek vypracoval Ing. Jan Skrééew
-~ - A

= 5 s
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Protokol k energetickému Stitku obalky budovy dle €SN 73 0540 — STAVAIJICi STAV

Identifikacni udaje

Druh stavby

Matei'ska gkola Vychodni 2737, Ceska Lipa

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Vychodni 2737, 470 06 Ceska Lipa

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 3567 m
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 2019 m?
Faktor tvaru budovy A/ V 0,57 m?2/m3
PfevaZujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 18,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi ge -15,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych udajt ochlazovanyc

h konstrukci

Pozadovany
Soud. |(doporuceny)| Cinitel Mérna ztrata
Plocha | prostupu souc. teplotni konstrukce
Ochlazovana konstrukce tepla prostupu redukce prostupem tepla
tepla

Ai Ui Un,rg (Un, rc) bi Hti = Ai.Ui.bi

m? W/(m2K) | W/(mK) - W/K
Obv. st. 300 509,6 0,58 0,30 | 0,25 1,00 297,91
Obv. st. drev.panel 68,2 0,47 0,30 | 0,25 1,00 32,06
Okno -J 82,1 2,40 1,50 | 1,20 1,00 197,00
Balk dv -)J 27,6 2,40 1,50 | 1,20 1,00 66,33
Okno AL-S 10,1 4,00 1,50 | 1,20 1,00 40,33
Okno - S 66,7 2,40 1,50 | 1,20 1,00 160,19
Balkdv-S 4,6 2,40 1,50 | 1,20 1,00 11,05
Okno -Z 6,8 2,40 1,50 | 1,20 1,00 16,26
Okno -V 6,8 2,40 1,50 | 1,20 1,00 16,26
Vstup AL 9,3 4,00 1,70 | 1,20 1,00 37,22
Vstup 2,4 3,00 1,70 | 1,20 1,00 7,11
Strecha 611,5 0,42 0,24 | 0,16 1,00 256,99
Podlaha na terénu 1* 613,1 3,03 0,45 | 0,30 - 259,23
Propustnost tepelnymi mosty Ld,to 0,1.A - - - - 201,88
Celkem 2018,8 - - - - 1599,83

Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 1599,83
Primérny soudinitel prostupu tepla Uem = Hr / A W/(m2K) 0,79
Uem,n,rq - Prameérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) W/(m2K) 0,41
Uem,n,rc - primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(mZ2K) 0,31

Klasifikacni ukazatel CI

| 1,94 |

E - Nehospodarna

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN I1SO 13 370
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Protokol k energetickému $titku obalky budovy dle €SN 73 0540 — NAVRZENY STAV

Identifikacni udaje

Druh stavby Matei'ska gkola Vychodni 2737, Ceska Lipa

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Vychodni 2737, 470 06 Ceska Lipa

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 3911 m3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 2118 m?
Faktor tvaru budovy A/ V 0,54 m?/m?3
PfevaZujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 18,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi ge -15,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych tdajt ochlazovanyc

h konstrukci

Pozadovany
Soué. |(doporuceny)| Cinitel Mérna ztrata
Plocha | prostupu souc. teplotni konstrukce
Ochlazovana konstrukce tepla prostupu redukce prostupem tepla
tepla

Ai Ui Un,rg (Un, rc) bi Hti = Ai.Ui.bi

m? W/(m2K) | W/(mK) - W/K
Obv. st. 300 537,2 0,19 0,30 | 0,25 1,00 103,47
Okno - 121,7 0,90 1,50 | 1,20 1,00 109,51
Balk dv - 7,3 0,90 1,50 | 1,20 1,00 6,57
Okno AL-S 10,4 0,90 1,50 | 1,20 1,00 9,35
Okno - S 75,1 0,90 1,50 | 1,20 1,00 67,60
Okno -2 6,8 0,90 1,50 | 1,20 1,00 6,10
Okno -V 6,8 0,90 1,50 | 1,20 1,00 6,10
Vstup AL 7,0 1,20 1,70 | 1,20 1,00 8,45
Vstup 2,4 1,20 1,70 | 1,20 1,00 2,84
Strecha 671,4 0,14 0,24 | 0,16 1,00 91,05
Podlaha na terénu 1* 671,4 3,03 0,45 | 0,30 - 263,12
Propustnost tepelnymi mosty Lg,tb 0,02.A - - - - 42,35
Celkem 2117,5 - - - - 716,49

Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 716,49
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hr / A W/(m?2K) 0,34
Uem,n,rqg - Pramérny soucinitel prostupu tepla (poZzadovany) W/(m2K) 0,41
Uem,n,rc - primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(m2K) 0,31
Klasifikaéni ukazatel CI | 0,83 | C - Vyhovujici

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN I1SO 13 370
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Protokol k energetickému s$titku obalky budovy dle €SN 73 0540 — REFERENCNi BUDOVA

STAVAIJICi STAV

Protokol k energetickému stitku budovy dle €SN 73 0540-2:2011
Referencni budova - stanoveni pozadavku

Identifikacni udaje

Druh stavby

MateFska gkola Vychodni 2737, Cesk4 Lipa

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Vychodni 2737, 470 06 Ceskd Lipa

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vné&jsi objem vytapéné zény budovy 3567 m
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukei 2019 m?
Faktor tvaru budovy A/ V 0,57 m2/m3
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi qim 18,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -15,0 °C
Rozbor plochy fasady dle ¢l. 5.3.3
Celkem zapocditatelna plocha vyplini otvort 216,4 m?
Celkem obvodové stény (po odecteni otvor() 577,8 m?
Zbyvaijici ¢ast ploch vyplni otvor(i zapoctena jako obvodova sténa 0,0 m?
Charakteristika energeticky vyznamnych udajti ochlazovanych konstrukci
Souc. prostupu . . Mef“a
tepla - Clmtell ztrata
Plocha N , teplotni konstrukce
, pozadovan3 redukce prostupem
Ochlazovana konstrukce hodnota tepla
Hti =
A Ui bi Ai.Ui.bi
m? W/(m2K) - W/K
Obv. st. 300 509,6 0,30 1,00 152,88
Obv. st. diev.panel 68,2 0,30 1,00 20,46
Okno - 82,1 1,50 1,00 123,13
Balk dv -J 27,6 1,50 1,00 41,45
Okno AL-S 10,1 1,50 1,00 15,12
Okno - S 66,7 1,50 1,00 100,12
Balk dv - S 4,6 1,50 1,00 6,91
Okno -2 6,8 1,50 1,00 10,16
Okno -V 6,8 1,50 1,00 10,16
Vstup AL 9,3 1,70 1,00 15,82
Vstup 2,4 1,70 1,00 4,03
Strecha 611,5 0,24 1,00 146,77
Podlaha na terénu 1* 613,1 0,45 - 138,33
Celkem 2018,8 - - 785,34
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Stanoveni pozadavku Uem,,rq

Ptirazka na vliv tepelnych vazeb (¢l. 5.3.4) - 0,02
Mé&rnd ztrata prostupem tepla Hr - referencni budova W/K 785,34
Uem,n,rq - poZadovany prdmeérny soucinitel prostupu tepla (vypocteny) W/(m?3K) 0,41
Uem,N,r:; - r{o?adoyan\'/ prﬁmélrn\’/ soucinitel prostupu tepla W/(m2K) 0,41
(s uvazovanim vlivu omezeni dle tab.5)

Uem,N,rc - doporuceny primérny soucinitel prostupu tepla W/(m2K) 0,31

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370. Ve vypoctu poZadované hodnoty Uemn,q bylo uvaZovdno s

omezenim dle tab. 5 v CSN 73 0540-2:2011
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Protokol k energetickému $titku obalky budovy dle €SN 73 0540 — REFERENCNi BUDOVA

NAVRZENY STAV

Protokol k energetickému stitku budovy dle €SN 73 0540-2:2011
Referencni budova - stanoveni pozadavku

Identifikacni udaje

Druh stavby

MateFska gkola Vychodni 2737, Cesk4 Lipa

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Vychodni 2737, 470 06 Ceskd Lipa

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 3911 m
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 2118 m?
Faktor tvaru budovy A/ V 0,54 m2/m3
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi qim 18,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -15,0 °C
Rozbor plochy fasady dle ¢l. 5.3.3
Celkem zapocditatelna plocha vyplini otvort 237,4 m?
Celkem obvodové stény (po odecteni otvoru) 537,2 m?
Zbyvaijici ¢ast ploch vyplni otvor(i zapoctena jako obvodova sténa 0,0 m?
Charakteristika energeticky vyznamnych udajt ochlazovanych konstrukci
Souc. prostupu . . Mef“a
tepla - Clmtell ztrata
Plocha N , teplotni konstrukce
, pozadovan3 redukce prostupem
Ochlazovana konstrukce hodnota tepla
Hti =
A Ui bi Ai.Ui.bi
m? W/(m2K) - W/K
Obv. st. 300 537,2 0,30 1,00 161,16
Okno - 121,7 1,50 1,00 182,51
Balk dv -J 7,3 1,50 1,00 10,94
Okno AL-S 10,4 1,50 1,00 15,58
Okno -S 75,1 1,50 1,00 112,66
Okno -2 6,8 1,50 1,00 10,16
Okno -V 6,8 1,50 1,00 10,16
Vstup AL 7,0 1,70 1,00 11,97
Vstup 2,4 1,70 1,00 4,03
Stiecha 671,4 0,24 1,00 161,15
Podlaha na terénu 1* 671,4 0,45 - 144,44
Celkem 2117,5 - - 824,77
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Stanoveni pozadavku Uem,,rq

Ptirazka na vliv tepelnych vazeb (¢l. 5.3.4) - 0,02
Mé&rnd ztrata prostupem tepla Hr - referencni budova W/K 824,77
Uem,n,rq - poZadovany prdmeérny soucinitel prostupu tepla (vypocteny) W/(m?3K) 0,41
Uem,N,r:; - r{o?adoyan\'/ prﬁmélrn\’/ soucinitel prostupu tepla W/(m2K) 0,41
(s uvazovanim vlivu omezeni dle tab.5)

Uem,N,rc - doporuceny primérny soucinitel prostupu tepla W/(m2K) 0,31

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370. Ve vypoctu poZadované hodnoty Uemn,q bylo uvaZovdno s

omezenim dle tab. 5 v CSN 73 0540-2:2011
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10.5 Priloha €. 5 - Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Prikaz energetické ndrocnosti budovy je zpracovan jako samostatny dokument.
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10.6 Priloha ¢. 6 - Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona ¢.406/2000 Sb.

a ob

m o Enmrlu
chody

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Jan Skracek

r. & 810717/5307

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 20.11.2009

vypracovavat prikazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 25.10.2012

provadét kontroly kotlt
s platnosti od 25.10.2012

provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 25.10.2012

podle zékona ¢&. 406/2000 Sb., 0 hospodaieni energii ve znéni pozdéjsich predpist.

Cislo opravnéni:

V Praze dne 25. fijna 2012 /////

Ing. Pavel Sole

naméstek ministra primyslu a obchodu
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10.7 Priloha €. 7 - Protokol o vypoctu mérnych tepelnych ztrat a spotieby energie na

vytapéni dle €SN EN I1SO 13 790 — vychozi stav

Identifikacni udaje budovy

Druh stavby

Matei'ska gkola Vychodni 2737, Ceska Lipa

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Vychodni 2737, 470 06 Ceska Lipa

Charakteristika a okrajové podminky budovy

Objem budovy - vnéjsi objem vytapéné zény budovy \Y 3567 | m?
Vzduchovy objem budovy Va 2853 |m?
Celkova plocha - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kci. A 2019 | m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,57 | m¥/m?3
Primeérny soucinitel prostupu tepla Uem 0,79 | W/(m2K)
PoZadovana vnitini teplota zony Qi 18,0 | °C
Priimérna venkovni teplota v otopném obdobi Qe 3,8|°C
Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi Qv -15|°C
Pocet dnli v otopném obdobi Nd 245 | dni
Rezim vytapéni S pferusovanym vytdpénim
Pocet ¢asovych Usekd v tydnu t 3|-

Pocet z6n v budové N 1]-

Zonal

Ustalena tepelna propustnost zeminou podle €SN EN ISO 13370

Typ vypoctu Podlaha na urovni terénu
Tloustka obvodové stény w 0,30 m
Tepelny odpor stén suterénu Rw 1,00 | m2K/W
Ekvivalentni tloustka podlahy dt 1,30 [ m
Celkova ekvivalentni tloustka suterénnich stén dw 2,34 | m
Tepelna vodivost zeminy I 2,00 | W/(mK)
Plocha podlahy 1 A1 613,06 | m?
Tepelny odpor podlahy 1 Ra 0,33 | m2K/W
Plocha podlahy 2 Az - | m?
Tepelny odpor podlahy 2 Rf2 - | m?K/W
Celkova plocha podlahy A 613,06 | m?
Primérny tepelny odpor podlahy Rt 0,33 | m2K/W
Exponovany obvod podlahy P 136,34 | m
Charakteristicky rozmér podlahy B’ 8,99 | m
Plocha obv. zdi v kontaktu s terénem Awr - | m?
Plocha podlahy suterénu Asut -|m3
Hloubka podlahy suterénu pod Urovni terénu z -lm
Ekvivalentni hloubka podlahy suterénu pod Urovni terénu Zekv -|m
Vyska hor. povrchu podlahy nad Urovni terénu h -|m
Intenzita vymény vzduchu v nevytdpéném suterénu n -11/h
Objem vzduchu v nevytapéném suterénu \Y - | m3
Plocha vytapéné casti suterénu v kontaktu se zeminou -|lm?
Plocha nevytapéné ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou -|lm?
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 259,2 | W/K
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Mérna ztrata prostupem tepla pres nevytapéné prostory

Nevytapény prostor ¢.1

Mérna ztrata prostupem pires nevytapéné prostory celkem | Hu

0,0 | W/K

Tepelna propustnost mezi obvodovymi konstrukcemi mezi interiérem a exteriérem

Pozadovany L
v X . Merna ztrata
Soudinitel | (doporuceny) Cinitel
v , konstrukce
. Plocha | prostupu soudinitel teplotni
Ochlazovana konstrukce prostupem tepla
Ailm?] tepla Ui | prostuputepla |redukce Ho= A U b
[W/(m2K)] | Unrg (Unrc) bi [-] ! [V\'/ /'K]' o
[W/(m*.K)]
Obv. st. 300 509,6 0,58 0,30 (0,25) 1,00 297,91
Obv. st. dfev.panel 68,2 0,47 0,30 (0,25) 1,00 32,06
Okno - 82,1 2,40 1,50 (1,2) 1,00 197,00
Balk dv - 27,6 2,40 1,50 (1,2) 1,00 66,33
Okno AL-S 10,1 4,00 1,50 (1,2) 1,00 40,33
Okno - S 66,7 2,40 1,50 (1,2) 1,00 160,19
Balk dv - S 4,6 2,40 1,50 (1,2) 1,00 11,05
Okno -2 6,8 2,40 1,50 (1,2) 1,00 16,26
Okno -V 6,8 2,40 1,50 (1,2) 1,00 16,26
Vstup AL 9,3 4,00 1,70 (1,2) 1,00 37,22
Vstup 2,4 3,00 1,70 (1,2) 1,00 7,11

Strecha 611,5 0,42 0,24 (0,16) 1,00 256,99
Ptirazka na tepelné mosty 0,1.A 201,88
Celkem 1405,7 - - - - 1340,6

N&vrhova tepelna ztrata vétranim - €SN EN ISO 13790

Ptirozené vétrani

Druh mistnosti Nebytové budovy
vypoctova teplota vnitiniho prostoru Qunt 18,0 | °C
vypoctova venkovni teplota Qe -15,0 | °C
intenzita vymény venkovniho vzduchu za hodinu Nmin 15,0 | m3.0s/h
pocet osob v budové n 90 | osob

= | Hysgienické mnoistvi vzduchu V' min,i 1350 | m3*/h

2 |intenzita vymény vzduchu za hod. pfi rozdilu tlak 50 Pa mezi

iq>J vnitfkem a vnéjskem nso 4,0|h?

% stinici Cinitel (odstinéni vétru) ei 0,03 -

;g vyskovy korekéni Cinitel e 10| -

% | Doba provozniho rezimu budovy Casprov 11,0 | hod
Doba mino provozni reZzim (pouze infiltrace) Casuiidu 13,0 | hod
Infiltrace obvodovym plastém budovy V'int,i 685 | m3/h
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru V'i 990 | m3/h
Tepelné ztraty pfirozenym vétranim a infiltraci Hve,i 336 | W/K
Navrhova tepelna ztrata pfirozenym vétranim a infiltraci Fv 11,1 | kW
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Vypocdet potreby energie na vytapéni podle CSN EN ISO 13790

Ucel vypoctu

K posouzeni efektu energ. Uspornych opatreni

PouZiti rozmérl k vypoctu Vnéjsi
Regulace topného systému

Ekvitermni regulace ano

Zbénova regulace ano

Regulace v misté konecné spotieby ano
Casovy priibéh vytapéni

tl = dennirezim h/denné 11| h

t3 = nocni rezim h/denné 13 | h

t3 = vikendovy rezim h/denné 24 | h
Tepelna propustnost mezi obv. kcemi mezi int. a ext. Lo 1340,6 | W/K
Ustdlena tepelna propustnost zeminou Ls 259,2 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla nevytapénymi prostory Hu 0,0 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 1599,8 | W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - prostupem Qr 389,8 | GJ/rok
Mérna tepelna ztrata pfirozenym vétranim a infiltraci Hui 336,5 | W/K
Mérna tepelna ztrata nucenym vétranim Hvi 0,0 | W/K
Mérna tepelna ztrata vétranim a infiltraci Hv 336,5 | W/K
Potifeba energie na kryti ztrat budovy - vétranim Qv 83,7 | GJ/rok
Celkova mérna tepelna ztrata H 1936,3 | W/K
Celkova potfeba energie na kryti ztrat za otopné obdobi Qu 473,4 | GJ/rok
Vnitrni tepelné zisky Qi 42,4 | GJ/rok
Solérni tepelné zisky Qs 106,7 | GJ/rok
Podil instalace regulace v misté konec¢né spotieby 40%
Podil vyuzitelnych tepelnych zisk( h 0,38 | -
Potieba tepla na vytapéni Qn 416,4 | GJ/rok
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