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Laboratorni analyza vzorkl dfeva pro stanoveni pfitomnosti dfevokaznych hub (latent-
nich, aktivnich) ve dfevé posuzované konstrukce, urceni miry Zivotaschopnosti analyzova-
nych dfevokaznych hub.

5x vzorek dieva odebrany z trdm0 drevéné konstrukce krovu

PRINCIP LABORATORNI MYKOLOGICKE ANALYZY

Drevéné Stépy (ffisky) z odebranych vzorkl dfeva jsou uloZené do sterilnich nadobek
s gelovou Zivnou plidou —> SLADINOVY AGAR (s pfidanim latek k potlaceni rdstu plisni a
kvasinek; dva druhy kulfivaéni Zivné pldy) o chemickém sloZeni odpovidajicim rdstovym
narokdm vétsiny difevokaznych hub s primési latek k potlaceni ristu plisni a bakterii.
Nadobky jsou uloZeny do kultivacnich box0G s teplotou a vlhkosti nastavenou na opti-
malni hodnoty pro rGst dfevokaznych hub (T = 25 + 1°C, W = 75 * 5%).

Mikroskopické vyhodnoceni v pribéhu kultivace probiha ve 24 hod. intervalech pfimo na
miskach (pfes vicko a dno kultivacnich nadob) pFi celkovém zvétSeni 50x a ve sklickovych
mikroskopickych prepardftech pFi celkovém zvétSeni 800x.

OCKOVANE PETRIHO MISKY — 4 pro kazdy vzorek
POCET PARALEL NA KAZDE MISCE — 3 $tépy
KULTIVACNT TEPLOTA — 25 + 1°C

KULTIVACNT DOBA — 24 dny
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VYSLEDKY

VZOREK DREVA ¢. 1

— IDENTIFIKACE  Pata krokve (dolni ¢ast) ve vazbé krovu 2.
Drevo vykazuje znamky destrukce (zména barvy difeva - Cervenohnéda-tmavé hnéda,
trhliny, rozpad na segmenty - malé kostky) dfevokaznymi houbami.
Drevo nevykazuje znamky destrukce larvami dfevokazného hmyzu.

— NALEZ Kultivacni analyzou byla prokazana pritomnost Zivotaschopnych zarodkl celuldzovor-
nich dfevokazné houby rodu Trametes (outkovka) a dfevokazné houby Serpula lacry-
mans (dfevomorka domaci).

Drevokazné houby jsou v latentnim (klidovém) stadiu.

VZOREK DREVA ¢. 2

— IDENTIFIKACE Pétiboka prahova vaznice vazbé krovu 7-8.
Drevo vykazuje znamky destrukce (zména barvy dfeva - Cervenohnéda-tmavé hnéda,
trhliny, rozpad na segmenty - kostky) dfevokaznymi houbami.
Drevo vykazuje znamky destrukce larvami dfevokazného hmyzu Anobium pertinax (Cer-
voto€ umrlEi).

— NALEZ Kultivacni analyzou byla prokazana pritomnost Zivotaschopnych zarodkl celulézovor-
nich dfevokaznych hub rodd Coniophora (koniofora) a Trametes (outkovka) a dfevo-
kazné houby Serpula lacrymans (dFevomorka domaci).

Drevokazna houba je v latentnim (klidovém) stadiu.

VZOREK DREVA ¢. 3

— IDENTIFIKACE Pétiboka prahova vaznice vazbé krovu 14-15.
Drevo vykazuje znamky destrukce (zména barvy dfeva - Cervenohnéda-tmavé hnéda,
trhliny, rozpad na segmenty - kostky) dfevokaznymi houbami.
Drevo vykazuje znamky destrukce larvami drevokazného hmyzu Anobium pertinax (Cer-
votoc€ umrlEi).

— NALEZ Kultivacni analyzou byla prokazana pritomnost Zivotaschopnych zarodkl celulézovor-
nich drevokaznych hub rodd Gloeophyllum (framovka) a Trametes (outkovka).

Drevokazné houby jsou v latentnim (klidovém) stadiu.

VZOREK DREVA €. &

— IDENTIFIKACE  Exteriérova pozednice ve vazbé krovu &4'-5".
Dfevo vykazuje znamky destrukce (zména barvy dfeva - hnéda, trhliny, rozpad na
segmenty - kostky) dFfevokaznymi houbami.
Drevo vykazuje znamky destrukce larvami drevokazného hmyzu Anobium pertinax (Cer-
votoC€ umrlEi).

— NALEZ Kultivacni analyzou byla prokazana pritomnost Zivotaschopnych zarodkd celulézovor-
nich drevokaznych hub rodd Coniophora (koniofora) a Trametes (outkovka).

Drevokazné houby jsou v latentnim (klidovém) stadiu.

zakazka 012/03.2020 | Priloha 3 PDF strana
objekt RADNICE CESKA LiPA 2/5



VZOREK DREVA £. 5

—> IDENTIFIKACE Interiérovd pozednice ve vazbé krovu 21-22.
Drevo vykazuje znamky destrukce (zména barvy dreva - hnéda, trhliny, rozpad na
segmenty - kostky) dFfevokaznymi houbami.
Drevo vykazuje znamky destrukce larvami dfevokazného hmyzu Anobium pertinax (Cer-
voto€ umrlci) a Hylotrupes bajulus (tesafik krovovy).

— NALEZ Kultivacni analyzou byla prokazana pritomnost Zivotaschopnych zarodkl celuldzovor-
nich drevokaznych hub rodd Coniophora (koniofora) a Trametes (outkovka).

Drevokazné houby jsou v latentnim (klidovém) stadiu.

Ing. Jan Konopik | Praha | kvéten 2020

SPECIFIKACE DREVOKAZNYCH HUB

Rod Coniophora (koniofora)

Z jedenacti znamych evropskych druhd dfevokaznych hub rodu Coniophora (koniofora) se v praxi, na drevé zabu-
dovaném do staveb, setkdvame predevsim s druhem Coniophora puteana (koniofora sklepni) ojedinéle pak s dal-
Simi dvéma podobnymi druhy - Coniophora Arida (koniofora suchd) a Coniophora olivacea (koniofora olivova).
Uvedené druhy rodu Coniophora (koniofora) patfi mezi houby saprofyfické, tzn., Ze jako Zivin vyuZivaji organic-
kych latek z odumrelych rostlinnych organismd a celulézovorni, tzn., Ze z dFfevni hmoty odbouravaji celulézovou
slozku a ponechavaji hnédy lignin (odtud i nazev "hnéda hniloba"). Pfi rozkladu dreva nevyluCuji vodu, radi se
tedy mezi plvodce tzv. ,suché hniloby”. Napadené dfevo se v pozdéjSich fazich kostkovité rozpadd na drobné
segmenty. Plodnice houby koniofora jsou nepravidelné okrouhlé, ploché, tenké povlaky. Stfed plodnic je olivové,
pozdéji az kavové hnédé zbarveny, okraj bily az okrovy. Povrchové mycelium zpocatku bilé, pozdéji az tmavohnédé,
spolu s plodnicemi Spatné oddélitelné od substratu.

Druhy rodu Coniophora (koniofora) maji relativné vysoké naroky na vlhkost (optimum mezi 35 az 50%). Proto
ohroZuji nejvice dfevo dotykajici se vihkého zdiva, dfevo vlhkych podlah (kuchyné, koupelny, toalety) a dfevo v
prostorach s vysokou koncentraci vodni pary (plavecké bazény, nevétrané krovy, sklepy, zhlavi tramd). Jsou nej-
CastéjSimi plvodci hniloby v novostavbach a prevlhéenych starsSich stavbach, kde napadaji drevo jehlicnatych i
listnatych strom@. Skody zplGsobené druhy rodu Coniophora (koniofora) jsou, v del$im €asovém méFitku, srovna-

telné se Skodami, které pdsobi dFfevokazna houba Serpula lacrymans (dfevomorka domaci).

Rod Gloeophyllum (trdmovka)

V nasich zemépisnych podminkach se v praxi, na drevé zabudovaném do staveb, setkavame pfedevsim s druhy
Gloeophyllum trabeum (framovka tramova), Gloeophyllum sepiarium (tramovka plotni) a Gloeophyllum abietinum
(tramovka jedlova).

Uvedené druhy rodu Gloeophyllum (trdmovka) patti mezi houby saprofytické, tzn., Ze jako Ziviny vyuZivaji orga-

nické latky z odumfelych rostlinnych organism@ a celulézovorni, tzn., Ze ze dfeva odbourdvaji celuldézovou slozku
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a ponechavaji hnédy lignin (odfud pak nazev "hnédd hniloba"). Destrukce dfeva, pdsobend druhy rodu Glo-
eophyllum (tramovka), probihad skryté, uvnitf dfevénych prvkd, jejichZz povrch zGstava dlouho neporuSeny. Na
povrchu napadenych dfevénych prvkl se objevuji pouze drobné pFisedlé plodnice. Mycelium je svéftle oranZové az
oranzovohnédé, na povrch dreva nevystupuje. PoSkozené drevo je zpoCatku hnédozluté, pozdéji tmavohnédé az
hnédocerné. Rozpada se na drobné kostkovité Glomky, pozdéji az na prach.

Druhy rodu Gloeophyllum (trdmovka) maji relativné nizké pozadavky na vlhkost (optimum 30-40%) a vykazuji
vysokou odolnost vaci vy$Sim teplotam i silnéjSim mrazdm. Diky témto vlastnostem je nejéastéji nachazime na vice
exponovanych mistech dfevénych konstrukci (krokvich, vrcholovych vaznicich, pozednicich, krakorcich, ve zhlavi

trdmd) a na truhldrfskych prvcich (okenni ramy, zdbradli balkond, pergoly).

Rod Serpula (dfevomorka):

Z rodu Serpula (dFfevomorka) se ve stavebnich konstrukcich nejcastéji setkdvame s druhem Serpula lacrymans (dfe-
Drevomorku domaci nachazime predevsSim ve starych stavbach, a to zejména na drevénych konstrukcnich prvcich ve
sklepech a v pfizemnich podlazich. Vice ohrozené jsou neobyvané nebo nevétrané domy a vSechny stavby s relativné
vysokou vzdusSnou vlhkosti. Prvotni pricinou napadeni dfevomorkou byvaji dlouho neodstranéné poruchy nebo sta-
vebni zavady, jejichZ disledkem dochazi k zvy$eni vlihkosti difeva nebo okolnich stavebnich materiald.

Houby rodu Serpula (dfevomorka) jsou schopny napadat vétSinu substratd obsahujici celulézu a hemiceluldzy (papir,
lepenka, drevo, textil) a zplUsobit jejich totalni destrukci. Vhodné ristové podminky difevomorky jsou pri teplotach
okolo 20-25°C a relativni vlhkosti jiZ od 18% (idealné okolo 30-40%). V mistech se slabym proudénim vzduchu
vytvari plodnice, z nichz se v priznivych podminkdch mizZe uvolfiovat az 6.000 vytrusG /1 cm?/ min. Tyto vytrusy se
pak Sifi v objektu a zakladaji nova ohniska nakazy.

Z povrchového mycelia se diferencuji zvlastni provazcovité Gtvary (rhizomorfy), kterymi se houba mGZe roz$ifit i
pfes substraty neobsahujici celuldzu (zdivo, Fidky beton). Dfevo napadené dFfevomorkou se rozpada kostkovité, po

vétsich segmentech nez u ostatnich celulézovornich dfevokaznych hub (Coniophora, Gloeophyllum).

Rod Trametes (outkovka):

Z Sesti druhl rodu Trametes (outkovka) se v praxi, na dfevé zabudovaném do staveb, nejCastéji setkdvdme s dru-
hem Trametes serialis (outkovka Fadovd) v mensSi mife, pak s druhem Tramefes versicolor (outkovka pestra).

Oba druhy rodu Trametes (outkovka) patii mezi houby saprofytické, tzn., Ze jako Zivin vyuzivaji organické latky z
odumfelych rostlinnych organismd. Trametes serialis (outkovka Fadova) fadime k houbam celuldzovornim, tzn., Ze
ze dreva odbourdava celuldzovou slozku a ponechdva hnédy lignin (odtud i ndzev "hnéda hniloba"). Trametes versi-
color (outkovka pestra) patii mezi houby ligninovorni, fzn., Ze ze dfeva odbourava vice ligninovou slozku a pone-
chdva svétlou celuldzu (odtud i ndzev "bilad (vlaknita) hniloba"). V prostredi staveb tvofi houba plodnice ojedi-
néle, maji plochy, rozlity tvar v nékterych ¢astech lehce pfehrnuty. V mladi jsou bilé aZ béZové, postupné pak
pfechdzi pfes rizné odstiny hnédé az do hnédocerné. Povrchové mycelium je fidké, biloSedé, podéji svétle hnédé.
Trametes serialis (outkovka Fadova) zplsobuje silnou destrukci dfeva. Hniloba dlouho neni na povrchu dfeva
patrna, mycelium pronikd do hloubky a prorlGstd uvnitf prvku. Napadené dfevo jejim pUsobenim hnédne, kostko-
vité se rozpada a da se rozemnout na prasek. Trametes versicolor (outkovka pestrad) zplUsobuje bilou vldknitou
hnilobu, napadené dfevo jejim plisobenim mékne, ma houbovity vzhled a jeho rozpad je spiSe vldknity.

Druhy rodu Trametes (outkovka) maji vy$Si pozadavky na vlhkost (opftimum 40-45%). Nejcastéji se vyskytuji na

prvcich v kontaktu se zemi, zdivem nebo na prvcich zasypanych stavebni suti.

SPECIFIKACE DREVOKAZNEHO HMYZU
Celedi Anobiidae (Eervotocoviti)
Na biotické destrukci zabudovaného dfeva se nejvice podili Anobium pertinax (CervotoC umrlci) a Anobium puncta-

fum (Cervotol prouzkovany); oba brouci jsou si morfologicky podobni.
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Dospély brouk Anobium pertinax (Cervotoc umrlci) je velky 4-5 mm, ma hnédé télo se zlatozlutymi skvrnami. Ze
dfeva vylétavaji v kvétnu a cervnu, po 2-3 lefech vyvoje larev ve drevé, vyletové otvory jsou kruhovité 2,5-3 mm
velké. Casto napada dfevo jiZ napadené dfevokaznou houbou trédmovka, samitka klade vajicka i do starych vyle-
tovych otvorl. Anobium pertinax (CervotoC umrlci) neni ndrofny na teploty okolniho prostfedi i dfeva - je schopny
Zivota v rozmezi teplotnich hodnot -16°C az +34°C. Proto ma vyrazny vliv na destrukci zhlavi tramd zazdénych do
zdiva a tramd nezateplenych pGdnich prostor.

Dospély brouk Anobium punctatum (CervotoC prouzkovany) je velky 3-4 mm, ma hnédé az Cerné télo s protahlymi
krovkami s tetkovanymi ryhami. Nohy a tykadla ma svétlej$i neZ télo. Cast zadového $titu mu pFekryvad hlavu.
Dospélci vyletuji ze dfeva v Cervnu a Cervenci, Ziji bez prijmu potravy jen 1-4 tydny. Samicka klade vajicka do
trhlin a nerovnosti ve dfevé. Vyvojovy cyklus larvy ve dfevé trvad 6-24 mésicd, vyletové otvory jsou kruhovité 1,5-
2 mm velké. Anobium punctatum (CervotoC prouzkovany) napada bélové ¢asti starSiho (v konstrukci déle expono-
vaného, tedy ne Cerstvého) dieva. Nemd rad klimatickym podminkdm exponované casti dfeva, proto se nejcastéji

vyskytuje na interiérovych stranach konstrukci. Napada a desfruuje také drevo starého nabytku.

Celed Cerambycidae (tesafikoviti)

Larvy drevokazného hmyzu Celedi Cerambycidae (tesarikoviti) postupuji bélovou ¢asti dFfeva tou nejjednodussi ces-
tou, tedy po letokruzich, pak postupné smérem ke stfedu trdmu. Larvy tesafikd mohou Zit ve dfevé az dvanact let,
na konci zivotniho cyklu se larvy zakukli v povrchové vrstvé tramu tak, aby mél vylihnuvsSi se dospélec co nejlehci
cestu na povrch tramu (dospély brouk neni pfizplsoben pro destrukci dreva), odkud po vylihnuti vyleze. Samicka
dospélého brouka naklade dalsi vajicka (80 az 200 kusl), nejCastéji do trhlin v tramech. Tesafikem destruovany
tram rychle ztraci jednak svou pevnost - napadené dfevo se rozpada na drf, a tfaké tvar pdvodniho prirezu (diky
tfomu, Ze postupuje také po lefokruzich, se prifez méni ze Ctvercového Ci obdélnikového na kulaty nebo ovalny -

tato zména tvaru ma negativni vliv na nasledné tesarské opravy tramd pfilozkovanim).
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CSN EN 212: Ochranné prostifedky na dfevo - Navod na odbér a piipravu vzorkd ochrannych prostifedkd na
dfevo a zkuSebnich téles z oSetfeného dfeva k analyze
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