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1 UVOD

Tento dokument popisuje moznosti celkové rekonstrukce u¢ebny na nové moderni prostory pro
vyuku zemépisu a pfirodopisu pro 30 studenti. Rozméry ucebny, ktera je v dokumentu
popisovana, jsou uvazovany 10,34 x 7,04 x 3,24 m se 4 okny. UCebna by méla byt vybavena
umyvadlem.

Predpoklada se, ze pfipadny dodavatel je odborna firma, ktera ma s podobnymi pracemi
zkuSenost a ktera se sama obeznami s podrobnéjSimi detaily. Skute¢na cena bude upfesnéna pfi
vybéroveém fizeni. Sou€asti koncové ceny mohou byt i jiné kalkulaéni pfirdZzky a vedlejSi naklady
dodavatele, které musi pfipadny dodavatel zahrnout do cenové nabidky, tak aby byl schopen
pfedat ucelené dilo. Vysledna cena pfedpoklada zahrnuti vSech dodavek, demontazi a montazi i
veSkereho podruzného dopliikového spotfebniho materialu a nafadi, pfipadné pouZitych
pomocnych stavebnich konstrukci i sluzeb, které nejsou obsazeny ve vykazu vymér. VSechna
zarizeni musi byt pIné funkéni a splfiovat vSechny normy a predpisy, které se na né vztahuiji.
VSechna zafizeni systému, zpusob jejich instalace a umisténi, musi respektovat prislusné
pozadavky na bezpecCnost, spolehlivost a bezproblémovy provoz z hlediska platnych zakonnych
ustanoveni, hygienickych predpist a dalSich norem.

2 CILE REKONSTRUKCE - VYSLEDEK

Vysledkem je vytvofit moderni ucebnu zemépisu a pfirodopisu, ktera odpovida pozadavkum
dnesni doby. U&ebna bude vybavena feSenim s maximalnim dlrazem na kvalitu vyuky véetné plné
spoluprace ucitele i zakd. ReSeni bude navic doplnéno interaktivnim zobrazovadem s
vizualizérem.

Pfi modernizaci uCebny je uvazovano s celkovou rekonstrukci, tj. od demontaze stavajici
podlahové krytiny, silnoproudych a slaboproudych rozvodd k vytvorfeni novych silnoproudych,
slaboproudych rozvodl a kabelovych tras pro AV techniku ve tfidé. U¢ebna bude vybavena novou
podlahovou krytinou, novou vymalbou a specializovanym nabytkem. Jako koncové zafizeni bude
osazena technologie pro realizaci pokusu, diez v katedie, bezdratové studentské pracovni stanice,
vyukové PC, stolni vizualizér a v neposledné Fadé interaktivni zobrazovac s prezentacnim SW.

3 TOPOLOGICKY POPIS REALIZACE

3.1 Stavebni prace — bouraci a pripravné prace

Rekonstrukce ucebny zacne Uplnou demontazi stavajicich silovych rozvodl, které budou
nahrazeny novym rozvodem z podruzného rozvadécCe v u€ebné. Stavajici silové rozvody budou
nejprve pfemérfeny a nasledné odpojeny v rozvodnych krabicich. Nasledné dojde k demontazi
provozniho osvétleni.



V dalSi etapé dojde k pfistaveni kontejneru na stavebni sut (zde po investorovi narokujeme
vy€lenéni vhodného mista pro kontejner) v navaznosti na volny pfistup pro odvoz suti z u¢ebny. Po
pfistaveni kontejneru budou zahajeny bouraci prace obsahuijici nasledovné:

zasekani otvoru pro podruzny silovy rozvadéc

- vytvoreni drazek pro nové silové a slaboproudé okruhy + chranicky ve sténach a stropé
- odstranéni stavajici podlahové krytiny

- vytvoreni drazek v podlaze pro nové silové a slaboproudé okruhy + chranicky

- zapu$téni podlahové krabice, do které budou zavedeny volné chranicky

- odstranéni staré vrstvy vymalby (stény + strop)

- odstranéni stavebni suti a demontovaného materialu

Po etapé bouracich praci bude nasledovat rozvedeni novych silovych, slaboproudych rozvodu a
chraniéek. V této etapé narokujeme po investorovi dotazeni nového silového pfivodu do
podruzného rozvadéce v ucebné (kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiCem
s charakteristikou C). Krom silového pfivodu narokujeme dotazeni 2x LAN pfivodu ze
serverovny do prostoru katedry v uéebné. Toto neni predmétem dodavky.

V pfipadé instalace nového umyvadla, dojde k odstranéni starého obkladu stény,
napenetrovoani a instalace vodéodolné stérky v misté umisténi nového obkladu. Po nalepeni
obkladli a vysparovani dojde k instalaci umyvadla na skfifice a vodovodni baterie na sténé.
Pfedpokladané provedeni obkladu je bily MAT o rozmérech 20x20cm do vysky 1,4m. Pro novy
stfedova tunel se dfezy bude instalovan odpadni rozvod + pfivod studené vody (Ize vyuzit stavajici
rozvody v ucebné).

Dalsi praci bude vysati, pfipadné penetrovani a vystérkovani podlahy pro vytvoreni finalniho
podkladu pro lepeni linolea. Po vytvrdnuti a vyschnuti zacisténych drazek a stérky dojde
k penetrovani stén a stropu s naslednou dvojitou vymalbou (v cené kalkulovana bila vymalba).

Projekt nefedi nosnost vertikalnich a horizontalnich konstrukci!

3.2 Stavebni prace — pokladka nové podlahové krytiny

Po vyschnuti stérkovaci hmoty dojde k vysati, penetrovani podlahy a nasledné aplikaci
zatézového PVC linolea pomoci lepidla s vysokou pevnosti. Navrzené linoleum je pfimo uréené do
prostor Skol, kde se predpoklada dlouhodobé plsobeni vysokou zatézi (zejména pohyblivého
nabytku). Krytina je fazena do stupné zatéze 34, 43, ma zvySenou odolnost proti poskrabani,
opotiebeni, otéru, poskytuje podlahoviné matny vzhled, usnadfiuje udrzbu a Ccidténi. Diky
celkovému vyvzorovani snizuje viditelnost poSkozenych mist. Spoje nové poloZzeného linolea
budou svafeny pro vytvofeni bezesparového vodotésného Svu. Pfi pokladce je nutné dodrzovat
jednotlivé technologické postupy pro pokladku podlahové krytiny.

Po aplikaci podlahové krytiny nasleduje osazeni soklove liSty po celém obvodu ucebny.

Vzornik moznosti vybéru podlahové krytiny
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2120-83 2120-84 2120-85 - doporucena

2120-86 - doporucena 2120-87

3.3 Silnoproud

Po dokonc&eni stavebnich praci budou zapojeny silové zasuvky v mistnosti a oZiven novy silovy
podruzny rozvadec. Podruzny rozvadéC bude osazen jisti¢i v kombinaci s proudovym chranicem
(pfesné zapojeni viz pfiloha ,ZAPOJENI SILNOPROUDU + ROZVADEC).

Po zapojeni silové ¢asti bude provedena vychozi revize silnoproudu s vystupnim protokolem
pro uzivatele.

3.4 Kabelovani AV a slaboproudu

Do pfipravenych chrani¢ek budou zataZzeny rozvody slaboproudu. Do lavic budou v ramci
nabytku zatazeny rozvody slaboproudu, 12V DC rozvodu a kabely pro spinani elektrickych
otviracd v lavicich. Kabelaz bude ponechana s rezervou 1,5m na obou koncich. Za interaktivnim
zobrazovaCem bude osazena datova dvojzasuvka.

3.5 Usazeni nabytku, instalace pylont a interaktivniho zobrazovace

DalSi etapou instalace bude osazeni specializovaného nabytku. Katedra bude osazena dle
vykresové dokumentace na pfipravenou podlahovou krabici, do které jsou zatazeny veskeré
slaboproudé rozvody a chrani¢ky. Jedna se o katedru, do které je mozné umistit prezentacni PC
(LCD monitor je osazen na vyklopném mechanizmu — v pfipadé necinnosti je monitor uschovan
pod deskou katedry). Katedra je uzamykatelna, vybavena vétracimi otvory a kabelovymi
prachodkami.



Studentské stoly, jsou uzplsobeny pro 3 zaky. Stoly jsou pevné ukotveny do podlahy. Kabelaz
bude vedena stfedovym tunelem do stold. V zadni €asti stolu jsou umistény 2x 230V dvojzasuvkou
a 1x DC zasuvkou napojenou na linearni laboratorni zdroj v katedfe. Zasuvky budou standardné
ukryty pod deskou stolu a nebudou pfistupné zakim krom vyucovani (otevieni pomoci posunu
pracovni desky je blokovano elektrickym otviratem). U itel provadi odemknuti pro pfistup
k zasuvkam centralné z prostoru katedry. Zasuvky budou vypinany pomoci ,shozeni“ jistice
v podruzném rozvadédi v blizkosti katedry.

U zadni stény ucebny se pfedpoklada s umisténim nabytkoveé skfifiové sestavy. Jedna se o 6
skFini s vySkou cca 2,2 m. Na boc¢ni sténé budou umistény zavésné policky. Vedle interaktivniho
zobrazovace bude umisténa kfidlova tabule na pylonovém pojezdu.

@; 4 ™

Katedra ucitele
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Vzornik mozZnosti vybéru dekoru nabytku
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3.6 Instalace koncovych prvku, oziveni, predani a zaskoleni

Jako posledni etapa nasleduje instalace koncovych prvkl. Instalace interaktivni tabule na
sténu, pfidavnych reproduktorl a ultrakratkého datového projektoru. Instalace pylonové tabule
s kFidly.

Nasleduje instalace technologie prezentacni a vyukové technologie do katedry ucitele
(prezentaéni PC, stolni vizualizér, monitor, datovy switch, DC zdroj). Technologie uvnitf katedry
bude uzamykatelna. Posledni etapou je pfedani kompletni u¢ebny a zaskoleni uciteld.

4 POPIS KONCOVE TECHNOLOGIE UCEBNY ZEMEPISU A
PRIRODOPISU

4.1 Interaktivni zobrazovac, vizualizér

V Cele tfidy bude instalovan centralni zobrazovag. S ohledem na pohodiné sledovani obsahu
musi mit zobrazova¢ minimalni uhlopfi¢ku obrazu 85“. Centralni zobrazova¢ bude interaktivni,
dotykovy prstem, popisovace nebo jinym pfedmétem. Dotykem tedy bude mozné ovladat pfipojeny
pocita€ a zapisovat digitalnim inkoustem. Dotykova technologie musi umoznit rozliSit minimalné 4
souc¢asné dotyky pro ovladani vice zaky a multidotykova gesta pro praci s objekty.

Centralni zobrazovace ve tfidé bude interaktivni tabule s projektorem a reproduktory umisténa
na sténé.

Ovladani interaktivni tabule musi byt jednoduché a intuitivni, aby kazdy uzivatel mohl pracovat
ihned bez slozitého Skoleni — dotykova technologie musi automaticky odlisit prst (pro ovladani
aplikaci) od dotyku popisovacem (pro psani digitalnim inkoustem). V§e musi fungovat intuitivné dle
vySe popsaného i pfi souCasné praci dvou uzivateld zaroven — napf. jeden uzivatel mize
zapisovat, zatimco druhy maze digitalni inkoust.

Projektor bude mit ultrakratkou projekéni optiku (UST) pro eliminace stinéni a osIinéni o¢i zaku
a udciteld.

Vyukovy sw obsahuje nastroje pro psani, kresleni, vkladani objektl a zaroven privodce pro
pfipravu jednoduchych aktivit pomoci Sablon. Uc&itel ma také moznost vyuzit tisicl jiz pfipravenych
interaktivnich cvi€eni, které pfipravili ostatni ucitelé ¢eskych Skol a zdarma je poskytli ke sdileni na
webovy portal. Souc€asti sw je také cloud prostfedi pro interaktivni spolupraci zakd pomoci
zakovskych zafizeni — pocitacu, tabletll a chytrych telefon — pfipojenych k internetu. Interaktivni
prace v cloud prostfedi umoziiuje spolupraci nejen v ramci jedné tfidy, ale i praci zaku doma.

Soucasti pracovisté ucitele musi byt vizualizér — zafizeni slouzici uciteli ke snimani
trojrozmérnych pfedmétu a jejich zobrazeni na centralnim zobrazovaci. Vizualizér musi obsahovat

baterii a umoznit tak plnohodnotny provoz bez pfipojeni napajeciho kabelu. Ovladani musi byt
mozné piimo v prostfedi vySe uvedeného softwaru.

5 POZADAVKY A NAROKY NA INVESTORA - UZIVATELE

5.1 Silnoproud

Pro zajiSténi bezpeCnych a normou pfedepsanych technickych podminek provozu je
narokovana oddélena el. technologicka napajeci sit’' TN-S (bezproudové nulovani), ktera by pfi
spravném provedeni meéla zabranit prunikim ruSeni a kolisani na siti do zafizeni, zaroven snizuje
moznost vzniku brumovych zemnich smycek, na které je tato technologie velmi citliva.

Pfi navrhu je nutno uvazovat s hodnotami pfikonu zafizeni v jednotlivych mistnostech.



Narokujeme po investorovi dotaZeni nového silového pfivodu do podruzného rozvadéce
v u¢ebné (kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiCem s charakteristikou C).

Obecné zasady instalace rozvodl pro napajeni AV techniky:
¢ Nulovy a zemnici vodi¢ musi byt oddéleny.

e Musi byt zamezeno vzniku zemnich smy¢ek - vSechny napajeci okruhy musi byt uzemnény
na stejny zemnici bod.

o Pokud je to mozné, budou vSechny napajeci okruhy pro AV techniku zapojeny na stejnou
fazi.

o Pokud je to mozné, budou napajeci okruhy pro platna, osvétleni, zaluzie a dalSi spotfebice
nesouvisejici s AV technikou, zapojeny na jiné faze nez AV technika.

o Pobliz mist, kde bude nainstalovana AV technika, nebudou silné zdroje
elektromagnetického pole.

e Doporucujeme vSechny napajeci zasuvky 230V pro AV techniku vybavit pfepétovou
ochranou.

5.2 Slaboproud, strukturovana kabelaz LAN
Narokujeme dotazeni 2x LAN pfivodu ze serverovny do prostoru katedry v uéebné.
Vnitfni LAN a pfipojeni k WAN garantovana linka min. 1024/512 kBit s firewallem.

MozZnost feSeni vzdalené spravy.

5.3 Stavba

Narokujeme vyc&lenéni vhodného mista pro kontejner na stavebni sut v ndvaznosti na volny
pfistup pro odvoz suti z u¢ebny.

Vy€lenéni vhodné pracovni doby pro bouraci a stavebni prace (pfedpoklad od 7:00 — 18:00)
v pracovnich dnech.

Projekt nefedi nosnost vertikalnich a horizontalnich konstrukci!

6 SERVIS

6.1 Preventivni prohlidka (Profylaxe)

K dosazeni maximalnich provoznich vykonu systém, funkénich celkl a zafizeni po celou dobu
jejich Zivotnosti, k udrzeni zaruky a k podchyceni moznych rizik v provozu systému v budoucnosti
je nutné pravidelné kontrolovat zafizeni a udrzovat ho ve funk&nim stavu.

Doporu€ujeme minimalné 2x roCné provést preventivni prohlidku zafizeni (profylaxi).
Zakaznik ziska jistotu 100% funké&nosti zafizeni a jistotu udrZzeni zaruky.

6.2 Vzdalena sprava

Vzdalena servisni sprava je sluzba, umozriujici identifikaci a naslednou analyzu zjisténé zavady
Z jiného mista, nez je misto provozu dané technologie. Hlavnim cilem vzdalené spravy je rychla a
ucinna pomoc pfi feSeni problémda, virtualni podpora uzivatell, Uspora €asu a nakladu. Systém
umoznuje prostfednictvim pfimého napojeni na koncové prvky technologii u klienta analyzovat
provoz zafizeni, identifikovat problémy s jeho funkcionalitou a vykonnosti, odstrafiovat vzniklé
technické chyby a problémy.

Vyhody vzdalené servisni spravy:



- preventivni monitoring stavu vzdalenych zafizeni = placeny monitoring, moznost predejit
zavadam

- snizeni nakladd za dopravu do mista zasahu servisni zakazky pro servis i zakaznika
- vykonani servisniho zasahu vzdalené = zkraceni doby poruchy

- diagnostika zavady, rychlé vyfeSeni servisni zakazky

- upgrade SW resp. FW, SW zmény zafizeni nebo Fidiciho systému vzdalené

- ZjiSténi provozniho stavu — zapnuto/vypnuto

- reset — zaseknuti/zamrznuti

- nastaveni produktu

- aktualizace firmware produktu

Pfedpokladem vzdalené servisni spravy je zabezpeCena a stabilni datova konektivita mezi
technologii klienta a mistem servisu. Vzdalena sprava nesmi snizit nebo ohrozit zabezpecéeni dat
klienta. Technologie je propojena s klientskou siti pomoci routeru, propojeni je zabezpeceno a obé
strany souhlasi s feSenim a stupném zabezpeceni.

7 ZAVER

Tato dokumentace navrhuje optimalni feSeni vybaveni prostor a je koncipovana jako
dokumentace pro vybér dodavatele.

V Praze 09/2020
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V pfipadé montaze osvétleni nad interaktivni tabuli, je zapotfebi zohlednit pohyb datového projektoru.
Projektor vyCniva cca 600mm od Celni stény. Nutna koordinace s AV !!!

protahovaci krabice KO[125 u podlahy
chranicky vedeny skiize tuto krabici\”

instalacni krabice KP 64/
chranicka o vnitfnim praiméru 32mm svedgna do katedry.
chranic¢ka o vnitfnim priiméru 32mm svedgna do katedry&

~—Podlahova krabice pod katedrou, pro zakonc&eni tras a slaboproudu
~—Narok na pfivedeni LAN pfivodu ze serverovny Skoly!!!

SILNOPROUD

Legenda:

Dvojzasuvka 230VAC
Zasuvka 230VAC

— Kabelovy vyvod 230/400VAC
@ Zemnici kabel 4mm

KABELOVA TRASA SILNOPROUDU V PODLAZE, STENACH A STROPU

—r—Narok na pfivedeni silového pfivodu z rozvadéce Skoly, kabel
CYKY-J 5x6mm jistény 3F 25A jistiCem s charakteristikou typu C!!!

~—Podruzny silovy rozvadéc¢ pro u¢ebnu

SLABOPROUD
Legenda:
Dvojzasuvka LAN
Jednozasuvka LAN
=< Kabelovy vyvod LAN
B Zasuvka 12V DC, dvoulinka 2x2,5mm
Y Vyvod dvoulinka 2x1mm, zamky studentskych lavic

== == == == KABELOVA TRASA PRO AV, VEDENA V PODLAZE, ZDECH A STROPE

NEJMENSi POLOMER OHYBU CHRANICEK BUDE 200mm.

V CHRANICKACH BUDE ZALOZEN PROTAHOVACI DRAT VZDY ZAKONCENY OKEM.

KT = KABELOVA TRASA, VIZ TABULKA TRAS

TABULKA NAROKOVANYCH KABELOVYCH TRAS

KT1 - 3x CHRANICKA O VNITRNIM @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU
DO KO125 VE STENE A POTE ZA INTERAKTIVNI TABULI DO KP 64/5 (2x CHRANICKA PRO AV,

1x PRO DATA)

KT2 - 2x CHRANICKA O VNITRNIM @41mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU

K PODRUZNEMU ROZVADECI UCEBNY, VEDENO SKRZE KO100 U PODLAHY

ZBYVAJICI KABELOVE TRASY BUDOU VEDENY V RAMCI NABYTKU

NEJEDNA SE O TRASY PRO SILNOPROUDE ROZVODY!!! SILNOPROUDE ROZVODY BUDOU

VEDENY V DRAZKACH VEDLE CHRANICEK.

Narokujeme po investorovi (S8kole) dotazeni nového silového pfivodu do podruzného rozvadéce v u¢ebné

(kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiCem s charakteristikou C)!

Narokujeme po investorovi (Skole) dotazeni 2x LAN pfivodu ze serverovny do prostoru katedry v u¢ebné!

stied|
|
: 1800 |
) o I _//—Stény tvorgné SDK budou vyztuzeny OSB
230VAC 2x zasuvk 3 | =] deskou 22Imm, o rozmérech 500x1800mm.
LAN dvojzasuvk gy SN ——— Deska budp kotvena mezi profily a bude
~| podkladat ¢elni SDK desku.
nteraktivni tabule s pfidavnym projektorem,
\ | S reproduktory na sténé
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NAROKOVANY JISTENY PRIVOD

Zapojeni silnoproudu Vlykres osazeni silového rozvadéce 36DIN

PODRUZNY SILOVY ROZVADEC V UCEBNE

Hlavni vypinaé zadsuvky zasuvky
okruh A okruh B

3+N+PE stf.,50Hz,400V/TN-CS ® ® ® ® ® ® ®

r A
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1

[ || ]
W V2
)S Hiavni vypinat IS-40/4

X QYR IV

16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A
PFL7-16/1N/C/003 PFL7-16/1N/C/003 PFL7-16/1N/C/003 PFL7-16/1N/C/003 PFL7-16/1N/C/003 PFL7-16/1N/C/003 PFL7-16/1N/C/003

e T-
= T-
e T-
= T-
= T-
—T-
—T-

CYKY-J 5x 6 mm2

zésuvky zasuvky zasuvky zasuvky zasuvky
okruh C okruh D okruh E okruh F okruh G

«Ym ¥ B® YX I I K )

CYKY-J 3 x 2.5 mm2

CYKY-J 3x 2.5 mm2
CYKY-J 3x 2.5 mm2
CYKY-J 3x 2.5 mm2
CYKY-J 3x 2.5 mm2
CYKY-J 3x 2.5 mm2
CYKY-J 3x 2.5 mm2

N
J
Y
J
Y
J
Y
J
Y
J
Y
J
Y
J

S R I [ gy

Zasuvky ucebna - okruh A
Zasuvky tabule, katedra - okruh B

Zasuvky studentské pracovisté - okruh C
Zasuvky studentské pracovisté - okruh D
Zasuvky studentské pracovisté - okruh E

Zasuvky studentské pracovisté - okruh F
Zasuvky studentské pracovisté - okruh G

ZARIZENI V UCEBNE

LEGENDA:

|
*Q Proudovy chrani€ s jisticem - 1 fazovy

|
Jistic - 3 fazovy

A\ Zésuvka - zasuvkovy okruh

Vypinaé

Hlavni vypinag

oW o —

AKCE:  MODERNIZACE ODBORNYCH UCEBEN
78 SLOVANKA, CESKA LiPA

VYPRACOVAL: Ing. Petr KuCera

VEDOUCI PROJEKTANT: Ing. arch. Ladislav David DATUM: | 09/2020 |€.PARE:
INVESTOR:

ZS Slovanka STUPEN: | DVD
Antonina Sovy 3056, 470 06 Ceska Lipa MERITKO:

OBSAH: | JSEBNA ZEMEPISU A PRIRODOPISU | & VYKRESU:

ZAPOJENI SILNOPROUDU + ROZVADECE 03




