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staticky vypocet

Staticky vypocet

Kulturni d am Crystal Ceska Lipa

Nazev akce: Navrh ocelové konstrukce osv  étlovacich stozar

Datum: 11.03.2020

Konstrukce: ®celova konstrukce stozar

U pro osv étleni

Zatizeni v étrem

oblast I
terén B

vypocet tlaku vétru:

vétrova oblast D

souc¢. sméru vétru a s. roéniho obdob
zakladni rychlost vétru

zakladni dynamicky tlak (0,5*p*Vb*Vb)
p= 1,25 kg/m3

vySka nad terénem

soucinitel orografie
soucinitel turbulence

kategorie terénu D

vySka konstantni rychlosti a tfeci vyska

soucinitel drsnosti terénu

¢ (z)=k,.In(z/z y) pro z do 200m nebo € (Z ) Pro Z<Z

stiedni rychlost vétru vy (z)=c(z).co.(2) .V
intenzita turbulence |, (z)=(k..Vs.k)/Vn(Z)

maximalni dynamicky tlak

g, (z)=[I + 7.1,(2)}

lap(z)=  [984,9 [(Nm2) |

We = Qp(Ze) - Cpe

Plocha svitidel (m2) 0,05313
0,253x0,21m
Tiha svitidel 20kg

[vb,0= 25 m/s |
Cdir= 1
Cseason= |1
Vb=Cdir*Cseason*Vb,o
[vo= |25 Jmis |
|ab= [390,625  IN/m2 |
5 In |
Co= 1
Ki= 1
pro sklon terénu do 5%
souginitel te|Kr= lo,19 |
Zmin. = 2 m
Zo= 0,05 m
Vm(z) 26,413238
Iv(z) 0,180
.98 [kN/m2 |
4x5kg
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staticky vypocet

|Statické schéma konstrukce
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staticky vypocet

|Posouzeni prvk u konstrukce
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staticky vypocet
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staticky vypocet

deformace (m) 2kzs msp
X

w max. (m) 0,062

w lim. (m) L/150 0,08

L(m) 12

Navrzena konstrukce je vyhovujici.
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staticky vypocet

Reakce (kN)
1kzs msu

o817
~

J

Stozar bude kotven do zakladové patky pfes patni plech P16 - 250/250 pod kazdym rohovym
prvkem, kazda deska bude kotvena chemickymi kotvami Hilti M20 (8.8)- 4ks do zakladové patky.

Udaje o konstrukci

Rozmér projektu Prostor
Prut 32
Ploch 0
Zatizeni 40
Podpor 4
Bodu 0
Linii 0
Ploch 0
Kontaktl 28
Materialt 1
Prafezi 1
Tlousték 0
Podlozi 0
Skupin 1
Zat. stavl 5

Udaje o konstrukci

Geometrie - délky m
Geometrie - Uhly deg
Prarezy - délky m
Zatizeni, vysledky - sily kN
Zatizeni, vysledky - napéti kPa
Zatizeni, vysledky - délky m
Deformace - posuny m
Deformace - natoceni deg
Cas sec
Teplota T
Hmota t

6/7



staticky vypocet

Vypis zadanych materialu:

E1l, E2 [kPa] moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)

ni Poissonudv soucinitel

gama [t/m3] objemova hmotnost

K1, K2 [kN/m3] koeficienty tepelné roztaznosti

Gtlum dekrement Gtlumu

Material Typ El ni gama K1 Gtlum
[kPa] [t/m3] [KN/m3]

Ocel S235 OCEL 2.100e+08  0.300 7.850 1.200e-05 0.010

\ypis zadanych prurez(:

ly, Iz [m4] hlavni momenty setrvaénosti

Ik [m4] moment tuhosti v prostém krouceni

betay, beta z koeficienty smykové poddajnosti

P plny prifez

S slozeny

D dilei

Prirez Typ Material Plocha ly Iz 1k betay beta z

[m2] [m4] [m4] [m4]

JC 60x5 P Ocel S235 1.052e-03  5.153e-07  5.153e-07 8.319e-07 0.524 0.524

Vypis zat. stavd, kombinaci a obalovych kfivek:

\/ypis zatéZovacich stavu :

Jméno Koeficient Komentar Typ zatizeni Skupina Parametry  Vybérovy

ZS1 1.350 vlastni ttha Perm - stalé 0 Perm Ne

ZS2 1.350 stale Long - dlouho 0 Long Ne

ZS3 1.500 vitr Short - kratko 0 Short Ne

Vypis kombinaci zatéZovacich stavu :

Jméno ZSs
KzS1
Zs1
ZS2
ZS3
KzS2
Zs1
ZS2
ZS3

Komentér Koeficient
1.35*Z2S1+1.35*ZS2+1.50*ZS3
vlastni tiha  1.350

stale 1.350

vitr 1.500
1.00*Z2S1+1.00*ZS2+1.00*ZS3
vlastni tiha  1.000

stale 1.000

vitr 1.000

[Navrh zakladu

Viz. priloha

Predpokladana min. inosnost zeminy v zakladové spafe Rdt=200kPa.
Zakladovou sparu prevezme geolog.

Zakladova patka 1,8x1,8m, vySka zakladu h=1m.
Zakladova spara v nezamezné hloubce h=1,1m.
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Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data
Projekt

Datum : 11.03.2020
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani

Metoda vypoctu :
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]

Patky

Posouzeni tazené patky : standardni postup

Dovolend excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [] 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné Gnosnosti : YRhs = 1,10 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Pet U Y Ysu 3
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Tiida F6, konzistence pevna, Sr<0,8 | | 19,00 30,00 21,00 11,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v§echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida F6, konzistence pevna, Sr < 0,8

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : def = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 30,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Eget = 10,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od puvodniho terénu h, = 1,00 m

Hloubka zakladové spary d =1,00 m
Tloustka zakladu t =100 m

Sklon upraveného terénu s1 = 0,00 °
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Sklon zakladové spary s> = 0,00 °
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Délka patky x =180 m
Sitka patky y =180 m
Sitka sloupu ve sméru x ¢, = 0,40 m
Sitka sloupu ve sméru y cy = 0,40 m
Objem patky = 3,24 m3

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fok = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa
Ocel podélna : 10505 (R)
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pfiéna: 10505 (R)
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a prifrazeni zemin
Cislo VLS_‘:;’a Prifazena zemina Vzorek
1 - TFida F6, konzistence pevna, Sr < 0,8 E
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo ) atizen| ) Nazev Typ X Y * Y
noveé Zména [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 Ano MSU Navrhové 7,30 0,00 44,00 7,30 0,00
2 Ano MSU - provozni Uzitné 5,21 0,00 31,43 5,21 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : zadat Unosnost zakladové pudy Ry
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvald
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stavt
i e e R Ziti
Nazev Vvl, t|!1av X g ‘ d Vyuzit Vyhovuje
pFiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
MSU Ano -0,45 0,00 50,34 200,00 25,17 Ano
MSU Ne -0,34 0,00 53,53 200,00 26,77 Ano
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.
Spoctena viastni tiha patky G = 100,60 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN
I 2|
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Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

svs

Nejnepfizniveéjsi zatézovaci stav Cislo 1. (MSU)
Unosnost zakladové pudy R4 = 280,00 kPa

Parametry smykové plochy pod zékladem:
Hloubka smykové plochy zg, = 2,03 m

Dosah smykové plochy Isp = 5,23 m

Vypoctova unosnost zakl. pady Ry
Extrémni kontaktni napéti o

Svisla unosnost VYHOVUJE

200,00 kPa
53,563 kPa

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,249<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,249<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

svs

Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 1. (MSU)
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spq = 12,75 kN

Horizontalni unosnost zékladu Rgn = 81,52 kN
Extrémni horizontalni sila H = 7,30 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavi.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 74,52 kN

Spoctena tiha nadlozi Z 0,00 kN

Vypocet proveden za vylouéeni tahu.
Rozmeéry patky po vylou€eni tazenych okraju:

Délka patky (x)
Sirka patky (y)

1,71 m
1,80 m

Sednuti stfedu hrany x -1 = 0,0 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = 0,0 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 0,6 mm
Sednuti stfedu hranyy -2 = 0,0 mm
Sednuti stfedu zakladu = 0,4 mm
Sednuti charakterist. bodu = 0,1 mm

(1-hrana max.tla¢end; 2-hrana min.tlaéena)

Sednuti a nato¢eni zakladu - vysledky
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Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny primérny modul pretvarnosti Eqes = 10,00 MPa

Z&klad je ve sméru délky tuhy (k=565,84)
Z&klad je ve sméru Sitky tuhy (k=565,84)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,183<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,183<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:

Sednuti zékladu = 0,1 mm

Hloubka deformacni zény = 0,34 m

Natoc¢eni ve sméru x = 0,326 (tan*1000); (1,9E-02 °)
Natoc¢eni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (2,7E-18 °)

Dimenzace ¢is. 1

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavi.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
20 ks profil 14,0 mm, kryti 50,0 mm

Sitka prafezu = 1,80 m

VySka prafezu = 1,00 m

Stupen vyztuzeni p = 0,18 % > 0,15 %
Poloha neutralné osy X = 005m <058 m
Moment na mezi inosnosti Mrq = 1237,41 kNm > 2,19 kNm
Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y

20 ks profil 14,0 mm, kryti 64,0 mm

Sifka prafezu = 1,80 m

VySka prafezu = 1,00 m

Stupen vyztuzeni p = 0,18 % > 0,15 %
Poloha neutralné osy X = 0056m <057 m
Moment na mezi tnosnosti Mrq = 1218,67 kNm > 0,99 kNm
Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protlaceni

Normalova sila v sloupu = 7,30 kN

Maximalni unosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pldy = 0,36 kN
Sila pfenaSena smykovou pevnosti ZB = 6,94 kN
Uvazovany obvod sloupu Ug =160 m
$mykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,12 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRd,max = 4,22 MPa
Kriticky prirez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pldy = 3,60 kN
Sila pfenaSena smykovou pevnosti ZB = 3,70 kN
Vzdalenost prufezu od sloupu = 0,47 m
Délka prifezu u =454 m

= Pmin

Xmax
MEgg

= Pmin

Xmax
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0,01 MPa
1,36 MPa

Smykové napéti na prafezu VE4
Unosnost nevyztuZzeného prafezu VRd,c

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE
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Nazev : Faze - vypocet : 1 - 1

< |
Delta = 3[870
—x
—<

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav Cislo 1. (MSU)

81,52 kN
7,30 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgn
Extrémni horizontélni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

1,12
1,80 1,80
+X
1,80
Posouzeni unosnosti patky - 1.MS
Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Nejnepfiznivejsi zatézovaci stav Cislo 1. (MSU)
Unosnost zékladové pudy Rq = 280,00 kPa
Vypoctova unosnost zakl. pidy Rq = 200,00 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 53,53 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,249<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,249<0,333
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aze - vypocet : 1-1
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