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1 Předmět zkoušky 
Předmět posouzení: Rekonstrukce objektu č.p. 2983 v ulici U Synagogy v České Lípě 

Objednatel: Ing. arch. Jiří Kňákal, Okrouhlá 70, 473 01 Okrouhlá 

Účel studie: Predikce hluku ve venkovním prostoru z provozu technických zařízení.  

Datum měření: 10.3.2021; 8:00 – 9:00 a 22:00 až 22:30 hod 

2 Legislativa, požadavky 
Měření provedeno dle: ČSN ISO 1996-1 (únor 2017) Akustika. Popis, měření a hodnocení hluku 

prostředí. ČSN ISO 1996-2 (Září 2018) Akustika - Popis, měření a 
posuzování hluku prostředí. Metodický návod pro měření a hodnocení hluku v 
mimopracovním prostředí (Věstník MZ ČR 11/2017). 

Počítáno dle: ČSN ISO 9613 Akustika. Útlum šíření zvuku ve venkovním prostoru. 

ČSN EN ISO 717-1 Akustika. Hodnocení zvukové neprůzvučnosti staveb a v 
budovách Část 1: Vzduchová neprůzvučnost. 

Požadavky, limity: NAŘÍZENÍ VLÁDY č. 272/2011 Sb., o ochraně zdraví před nepříznivými 
účinky hluku a vibrací, v platném znění 

Nejistota měření: ±1.7 dB až ±1.8 dB; Stanovení pro referenční body a hodnotící doby dle 
tabulky D1 Metodického návodu viz výsledky měření. Meteorologické 
podmínky: Teplota = ±2 %. Relativní vlhkost vzduchu = ±9 %. Rychlost 
proudění vzduchu = ±4 %. 

Nejistota výpočtu: ±2.0 dB 

3 Metoda predikce  
Akustická studie obsahuje výpočet očekávaných hodnot zvolených hlukových ukazatelů a dalších 
skutečností rozhodujících o předpokládané (očekávané) hlukové zátěži exponovaných osob v chráněném 
prostoru a umožňuje posoudit zdravotní rizika této expozice. Akustická studie slouží jako informace o 
kritických bodech a rizicích, pro investora, projektanta i orgán ochrany veřejného zdraví. Akustická studie 
je zpracována dle dostupných podkladů o navrhovaném provozu. Současně byla měřena stávající hluková 
expozice v území (zbytkový hluk) – tj. stav 0 při chodu stávajícího pivovaru a restaurace.  

Problematiku nejistot výpočtu a hodnocení výsledných vypočtených hodnot, je třeba zcela oddělovat od 
problematiky měření hluku a hodnocení naměřených hodnot, neboť způsoby zjišťování nejistot výpočtu 
v akustických studiích, jejich deklarace a použití při hodnocení výsledků výpočtu zatím nejsou stanoveny. 
Při hodnocení výsledků akustické studie tedy nelze operovat s termíny, jako jsou „prokazatelné dodržení“ 
resp. „prokazatelné překročení“. Výpočty jsou provedeny pomocí programu HLUK+ v. 13.52 Profi, 
umožňujícím vytvářet plně 3D modely řešeného území a pracovat s přesným zadáváním zdrojů hluku v 
1/3 oktávových fr. pásmech. Nejistoty výpočtu hluku programem HLUK+ se pohybují nejvýše do 2 dB od 
konvenčně správné hodnoty LAeq.  

Metodický návod požaduje v případě hodnocení hluku v chráněném venkovním prostoru staveb použít 
jako hodnotící veličinu hladinu akustického tlaku zvuku dopadajícího na fasádu posuzované stavby. 
Výsledné výpočty jsou provedeny včetně korekce pro hluk ve venkovním chráněném prostoru stavby K(f) 
pro měření před fasádou s podílem mezní úchylky rovinné odrazivé plochy nad 0.3 m, dle ČSN ISO 1996-
2 a pro měření a hodnocení hluku v mimopracovním prostředí  (Věstník MZ ČR 11/2017). 

4 Použitá technika 
Přesný integrující zvukom ěr NTI Audio typ XL2, výrobní číslo A2A-06572-E0, ověřovací list č. 8012-OL-
10314-20, platný do 10.6.2022 s mikrofonem NTI Audio typ MC 230A, výrobní číslo A15972, ověřovací list 
č. 8012-OL-10315-20, platný do 10.6.2022. Akustický kalibrátor  LARSON-DAVIS,USA,typ CAL200-
114dB/1000 Hz, výrobní číslo11704, kalibrační list č.8012-KL-10296-19, vydaný ČMI Praha, platnost 
kalibrace stanovená laboratoří je 2 roky, tedy do 2.6.2021. Meteorologická stanice : Meteorologická 
stanice: Termický anemometr Airflow TA-35, výrobní číslo 113447 se sondou TP-330-1, kalibrační list č. 
2018/4759, vystavený kalibrační laboratoří č.2344 dne 10.12.2018, platnost kalibrace stanovená laboratoří 
je 3 roky, platnost do 9.12.2021. Termohygrobarometr TH-4141D Airflow, výr. č. 17910102, kalibrační list 
č. 1033-KL-C0431-20, platnost stanovená laboratoří je 3 roky, platnost do 17.11.2023. 
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5 Zdroj hluku 
Výpočtově hodnoceným zdrojem hluku je provoz veškerých stacionárních zdrojů hluku navrhovaných 
v rámci rekonstrukce objektu č.p. 2983. Hodnoceny jsou tak stacionární zdroje hluku, jako je provoz VZT a 
chladících zařízení navrhovaných vně stavby. Měřeným zdrojem hluku je zbytkový hluk v řešené lokalitě – 
tj. stávající hluková expozice v území.   

6 Popis situace 
Účelem výpočtů je predikce hluku z provozu nových stacionárních zdrojů hluku. Projekt řeší mimo jiné 
návrh větracího a chladicího zařízení na akci „Rekonstrukce objektu č.p. 2983 v ulici U Synagogy v České 
Lípě“. 

Umístění nasávacích a výfukových otvorů – sání větracího vzduchu pro strojovnu VZT bude stávající 
podlahovým kanálem přes protidešťovou žaluzii z atria objektu. Výfuk odváděného vzduchu bude 
realizován nad střechu objektu. Sání pro jednotku v 5.NP bude přes PD žaluzii ve fasádě atria, výfuk na 
střechu objektu. Filtrace vzduchu – při uvažované kvalitě venkovního vzduchu ODA 2 (vzduch obsahující 
prach) se uvažuje s filtrací přiváděného vzduchu F7, u odváděného vzduchu M5. Zpětné získávání tepla – 
VZT jednotky budou vybaveny protiproudými rekuperačními výměníky s uvažovanou účinností rekuperace 
tepla 92–93 % u velkých jednotek ve strojovnách VZT. Prostory budou klimatizovány, venkovní jednotky 
budou umístěny v atriu a jedna na střeše budovy. Ve stěnách tvořících atrium nejsou umístěna okna 
pobytových místností. Samotné umístění zařízení v atriu lze považovat za protihlukové opatření, neboť 
okolní fasády účinně zamezují významnému šíření hluku ve venkovním prostoru. 

Většina zařízení se navrhuje s provozní dobou v denní době – tj. od 6:00 do 22:00 hod, v noční době od 
22:00 do 6:00 hod., se navrhuje pouze provoz chlazení serverovny. 

Výpočty hlukových map jsou provedeny pro výšku 16.0 m nad terénem v úrovni nejvyšších podlaží 
okolních obytných objektů. Charakter terénu je zadán dle reality. Výsledky výpočtů jsou porovnány 
s hygienickými limity dle NV č. 272/2011 Sb., o ochraně zdraví před nepříznivými účinku hluku a vibrací. 
Výpočtové body byly umístěny u nejexponovanějších fasád okolních chráněných objektů    

Obr.1: Situační výkres, bod měření stávající hlukové expozice. 

 

1 
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7 Měření hluku ve venkovním prostoru 

7.1  Metoda m ěření 

Měření bylo prováděno stacionárními náměry s časově lineárním integrováním frekvenčně neváženého 
signálu se spektrální analýzou v reálném čase. Doba náměru byla uzpůsobena charakteru hluku, před 
ukončením měření byl signál ustálen. 

Ze spekter je vypočtena celková vážená hladina hluku pro definovaný stav podle vztahu: 
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kde je Li hladina akustického tlaku (dtto hluku) v i-tém frekvenčním pásmu v dB 
 KAi korekce pro váhový filtr A v i-tém frekvenčním pásmu v dB 
 n počet zohledněných frekvenčním pásem 

Hluk z  projevů lidí, zvířat apod., byl z měření vyloučen pauzováním zvukoměru nebo zpětnou úpravou 
záznamu. Měřeno bylo mezi průjezdy automobilů, tak aby bylo možné podchytit provoz stávajících 
stacionárních zdrojů hluku. 

7.2  Naměřené hodnoty 

Tabulka 1 

Přehled naměřených hodnot – stávající stav bez místní dopravy DEN 

Bod  Specifikace Stávající stav 
(naměřeno, LAeq,T) 

LIMIT 
noc 

Rozh. Zdroj hluku 

Bod 1 (4.0 m) Objekt bydlení č.p. 689 29.3 50.0 Vzdálené komunikace 

Přehled naměřených hodnot – stávající stav bez místní dopravy NOC 

Bod 1 (4.0 m) Objekt bydlení č.p. 689 23.5 40.0 Vzdálené komunikace 

 

Zhodnocení stávající hlukové expozice: 

U nejbližších objektů obytné zástavby nejsou v současném stavu překračovány hygienické limity hluku 
LAeq,T = 50 dB v denní době a LAeq,T = 40 dB v noční době.  

 

8 Akustické výpo čty 

8.1  Zadání zdroje hluku 

Zadání a umístění zdrojů hluku do výpočtového modelu je převzato z poskytnuté projektové 
dokumentace. Stanovení výpočtových bodů a způsob vyhodnocení odpovídá ČSN ISO 1996 (1-2), 
Zadané emisní hodnoty zdrojů hluku vycházejí z technických listů navrhovaných zařízení.  

                 Tabulka 2 

Objekt, za řízení Zdroje hluku  Zadaná hlu čnost  Provoz 

   VZT zařízení vyvedené do venkovního prostoru 

Zař.č. 1.1 – Větrání 
provozních místností 1. a 
2. NP 

Vnitřní, 580 kg, hrdla 2x500/500+2x355/800; 
4360 m3/h/, 300 Pa, protiproudý rekuperátor 
92,2 %, top. výkon 3,15 kW; přímý chladič 
R32 14,25 kW, kompaktní provedení, v celku, 
parapetní poloha. 

LWA sání =  65.0 dB, LWA výtlak = 60.0 dB
vč. tlumičů hluku 

DEN 

Zař. č. 2.1 - Větrání 
provozních místností 3. a 
4. NP 

Vnitřní, 442 kg, hrdla 4x200/300; 1975 m3/h/, 
200 Pa, protiproudý rekuperátor 93,0 %, top. 
výkon 1,15 kW; kompaktní provedení, v celku, 
parapetní poloha. 

LWA sání =  41.0 dB, LWA výtlak = 64.0 dB
vč. tlumičů hluku 

DEN 
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Zařízení č. 3.1 - 
Odvětrání hyg. místností 

2 x ventilátor do potrubí diagonální, 2-ot., 
250 m3/hod (0 Pa)-VO, 230 V, 28 W 

LWA = 58.0 dB DEN 

Zařízení č. 3.2 - 
Odvětrání hyg. místností 

3 x ventilátor do potrubí diagonální, 2-ot., 
330 m3/hod (0 Pa)-VO, 230 V, 26 W LWA = 58.0 dB DEN 

Zařízení č. 3.3 - 
Odvětrání hyg. místností 

4 x ventilátor do potrubí diagonální, 2-ot., 
560 m3/hod (0 Pa)-VO, 230 V, 53 W 

LWA = 61.0 dB DEN 

Zařízení č. 3.4 - 
Odvětrání hyg. Místností* 

5 x ventilátor do stěny radiální, 100 
m3/hod (0 Pa), 230 V, 28 W  

LAeq,T, 1.5m = 43.0 dB DEN 

Zařízení č. 4.1 - 
Odvětrání tech. Místností* 

4 x ventilátor do potrubí axiální, vsuvný, 
200 m3/hod (0 Pa), 230 V, 25 W  LAeq,T, 1.5m = 40.0 dB DEN 

Místnost č. 123* Náhradní zdroj el. energie Provoz pouze v případě výpadku el. 

   Chladící za řízení ve venkovním prostoru  

U10 – chlazení 1.NP Venkovní jednotka  LWA = 77.0 dB DEN 

U16 – chlazení 2.NP Venkovní jednotka  LWA = 82.0 dB DEN 

U10 – chlazení 3.NP Venkovní jednotka  LWA = 77.0 dB DEN 

U8 – chlazení 4.NP Venkovní jednotka  LWA = 75.0 dB DEN 

U140 – chlazení VZT 1.NP Venkovní jednotka  LWA = 71.0 dB DEN 

U100 – chlazení VZT 5.NP Venkovní jednotka  LWA = 69.0 dB DEN 

  CU-Z50 – chlazení server 
2.NP 

2 x Venkovní jednotka Qch=5 kW, Qt=5,8 
kW  LAeq,T, 1.0m = 48.0 dB DEN, NOC 

* Uvedené zdroje hluku, nejsou vzhledem ke své emisní významnosti, ve výpočtu hodnoceny. 

Obr.2: Půdorys 1.NP včetně rozmístění chladící zařízení ve venkovním prostoru. 
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Obr.3: Řez stavbou. 
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Model území - 3D zobrazení navrhovaného stavu  
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9.2  Výsledky výpo čtů  

Je zohledněno šíření hluku od stacionárních zdrojů hluku ve venkovním prostoru. Výpočty jsou 
provedeny ve zhotoveném počítačovém 3D modelu řešeného území automaticky, pomocí programu 
HLUK+ v. 13.52 Profi. Hlukové mapy jsou otištěny na následujících stranách. Dopočet celkové hlučnosti 
z provozu stavby se zohledněním stávajícího ruchu prostředí v bodech je proveden podle vztahu LAeq-
celk=10*log∑Li/10. 

 

Deskriptor pro hodnocené výsledky: DEN - LAeq,8h [dB(A)]; NOC - LAeq,1h [dB(A)]. 

Tabulka 3 

 

Tabulka 4 

 

Tabulka 5 

 

 

 

 

Výpočet 1 – provoz VZT a chladících zařízení - DEN 

  LAeq,8h (dB)   

 Specifikace 
Stac. zdroje 

 LAeq,T 
(dB) 

Doprava 
LAeq,T 

(dB) 

Celkem 
LAeq,T 

(dB) 

Limit 
(dB) 

Závěr 

 Bod 1 (6.0 m)  Bytový dům č.p. 700 31.6 0.0 31.6 50.0 (45.0) Nepřekračuje 

 Bod 2 (12.0 m)  Bytový dům č.p. 22 37.2 0.0 37.2 50.0 (45.0) Nepřekračuje 

 Bod 3 (15.0 m)  Bytový dům č.p. 22 34.2 0.0 34.2 50.0 (45.0) Nepřekračuje 

 Bod 4 (5.0 m)  Objekt bydlení č.p. 689 13.9 0.0 13.9 50.0 (45.0) Nepřekračuje 

 Bod 5 (5.0 m)  Objekt bydlení č.p. 37 27.7 0.0 27.7 50.0 (45.0) Nepřekračuje 

Výpočet 1 – provoz  VZT a chladících zařízení  + stávající hlučnost – DEN 

  LAeq,8h (dB)   

 Specifikace 
Stávající stav 

 LAeq,T 
(dB) 

Zdroj hluku 
LAeq,T 

(dB) 

Celkem 
LAeq,T 

(dB) 

Limit 
(dB) Závěr 

 Bod 1 (6.0 m)  Bytový dům č.p. 700 29.3 31.6 33.6 50.0 (45.0) Nepřekračuje 

 Bod 2 (12.0 m)  Bytový dům č.p. 22 29.3 37.2 37.9 50.0 (45.0) Nepřekračuje 

 Bod 3 (15.0 m)  Bytový dům č.p. 22 29.3 34.2 35.4 50.0 (45.0) Nepřekračuje 

 Bod 4 (5.0 m)  Objekt bydlení č.p. 689 29.3 13.9 29.4 50.0 (45.0) Nepřekračuje 

 Bod 5 (5.0 m)  Objekt bydlení č.p. 37 29.3 27.7 31.6 50.0 (45.0) Nepřekračuje 

Výpočet 2 – provoz VZT a chladících zařízení - NOC 

  LAeq,1h (dB)   

 Specifikace 
Stac. zdroje 

 LAeq,T 
(dB) 

Doprava 
LAeq,T 

(dB) 

Celkem 
LAeq,T 

(dB) 

Limit 
(dB) 

Závěr 

 Bod 1 (6.0 m)  Bytový dům č.p. 700 1.3 0.0 1.3 40.0 (35.0) Nepřekračuje 

 Bod 2 (12.0 m)  Bytový dům č.p. 22 0.0 0.0 0.0 40.0 (35.0) Nepřekračuje 

 Bod 3 (15.0 m)  Bytový dům č.p. 22 0.0 0.0 0.0 40.0 (35.0) Nepřekračuje 

 Bod 4 (5.0 m)  Objekt bydlení č.p. 689 0.0 0.0 0.0 40.0 (35.0) Nepřekračuje 

 Bod 5 (5.0 m)  Objekt bydlení č.p. 37 0.0 0.0 0.0 40.0 (35.0) Nepřekračuje 
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Tabulka 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Výpočet 1 – provoz  VZT a chladících zařízení  + stávající hlučnost – NOC 

  LAeq,1h (dB)   

 Specifikace 
Stávající stav 

 LAeq,T 
(dB) 

Zdroj hluku 
LAeq,T 

(dB) 

Celkem 
LAeq,T 

(dB) 

Limit 
(dB) 

Závěr 

 Bod 1 (6.0 m)  Bytový dům č.p. 700 23.5 1.3 23.5 40.0 (35.0) Nepřekračuje 

 Bod 2 (12.0 m)  Bytový dům č.p. 22 23.5 0.0 23.5 40.0 (35.0) Nepřekračuje 

 Bod 3 (15.0 m)  Bytový dům č.p. 22 23.5 0.0 23.5 40.0 (35.0) Nepřekračuje 

 Bod 4 (5.0 m)  Objekt bydlení č.p. 689 23.5 0.0 23.5 40.0 (35.0) Nepřekračuje 

 Bod 5 (5.0 m)  Objekt bydlení č.p. 37 23.5 0.0 23.5 40.0 (35.0) Nepřekračuje 
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Hluková mapa – stacionární zdroje hluku – DEN       Výpo čet 1 

Výpočet je proveden pro bezvětří, izofóny vypočteny ve výšce 16.0 m nad terénem. Zadání hlučnosti do 
výpočtového modelu vychází z údajů uvedených v kapitole 8.1. Je zohledněn provoz veškerých  
stacionárních zdrojů hluku. Vypočtené hodnoty jsou vztaženy k osmi nejhlučnějším hodinám v denní 
době. Rastr mapy: 20 m. 

 

 



Libor Brož  - REVITA Engineering Akustická studie č. 5989-S27-21 
Oddělení expertiz, vývoje a projekce Listů celkem: 11 
Havlíčkova 26, 412 01 Litoměřice List číslo: 11 

Revize č.: 0 Datum tisku listu:  17.3.2021 Vypracoval: Ing. Patrik Holeček 

 

9.3  Zohledn ění vlivu nejistot výsledk ů formou „what-if“ tedy, „co se stane, 
když…“: 

 

Zadán byl provoz veškerých nově navrhovaných technických zařízení. Nejistota spočívá v nemožném 
stanovení přesného 1/3 oktávového spektra hluku z provozu a hodnocení vyloučení, či prokázání 
tónových složek hluku, zejména pak při souběžném provozu veškerých zařízení. Vzhledem k charakteru 
zdrojů hluku lze emise tónových složek předpokládat. V případě prokázání tónových složek hluku u 
chráněných prostorů se základní hygienický limit ponižuje korekcí –5 dB. 

 

10  Závěr 
 

Výpočtem akustické situace provozu nových technických zařízení navrhovaných v rámci rekonstrukce 

objektu č.p. 2983 v ulici U Synagogy v České Lípě bylo zjištěno, že u okolních nejbližších chráněných 

venkovních prostorů staveb lze očekávat nep řekračování hygienických limit ů hluku  LAeq,T = 50 

dB(A), potažmo LAeq,T = 45 dB(A),  pro osm nejhlučnějších hodin v denní době a hygienických limitů 

hluku LAeq,T = 40 dB(A), potažmo LAeq,T = 35 dB(A) pro jednu nejhlučnější hodinu v noční době. 
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