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1 Predmét zkousky

Pfedmét posouzeni: Rekonstrukce objektu &.p. 2983 v ulici U Synagogy v Ceské Lipé
Objednatel: Ing. arch. Jifi Kiakal, Okrouhla 70, 473 01 Okrouhla

Ugel studie: Predikce hluku ve venkovnim prostoru z provozu technickych zafizeni.
Datum méfeni: 10.3.2021; 8:00 — 9:00 a 22:00 az 22:30 hod

2 Legislativa, pozadavky

Méreni provedeno dle: CSN 1SO 1996-1 (Gnor 2017) Akustika. Popis, méfeni a hodnoceni hluku
prostredi. CSN 1SO 1996-2 (ZaFi 2018) Akustika - Popis, méfeni a
posuzovani hluku prostfedi. Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v
mimopracovnim prostredi (Véstnik MZ CR 11/2017).

Pocitano dle: CSN I1SO 9613 Akustika. Utlum $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru.

CSN EN ISO 717-1 Akustika. Hodnoceni zvukové neprazvucnosti staveb a v
budovéach Cast 1: Vzduchovéa neprazvuénost.

Pozadavky, limity: NARIZENI VLADY &. 272/2011 Sb., o ochran& zdravi pfed nepFiznivymi
Gcinky hluku a vibraci, v platném znéni

Nejistota méfeni: +1.7 dB az +1.8 dB; Stanoveni pro referen¢ni body a hodnotici doby dle
tabulky D1 Metodického navodu viz vysledky méfeni. Meteorologické
podminky: Teplota = +2 %. Relativni vihkost vzduchu = 9 %. Rychlost
proudéni vzduchu = +4 %.

Nejistota vypoctu: +2.0 dB

3 Metoda predikce

Akusticka studie obsahuje vypocet ocekavanych hodnot zvolenych hlukovych ukazatell a dalSich
skutecnosti rozhodujicich o predpokladané (ocekavané) hlukové zatézi exponovanych osob v chrdnéném
prostoru a umoznuje posoudit zdravotni rizika této expozice. Akusticka studie slouzi jako informace o
kritickych bodech a rizicich, pro investora, projektanta i organ ochrany vefejného zdravi. Akusticka studie
je zpracovana dle dostupnych podkladd o navrhovaném provozu. Sou¢asné byla méfena stavajici hlukova
expozice v Uzemi (zbytkovy hluk) — tj. stav O pfi chodu stavajiciho pivovaru a restaurace.

Problematiku nejistot vypoctu a hodnoceni vyslednych vypoctenych hodnot, je tfeba zcela oddélovat od
problematiky méfeni hluku a hodnoceni naméfenych hodnot, nebot zpusoby zjiStovani nejistot vypoctu
v akustickych studiich, jejich deklarace a pouZiti pfi hodnoceni vysledkl vypoctu zatim nejsou stanoveny.
PFi hodnoceni vysledkl akustické studie tedy nelze operovat s terminy, jako jsou ,prokazatelné dodrzeni*
resp. ,prokazatelné prekroceni“. Vypocty jsou provedeny pomoci programu HLUK+ v. 13.52 Profi,
umoznujicim vytvaret plné 3D modely feSeného Uzemi a pracovat s pfesnym zadavanim zdroju hluku v
1/3 oktavovych fr. pasmech. Nejistoty vypoctu hluku programem HLUK+ se pohybuji nejvySe do 2 dB od
konvenéné spravné hodnoty LAeq.

Metodicky navod pozaduje v pfipadé hodnoceni hluku v chrdnéném venkovnim prostoru staveb pouzit
jako hodnotici veli¢inu hladinu akustického tlaku zvuku dopadajiciho na fasadu posuzované stavby.
Vysledné vypocty jsou provedeny véetné korekce pro hluk ve venkovnim chranéném prostoru stavby K(f)
pro méfeni pied fasadou s podilem mezni Gchylky rovinné odrazivé plochy nad 0.3 m, dle CSN 1SO 1996-
2 a pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi (Véstnik MZ CR 11/2017).

4 Pouzita technika

Presny integrujici zvukom ér NTI Audio typ XL2, vyrobni ¢islo A2A-06572-E0, ovéfovaci list €. 8012-OL-
10314-20, platny do 10.6.2022 s mikrofonem NTI Audio typ MC 230A, vyrobni ¢islo A15972, ovéfovaci list
¢. 8012-0OL-10315-20, platny do 10.6.2022. Akusticky kalibrator LARSON-DAVIS,USA,typ CAL200-
114dB/1000 Hz, vyrobni &islo11704, kalibraéni list &.8012-KL-10296-19, vydany CMI Praha, platnost
kalibrace stanovena laboratofi je 2 roky, tedy do 2.6.2021. Meteorologicka stanice : Meteorologicka
stanice: Termicky anemometr Airflow TA-35, vyrobni &islo 113447 se sondou TP-330-1, kalibra¢ni list €.
2018/4759, vystaveny kalibrac¢ni laboratofi ¢.2344 dne 10.12.2018, platnost kalibrace stanovena laboratofi
je 3 roky, platnost do 9.12.2021. Termohygrobarometr TH-4141D Airflow, vyr. €. 17910102, kalibraéni list

¢. 1033-KL-C0431-20, platnost stanovena laboratofi je 3 roky, platnost do 17.11.2023.

Revize ¢.: 0 Datum tisku listu: 17.3.2021 Vypracoval: Ing. Patrik Holecek
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5 Zdroj hluku

Vypoc¢tové hodnocenym zdrojem hluku je provoz veSkerych stacionarnich zdroju hluku navrhovanych
v ramci rekonstrukce objektu €.p. 2983. Hodnoceny jsou tak stacionarni zdroje hluku, jako je provoz VZT a
chladicich zafizeni navrhovanych vné stavby. Méfenym zdrojem hluku je zbytkovy hluk v feSené lokalité —
tj. stavajici hlukova expozice v izemi.

6 Popis situace

Ugelem vypoétd je predikce hluku z provozu novych stacionarnich zdroji hluku. Projekt fesi mimo jiné
navrh vétraciho a chladiciho zafizeni na akci ,Rekonstrukce objektu &.p. 2983 v ulici U Synagogy v Ceské
Lipé“.

Umisténi nasavacich a vyfukovych otvorl — sani vétraciho vzduchu pro strojovnu VZT bude stavajici
podlahovym kandlem pres protideStovou Zzaluzii z atria objektu. Vyfuk odvadéného vzduchu bude
realizovan nad stfechu objektu. Sani pro jednotku v 5.NP bude pfes PD Zzaluzii ve fasadé atria, vyfuk na
stfechu objektu. Filtrace vzduchu — pfi uvazované kvalité venkovniho vzduchu ODA 2 (vzduch obsahujici
prach) se uvazuje s filtraci pfivadéného vzduchu F7, u odvadéného vzduchu M5. Zpétné ziskavani tepla —
VZT jednotky budou vybaveny protiproudymi rekuperaénimi vyméniky s uvazovanou u¢innosti rekuperace
tepla 92-93 % u velkych jednotek ve strojovnach VZT. Prostory budou klimatizovany, venkovni jednotky
budou umistény v atriu a jedna na stfeSe budovy. Ve sténach tvoficich atrium nejsou umisténa okna
pobytovych mistnosti. Samotné umisténi zafizeni v atriu Ize povazovat za protihlukové opatfeni, nebot
okolni fasady G¢inné zamezuji vyznamnému Sifeni hluku ve venkovnim prostoru.

VétSina zafizeni se navrhuje s provozni dobou v denni dobé — tj. od 6:00 do 22:00 hod, v no¢ni dobé od
22:00 do 6:00 hod., se navrhuje pouze provoz chlazeni serverovny.

v s

Vypocty hlukovych map jsou provedeny pro vySku 16.0 m nad terénem v GUrovni nejvySSich podlazi
okolnich obytnych objektt. Charakter terénu je zadan dle reality. Vysledky vypoctl jsou porovnany
s hygienickymi limity dle NV ¢&. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inku hluku a vibraci.

v

Vypoctové body byly umistény u nejexponovanéjSich fasad okolnich chranénych objekti

Obr.1: Situaéni vykres, bod méfeni stavajici hlukové expozice.

| W e A ].{1.__ I i
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7 Meéreni hluku ve venkovnim prostoru

7.1 Metoda m éfeni

Mérfeni bylo provadéno stacionarnimi ndméry s ¢asové linearnim integrovanim frekvenéné nevézeného
signalu se spektralni analyzou v realném ¢ase. Doba ndméru byla uzpusobena charakteru hluku, pred
ukon&enim mérfeni byl signdl ustalen.

Ze spekter je vypoctena celkova vazena hladina hluku pro definovany stav podle vztahu:

L +Kai

n
L, =10log) 10 * [dB(A)] (1)
i=1
kde je L hladina akustického tlaku (dtto hluku) v i-tém frekvenénim pasmu v dB
Kai korekce pro vahovy filtr A v i-tém frekvenénim pasmu v dB
n pocet zohlednénych frekvenénim pasem

Hluk z projevi lidi, zvifat apod., byl z méfeni vylou€en pauzovanim zvukoméru nebo zpétnou Upravou
zaznamu. Méfeno bylo mezi prijezdy automobilll, tak aby bylo mozné podchytit provoz stavajicich
stacionarnich zdroju hluku.

7.2 Namérené hodnoty

Tabulka 1

Pfrehled naméfenych hodnot — stavajici stav bez mistni dopravy DEN

Bod Specifikace Sta‘}/vajICI stav LIMIT Rozh. Zdroj hluku
(naméfeno, Laeq,t) noc
Bod 1 (4.0 m) | Objekt bydleni &.p. 689 29.3 50.0 Vzdalené komunikace

Prehled namérenych hodnot — stavajici stav bez mistni dopravy NOC

Bod 1 (4.0 m) | Objekt bydleni €.p. 689 23.5 40.0 Vzdalené komunikace

Zhodnoceni stavajici hlukové expozice:

U nejblizSich objektd obytné zastavby nejsou v sou¢asném stavu prekracovany hygienické limity hluku
LAeq,T =50 dB v denni dobé a LAeq,T = 40 dB v no¢ni dobé.

8 Akustické vypo €ty

8.1 Zadani zdroje hluku

Zadani a umisténi zdroju hluku do vypoctoveho modelu je prevzato z poskytnuté projektové
dokumentace. Stanoveni vypocétovych bodl a zpusob vyhodnoceni odpovidd CSN ISO 1996 (1-2),
Zadané emisni hodnoty zdroja hluku vychazeji z technickych listd navrhovanych zafizeni.

Tabulka 2

Objekt, za Fizeni Zdroje hluku Zadana hlu €énost Provoz

VZT zafizeni vyvedené do venkovniho prostoru

Vnitfni, 580 kg, hrdla 2x500/500+2x355/800;

Zar.¢. 1.1 — Vétrani 4360 m3/h/, 300 Pa, protiproudy rekuperator Lo . _
provoznich mistnosti 1. a 92,2 %, top. vykon 3,15 kW; pfimy chladi¢ Lwa sani = ?/%%Iﬂ%iéf\?’?]myliak =600de ey
2. NP R32 14,25 kw, kompaktni provedeni, v celku, ’
parapetni poloha.
ZaF. & 2.1 - V&trani Vnitfni, 442 kg, hrdla 4x200/300; 1975 m3/h
.¢. 2. : . . o i = . _
provoznich mistnosti 3. a 200 Pa, protiproudy rekuperator 93,0 %, tofLwa s&ni = 41.0 dB, Lwa vytlak = 64.0 df DEN

vykon 1,15 kW; kompaktni provedeni, v celky vE. tlumiéu hluku

4. NP .
parapetni poloha.
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Zafizeni €. 3.1 - 2 x ventilator do potrubi diagonalni, 2-ot., _
Odvétrani hyg. mistnosti 250 m3/hod (0 Pa)-VO, 230 V, 28 W Lwa=58.0 dB DEN
Zafizeni €. 3.2 - 3 x ventilator do potrubi diagonalni, 2-ot., Lua=58.0 dB DEN
Odvstrani hyg. mistnosti 330 m3/hod (0 Pa)-VO, 230 V, 26 W WA T 95
Zafizeni ¢. 3.3 - 4 x ventilator do potrubi diagonalni, 2-ot., _
Odvétrani hyg. mistnosti 560 m3/hod (0 Pa)-VO, 230 V, 53 W Lwa=61.0 dB DEN
Zafizeni ¢. 3.4 - 5 x ventilator do stény radialni, 100 _
Odvétrani hyg. Mistnosti* m3/hod (0 Pa), 230 V, 28 W Lacqr, 1.5m =43.0 dB DEN
Zafizeni €. 4.1 - 4 x ventilator do potrubi axialni, vsuvny, _
Odvétrani tech. Mistnosti* | 200 m3/hod (0 Pa), 230 V, 25 W Lacq,1.5m = 40.0 dB DEN
Mistnost ¢. 123* Nahradni zdroj el. energie Provoz pouze v pfipadé vypadku el.

Chladici za fizeni ve venkov

nim prostoru

U10 — chlazeni 1.NP Venkovni jednotka Lwa=77.0dB DEN
U16 — chlazeni 2.NP Venkovni jednotka Lwa=82.0 dB DEN
U10 — chlazeni 3.NP Venkovni jednotka Lwa=77.0 dB DEN
U8 — chlazeni 4.NP Venkovni jednotka Lwa=75.0 dB DEN
U140 — chlazeni VZT 1.NP Venkovni jednotka Lwa=71.0 dB DEN
U100 — chlazeni VZT 5.NP Venkovni jednotka Lwa=69.0 dB DEN
C;;\IZP50 — chlazeni server ivc Venkovni jednotka Qch=5 kW, Qt=5,8 Lreqr, 1.0M = 48.0 dB DEN, NOC

* Uvedené zdroje hluku, nejsou vzhledem ke své emisni vyznamnosti, ve vypoctu hodnoceny.

Obr.2: PGdorys 1.NP v€etné rozmisténi chladici zafizeni ve venkovnim prostoru.

U0 Ud
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Obr.3: Rez stavbou.
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9.2 Vysledky vypo €tu

Je zohlednéno Sifeni hluku od stacionarnich zdroja hluku ve venkovnim prostoru. Vypodty jsou
provedeny ve zhotoveném pocitacovém 3D modelu feSeného Uzemi automaticky, pomoci programu
HLUK+ v. 13.52 Profi. Hlukové mapy jsou otiStény na nasledujicich stranach. Dopocet celkové hlu¢nosti
z provozu stavby se zohlednénim stavajiciho ruchu prostfedi v bodech je proveden podle vztahu LAeg-
celk=10*log} Li/10.

Deskriptor pro hodnocené vysledky: DEN - LAeq,8h [dB(A)]; NOC - LAeq,1h [dB(A)].

Tabulka 3
Vypocet 1 — provoz VZT a chladicich zafizeni - DEN
LAeq,8h (dB)
Stac. zdroje Doprava Celkem Limit
Specifikace LAeq,T LAeq,T LAeq,T (dB) Zaver
(dB) (dB) (dB)
Bod 1 (6.0 m) Bytovy dim ¢&.p. 700 31.6 0.0 31.6 50.0 (45.0) Neprekracuje
Bod 2 (12.0 m) |Bytovy dum ¢&.p. 22 37.2 0.0 37.2 50.0 (45.0) Neprekracuje
Bod 3 (15.0 m) |Bytovy dum &.p. 22 34.2 0.0 34.2 50.0 (45.0) Neprekracuje
Bod 4 (5.0 m) Objekt bydleni ¢.p. 689 13.9 0.0 13.9 50.0 (45.0) Neprekracuje
Bod 5 (5.0 m) Objekt bydleni &.p. 37 27.7 0.0 27.7 50.0 (45.0) Neprekracuje
Tabulka 4
Vypocet 1 — provoz VZT a chladicich zafizeni + stavajici hluénost — DEN
LAeq,8h (dB)
Stavajici stav | Zdroj hluku Celkem Limit
Specifikace LAeq,T LAeq,T LAeq,T (dB) Zavér
(dB) (dB) (dB)
Bod 1(6.0m) |Bytovy dim &.p. 700 29.3 31.6 33.6 50.0 (45.0) Neprekraéuje
Bod 2 (12.0 m) |Bytovy dim &.p. 22 29.3 37.2 37.9 50.0 (45.0) | Nepiekraéuje
Bod 3 (15.0 m) |Bytovy dim &.p. 22 29.3 34.2 35.4 50.0 (45.0) | Nepfekraéuje
Bod 4 (5.0 m) Objekt bydleni ¢.p. 689 29.3 13.9 294 50.0 (45.0) Neprekracuje
Bod 5 (5.0 m) Objekt bydleni &.p. 37 29.3 27.7 31.6 50.0 (45.0) Neprekracuje
Tabulka 5
Vypocet 2 — provoz VZT a chladicich zafizeni - NOC
LAeq,1h (dB)
Stac. zdroje Doprava Celkem Limit
Specifikace LAeq,T LAeq,T LAeq,T (dB) Zaver
(dB) (dB) (dB)
Bod 1(6.0m) |Bytovy dim &.p. 700 1.3 0.0 1.3 40.0 (35.0) Neprekraéuje
Bod 2 (12.0 m) |Bytovy dim &.p. 22 0.0 0.0 0.0 40.0 (35.0) Neprekraéuje
Bod 3 (15.0 m) |Bytovy dim &.p. 22 0.0 0.0 0.0 40.0 (35.0) | Nepfekraéuje
Bod 4 (5.0 m) Objekt bydleni ¢.p. 689 0.0 0.0 0.0 40.0 (35.0) Neprekraéuje
Bod 5 (5.0 m) Objekt bydleni &.p. 37 0.0 0.0 0.0 40.0 (35.0) Neprekracuje
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Tabulka 5
Vypocet 1 — provoz VZT a chladicich zafizeni + stavajici hluénost — NOC
LAeq,1h (dB)
3 Stavajici stav | Zdroj hluku Celkem Limit .
Specifikace LAeq,T LAeq,T LAeq,T (dB) Zaveér
(dB) (dB) (dB)

Bod 1(6.0m) |Bytovy dim &.p. 700 235 1.3 235 40.0 (35.0) Neprekraéuje
Bod 2 (12.0 m) |Bytovy dim &.p. 22 23.5 0.0 235 40.0 (35.0) Nepiekraéuje
Bod 3 (15.0 m) |Bytovy dim &.p. 22 235 0.0 235 40.0 (35.0) Nepiekraéuje
Bod 4 (5.0 m) Objekt bydleni &.p. 689 235 0.0 235 40.0 (35.0) Neprekra€uje
Bod 5 (5.0 m) Objekt bydleni &.p. 37 235 0.0 235 40.0 (35.0) Neprekra€uje
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9.3 Zohledn éni vlivu nejistot vysledk G formou ,what-if* tedy, ,co se stane,
kdyz..."

Zadan byl provoz veSkerych nové navrhovanych technickych zafizeni. Nejistota spoc€iva v nemozném
stanoveni prfesného 1/3 oktavového spektra hluku z provozu a hodnoceni vylouceni, & prokazani
ténovych slozek hluku, zejména pak pfi soubézném provozu veskerych zafizeni. Vzhledem k charakteru
zdroji hluku Ize emise toénovych slozek predpokladat. V pfipadé prokazani ténovych slozek hluku u
chranénych prostort se zékladni hygienicky limit ponizuje korekci -5 dB.

10 Zaveér

Vypocétem akustické situace provozu novych technickych zafizeni navrhovanych v ramci rekonstrukce
objektu &.p. 2983 v ulici U Synagogy v Ceské Lipé& bylo zjisténo, Ze u okolnich nejblizSich chranénych
venkovnich prostorli staveb lze o€ekavat nep fekra€ovani hygienickych limit @ hluku LAeq, T = 50
dB(A), potazmo LAeq,T = 45 dB(A), pro osm nejhluénéjSich hodin v denni dobé a hygienickych limitd
hluku LAeq,T = 40 dB(A), potazmo LAeq,T = 35 dB(A) pro jednu nejhluénéjsi hodinu v no¢ni dobé.
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