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1. Rozsah a podklady

. Tento projekt feSi Fotovoltaickou elektrarnu na rekonstruované budové MéU
v Ceské Lipé v rozsahu dokumentace pro provedeni stavby (SENB).

Dokumentace je zpracovana pro potfeby objednatele a slouZi k definovani pozadavk{
na konecné provedeni stavebniho dila. Dokumentace je dopracovana do té arovné, aby
odborné zplsobilému zhotoviteli stavby bylo zfejmé, jaké jsou pozadavky na kvalitu a
charakteristické vlastnosti stavby a instalovanych zarizeni. VSechny soucasti fotovoltaické
elektrarny musi mit nezavisle ovérené parametry prokazané certifikaty vydanymi
akreditovanymi certifikacnimi organy na zakladé nize uvedenych souborl norem.

Vychozi podkiady:
. Stavebni plidorysy objektu, poZadavky investora, zadavatele, jednotlivych profesi
« PFislusné normy a pfedpisy, zejména nize uvedené:
o CSN EN 61439-1 ed.2 - Rozvadéce NN
CSN 33 0165 ed.2 - Znaceni vodicd barvami nebo Cislicemi
CSN 33 2000-4-41 ed.3 - Ochrana pred Urazem elektrickym proudem
CSN 33 2000-4-43 ed.2 - Ochrana proti nadprouddm
CSN 33 2000-5-51 ed.3 - Vybér a stavba elektr. zaf. - VSeobecné predpisy
CSN 33 2000-5-52 ed.2- Vybér soustav a stavba vedeni
CSN 33 2130 ed.2 - Vnitfni elektrické rozvody
CSN EN 62305 ed.2 - Pfedpisy pro ochranu pfed bleskem
CSN 34 1610 - Elektricky silnoproudy rozvod v prlimyslovych provozovnach
CSN 73 6005 - Prostorové usporadani siti
CSN CSN EN 61724 — Kontrola vykonnosti FVS — smérnice pro méfeni
CSN 33 2000-7-712 ed.2 — Zatizeni jednoucelova, fotovoltaické (PV) systémy
CSN EN 62446-1 - fotovoltaické (PV) systémy — pozadavky na zkousSeni,
dokumentaci a Udrzbu
Pro FVE panely IEC 61215, IEC 61730 (jsou-li relevantni)
o Pro Ménice pak IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu, opét
jsou-li relevantni.
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2. Zakladni identifikacni a technické udaje

2.1. IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Oznaceni stavby: D.1.4 — Technika prostredi staveb - FVE

1.2 Misto stavby: U Synagogy 2983, 470 01, Ceska Lipa

1.3 Pozice GPS: 50.6852467N, 14.5400297E

1.4 Snéhova zbna: V. = 1 kN/m2

1.5 Vétrova oblast: II. = zakladni rychlost vétru 25 m/s

1.6 Vypocty dle: Site designer

1.7 Investor: Mésto Ceska Lipa, ndm. T.G. Masaryka ¢&.p.1, 470 36, Ceska Lipa

-1-



RESTYL ENERGY s.r.o. Hodkovické 669, 463 12 Liberec 23, ICO: 250 17 217

Udaje pro CEZ:

1.8 Druh zdroje: Fotovoltaicka elektrarna s pretoky do distribucni sité

1.9 Pocet, typ a jednotkovy vykon fotovoltaickych panelli: 86 ks fotovoltaickych
monokrystalickych paneld 360 Wp

1.10 Moznost ostrovniho provozu: NE

1.11 Hlavni jisti¢ pred elektromérem je 3x 200 A/B

1.12 Regulace a nastaveni ochran vyrobny: Q(U), P(U), P(f), LVRT, dle prilohy 4
Pravidel provozovani distribu¢ni soustavy (PPDS)

1.13 Prepét'ové ochrany: SPD typ 2

1.14 Zapojeni do akumulace: ANO

Stanoveni vnéjsich vlivi dle CSN 33 2000-5-51 ed.3:

o Prostory vnitini: AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1 AM1, AP1, AQ1,
AR1, AS, BA1, BB1, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1: z hlediska nebezpedi Urazu elektrickym
proudem — prostory normaini.

o Prostory venkovni: AA7, ABS, AC1, AD4, AE2, AF1, AG1, AH1, AK1 AL1, AM1, AN3,
AP1, AQ3, AS2, BA1, BB2, BC3, BD1, BE1, CA1, CB1: z hlediska nebezpeci Urazu

elektrickym proudem - prostory nebezpecné

2.2 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE ZARIZENI

Rozvodna soustava AC za elektromérem: 3 + PEN, 50Hz, 400/230V AC, TN-C.

e DCFVpole: 750V, IT

e Ochrana pred nebezpecnym dotykovym napétim: zakladni, automatickym
odpojenim, podle CSN 33 2000-4-41 ed.3

e Instalovany vykon fotovoltaickych panell: 30,96 kWp

e Pracovni plocha fotovoltaického pole: 160 m2

e Vykon jednoho fotovoltaického panelu: 360 Wp
e Pocet panell FVE: 86 kusi

e Pocet stringl: 3

e Typ panell: Monokrystalické 360 Wp

e Vypoctovy sklon paneld: 15°
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Vypoctovy azimut panell: FV pole ¢.1: 175° (1V)
FV pole ¢.2: 173° (1V)
FV pole ¢€.3: 186° (12)

e Konstrukéni systém: zatézovy pro rovné strechy se sklonem 15°
e Typ ménice: 3f 27,6 kW
e Typ MPPT solarniho regulatoru: 43x vykonovy optimizér 730 W
e Regulace pretoku energie: modbus meter
e Rizeni prebytkd podle priorit:

o 2x FV regulator pro ohrev vody, 3 kW

2.2 Ochrana pied atmosférickymi vlivy a bleskem

Vzhledem k tomu, budova je opatfena vnéjsi ochranou pred bleskem (hromosvodni
soustavou) je nutné dodrZeni bezpeCné vzdalenosti od Casti hromosvodného systému dle
CSN EN 62305, které Cini min. 50 cm. Dale z dlivodu ochrany pfed Gderem blesku do paneld,
¢i nosné konstrukce je nutné prepocitat hromosvodovou soustavu dle CSN EN 62305 a
pripadné ji doplnit o pomocné jimace tak, aby zajistila dostateCnou ochranu pred Uderem
blesku a prfitom nestinila jednotlivé panely. Konstrukce FV systému bude navzajem
pospojovana kabelem CYA 16 mm2 a ten bude ukoncen na PE svorkovnici rozvadéce RFVE.

Dale je nutné zajistit ochranu pred prepétim, tj. vybavit elektrotechnické rozvody
svodici prepéti, popr. svodiCi bleskového proudu. Metodiku pouziti upresnuje primo vyrobce
stfidace, pro dany pfipad jsou pouzity prepétova ochrany SPD typ 2, na strané DC. VSechny
prvky prepét'ové ochrany jsou instalovany v rozvadéci RFVE.
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3.

VSTUPNI ANALYZA

Predmétem analyzy je stanoveni velikosti/kapacity jednotlivych casti technologie (PV

panelll, ménice, vyuZiti a fizeni prebytk()

3.1.

Vypoctovy zaimut

3.2.

FV pole ¢.1
e Azimut: 175° (odchylka 5° smérem na vychod)
e Sklon PV panell: 15°

FV pole ¢.2
e Azimut: 173° (odchylka 7° smérem na vychod)
e Sklon PV panell: 15°

FV pole ¢.3
e Azimut: 186° (odchylka 6° smérem na zapad)
e Sklon PV panell: 15°

Stanoveni velikosti FV pole

Byl proveden rozbor a predikce budouciho predpokladaného odbéru objektu, zahrnujici

odbér elektrické energie v obdobi celého roku.

e Vypoctova rocni irradiance v roviné panel(: FV pole: 1060 kWh /m2
e Odhadovana rocni spotreba provozovny: 130 MWh (kvalif.odhad)
e Odhadovana prlimérna denni spotfeba provozovny: 357 kWh. (kvalif.odhad)
e Instalovany vykon FV pole ¢.1: 17,3 kWp (48 x 360 Wp)
pole ¢.2: 9,4 kWp (26 x 360 Wp)
pole ¢.3: 4,3 kWp (12 x 360 Wp)

celkem: 30,96 kWp
e Predpokladana rocni vyroba: 31,52 MWh

Hodkovické 669, 463 12 Liberec 23, ICO: 250 17 217
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ODHADOVANA ENERGIE ZA MESIC
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'Ofezand” energie celkem: 0,01%

3.3. Stanoveni velikosti stringl
Vzhledem k celkovému poctu 86 ks FV paneld budou rozdéleny tfech vétvi, tzv.

stringll, V kazdém stringu bude pres vykonové optimizéry zapojeno 30, resp. 2x 28 FV

paneld.

e String ¢.1: 28 ks panelll FV
e String ¢.2: 28 ks panelll FV
e String ¢.3: 30 ks paneld FV
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3.4. Stanoveni velikosti ménice a MPPT

Jmenovity vykon ménice byl stanoven empiricky na zakladé velikosti stfechy a toho

vyplyvajiciho max. vykonu FV poli, pozadavku vystupniho vykonu a moznosti systém
zapojit jako 3 fazovy. Méni¢ obsahuje vstupy pro tfi stringy, takze neni tfeba dalSich
spojovacich krabic. MPPT (maximum power point tracker) bude instalovan ve formé

vykonovych optimizérd, vzdy jeden optimizér pro dvojici paneld.

Typ ménice: 3f 27,6 kW

e Parametry ménice: trvaly vykon 27,6 kW, 400/230V
e Pocet ménicd: 1

e Typ MPPT: vykonovy optimizér 730 W

e Pocet MPPT: 43

3.5. Requlace pretoki energie a Fizeni prebytkd

V instalaci bude zapojen ,,chytry" elektromér, ktery dokaze rozpoznat smér proudu a
po lince RS485 komunikuje se stfidacem. Vyrobené prebytky el. energie budou vyuzity
pro ohfev TUV v bojleru pomoci FV regulatord, které budou pres bezdratovou

komunikaci Zigbee pripojeny ke stridaci.

e Typ elektroméru: Modbus meter
o Misto pripojeni: mezi distribucni elektromér a spotrebice
e Rizeni prebytkd: 2x FV reguldtor pro ohfev vody, 3 kW
o Rizené zafizeni: 1 x topna ty¢ (spirala) v predehfivacim bojleru

0 max. vykonu 2 x 3 kW
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4. TECHNOLOGIE

4.1 Fotovoltaické panely

Pro danou FVE byly zvoleny monokrystalické panely a pdlenymi ¢lanky se sbérnici

v poloviné panelu tzv. technologie half cut. Tento typ panelu predstavuje
nejmodernéjsi konstrukci, diky které se dosahuje vyssiho vykonu panell pfi zachovani
tradicni velikosti. Diky vyssimu vykonu na panel mdze byt celkovy pocet panell nizsi,

€0z znamena mj. usporu na konstrukénim systému.

Monokrystalicky fotovoltaicky panel 360 Wp

Specificka kritéria prijatelnosti dle vyzvy ¢.12/2021:
o Panely musi splnovat podminku minimalné 19% ucinnosti.
PoZadované zajisténi Zivotnosti:

e Min. 20leta linedrni zaruka s max poklesem na 80 % z ptvodniho vykonu

4.2 Konstrukcni systém

Panely budou instalovany na plochou stfechu a pro vSechny FV pole bude pouzity
stejny typ zatézové konstrukce se sklonem 15°. Konstrukéni systém bude vyroben
pouze z hlinikovych a nerezovych ¢asti, v mistech dotyku se stfechou musi byt opatren
pryzovymi podlozkami. Pfesné rozmisténi a uréeni zatéze v kazdém misté konstrukce

bude uvedeno v samostatné dokumentaci.

Konstrukcni systém

Tlustracni foto
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Specificka kritéria prijatelnosti dle vyzvy c.12/2021 :

Podporovany budou pouze vyrobny umisténé na stresni konstrukci nebo obvodové zdi
budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti. Vyjimku tvori
projekty, kde z technickych dlvod{ nelze potfebny vykon instalovat pfimo na budovu (musi
byt zdlvodnéno v PD). Zde je mozné vytuZit i jiné stavajici zpevnéné plochy v bezprostiedni
blizkosti budovy ¢i arealu budov.

4.3 Méni¢, MPPT a monitoring

Klicovou soucasti technologie FVE je ménic, ktery méni stejnosmérné napéti na stridavé el.
rozvod{ v objektu. S vybérem sttidace jsou spjaty i dalsi funkce (MPPT nabije¢, monitoring a
sbér dat). Z dlvodu vysoké kvality a jedinecné technologii, diky které je zarucena bezpecnost
FVE byl vybran 3f stfidac o vykonu 27,6 kW. Stfida¢ samotny neobsahuje MPPT, zajistuje
pouze konverzi z DC na AC. MPPT jsou instalovany pfimo u panell jako vykonové optimizéry,
vzdy jeden optimizér pro dva panely. Panely samotné jsou pripojeny do téchto optimizér{ a
diky tomu, je v obvodech stringl pfi vypnutém stfidaci malé bezpecné napéti. Kazdy
optimizér ma klidové napéti 1 V, takze ve stringu mize byt max. napéti 15 V DC. Stfidac jiz
obsahuje monitoring, takze pfi jeho pripojeni do routeru je mozno sledovat stav FVE na
jakémkoliv pocitaci pripojeném do internetu. Monitoring sleduje kazdy panel zvlast, ¢imz jsou
v pripadé potreby |épe diagnostikovatelné zavady, ¢i poskozeni.

Navrzena FVE bude s nejvétsi pravdépodobnosti v obdobi brezna — zafi generovat prebytky
el. energie, které budou vyuzity k ohfevu TUV. Instalovany Modbus meter dokaze rozeznat
smér proudu a vyrabi-li FVE prebytky, které by jinak tekly do distribucni sité, tak stfidac vysle
signal do FV regulatoru, ktery sepne topné téleso v bojleru. Na vystupech regulatord mdze

byt pouze odporova zatéz max. 3 kW

Vaw

Specificka kritéria prijatelnosti dle vyzvy c.12/2021 :
o Méni¢ musi spliovat podminku minimalné 97,0 % ucinnosti.
PoZadované zajisténi Zivotnosti:

» Zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min 10 let na jeho bezodkladnou vyménu Ci
adekvatni nahradu v pripadé poruchy ¢i poSkozeni

o Pozadované ménice musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni friditelnosti
dodavaného vykonu do elektrizacni soustavy umoziujici zménu dodavaného
vykonu vyrobny
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5. Pozadované nastaveni stridace dle prilohy ¢.4 PPDS

P(f) nastaveni z PPDS casti 9.3.1

50,2 Hz
fs _T'fs Ag’
AP = 40% Pmpro Hz

$ap
AP =20P, 50.2Hz - f,
50Hz
P,, okamzity dostupny vykon
AP snizeni vykonu
f. frekvence sité

pii 502 Hz< £, < 51.5Hz

V rozsahu 47.5 Hz < t, < 50,2 Hz Zadneé omezeni
Prif, <=475Hzaf > 51.5 Hz odpojeni od sité.

P(U) nastaveni z PPDS casti 9.3.2

PR, &

100%
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Q(U) nastaveni z PPDS casti 9.4

Q/Qmax

N

prebuzeny (kapacitni)
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podbuzeny (induktivni)

P4 PPDS (sekce 9.2.2. — dynamicka podpora sité, LVRT) — dle Standardni krivky (Schopnost preklenuti
poruchy pro zdroje se stiidacem na vstupu)

12 =

2;0,85
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0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
t(s]

e Standardni kiivka = @« Nejprisnéjsi kiivka
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6. Soucinnost s ostatnimi profesemi

PozZadavky na investora

e ZaSkoleni obsluhy
e Osadit datovou zasuvku se vzdalenym pfistupem pro dodavatele FVE

Pozadavky na stavbu

e Zpfistupnit prostory pro montaz kabelovych tras a pfistroju.
e Zaijistit protipozarni utésnéni prostupu.
e Zajistit prostup na stfechu dle PD

PozZadavky na silnoproud

Pfivod mezi rozvadéCem RH a rozvadéfem FVE = 1 x CYKY- J 4x16
Uzemnéni rozvadécu, potrubnich rozvodu.
Datové rozvody — zajistit datovou zasuvku u rozvadéce FVE
Propojeni FV regulatoru s topnou spiralou 2 x 3kW = 2 x CYKY 3x2,5 + 1 DATA 5E
Pro pfipojeni rozvadécu FVE bude v AC Casti realizovana ochrana proti prepéti
tridy I1.
e Zajisténi potfebnych uprav LPS na stfeSe nad kabelovou lavkou
Pozadavky na realizaci s ohledem na PBR

e Vzhledem ktomu Zze TM 506 tvofi samostatny pozarni usek je nutno vSechny
prostupy pozarné utésnit a oznadit fadné prostupy dle pozadavku PBR

e Stfesni plast musi mit klasifikaci Broof(t3)

e VSechny prvky, které se dotykaji stfrechy musi byt kovové nebo nehoflave, spojky
kabell musi byt uchyceny tak, aby se nedotykaly povrchu stfechy, kabely mezi
panely vedeny bud volné po kovové konstrukce nebo mezi FV poli v kovovych
trubkach na nosnych tfrmenech. Prostup stfechou kovova ty¢€ a kolenem.

Komplexni zkousky
Komplexni zkousky se provadéji samostatné bez navaznosti na ostatni systemy.

7. Zaver

Projektovd dokumentace byla zpracovana dle platnych norem CSN a souvisejicich
predpisd. Pokud je vydana, pak nedilnou soucasti technické zpravy je vykresova
dokumentace.

Elektroinstalace (v&. uzemnéni) musi byt provedena v souladu se viemi predpisy a CSN
platnymi v dobé realizace. Dodavatelska firma musi zajistit vedeni realizace stavby
autorizovanou osobou

Zatizeni bude uvedeno do provozu aZ po provedeni vychozi revize el. instalace dle CSN
33 2000-6.
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