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1. Identifikacni udaje

1.1. Udaje o projektu

Nazev projektu: SPORTAREAL Ceska Lipa, kryty bazén

Recyklace odpadnich vod z provozu bazén.

Misto realizace SPORTAREAL Ceska Lipa, kryty bazén

projektu: .
Barvirska 2690, 470 01 Ceska Lipa

1.2. Udaje o provozovateli
Nazev: Sport Ceska Lipa, pfispévkova organizace
Sidlo: Barvirska 2690,

470 01 Ceska Lipa

ICO: 750 45 176

DIC: CZ 75045176




21.1.

2. Popis projektu

Technologie recyklace odpadnich vod z provozu krytého bazénu Sportareal v Ceské Lip& ma
za ukol omezit celkovou spotfebu vody a tepla. Recyklaéni technologie je zalozena na
principu Upravy vypous$téné odpadni vody z bazénovych provozu, kterou tvofi praci vody
z prani piskovych filtrll, pfepad bazénové vody z akumulaénich jimek a voda pouzivana
k zafiltrovani piskovych filtr(.

V uvedeném provozu je vyuzivana, jako zdroj odpadni vody pro zpracovani, pouze voda z
bazénovych okruhG A-plaveckého bazénu, B-détské bazény, C-whirpoolu a D-Relax. Jiny
zdroj ani charakter odpadni vody nebude upravovan.

Produktem recyklaéni technologie bude a vzdy musi byt zdravotné nezavadna a bezpecéna
voda, ktera musi kvalitativné splfiovat vdechny chemické a mikrobialni parametry v souladu
s pozadavky P¥ilohy €. 7 a €. 8 Vyhl. 238/2011 Sb. v plathém znéni a ma nahradit ¢ast fedici
vody bazénu v jednotlivych okruzich A-D. Takto recykla¢ni technologii upravena voda musi
byt pfimo pouzitelna ve vefejnych bazénech bez dalSich chemickych uprav (napf. pfi dodani
technologie neni pfipustna jako finalni produkt demi-voda z reverzni osmaozy, ktera je kysela
(pH = 5-6), musi se opétovné remineralizovat a ma zvySeny korozni charakter). Hygienickému
zabezpeceni produktu musi byt vénovana maximalni pozornost. Recyklaéni technologie musi
byt navrzena jako multibariérovy systém, tzn. zZe dezinfekce je vice stuphova. Tento
vicestupnovy systém hygienizace musi zajiStovat nezavadnou vodu i v pfipadé vypadku
nékterého ze stuprili recyklace. Recyklac¢ni technologie musi vzdy umoznovat zabezpeceni
proti mikrobialni kontaminaci pfi filtraci (standardni provoz), ale také pfi tzv. ,stand-by rezimu*
(pfi provozni odstavce recyklaCni technologie mezi filtrovanim jednotlivych vsadek dané
objemem AKU nadrze).

21. Popis bazénového provozu

Strucény popis bazénovych okruht

Aredl krytého bazénu v Ceské Lipé je tvofen nasledujicimi diléimi bazénovymi provozy:

Plavecky bazén' — filtracni okruh A; 3 piskové filtry prané vodou, pH, ClI, flokulant
Détské bazény — filtracni okruh B; 2 piskové filtry prané vodou, pH, Cl, flokulant
Whirlpool — filtracni okruh C; 2 piskové filtry prané vodou, pH, ClI, flokulant
Relax — filtracni okruh D; 2 piskové filtry prané vodou, pH, ClI, flokulant

Princip technologie recirkulace a Upravy bazénové vody v krytém bazénu v Ceské Lipé je u
vSech filtracnich okruhl zaloZen na tlakové piskové filtraci. Jednotlivé okruhy A-D jsou dale
vybaveny Cerpaci technikou (filtrani a praci ¢erpadlo), automatickym davkovacim zafizenim
(pH, ClI, flokulant), tepelnym vyménikem, potrubnimi rozvody (PVC-U) a systémem méfeni a

1 Soudasti tohoto okruhu je i divoka feka, skluzavka a tobogan.
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regulace. Soucasti v8ech filtracnich okruhu jsou jednotlivé vyrovnavaci (akumulaéni) nadrze
(A, B, C, D) bazénové vody.

Celkovy objem bazénové vody ¢ini cca 494 m3, pficemz v jednotlivych okruzich A-D je
cirkulujici objem bazénové vody nasleduijici:

Okruh A= 400 m*+ divoka feka + skluzavka; Okruh B = 32 m?; Okruh C = 16 m3; Okruh D = 46
m3

Kvalita bazénové vody je dale dle legislativy udrzovana pravidelnym doplfiovanim vstupni
vody, ktera je dodavana SCVK Ceska Lipa z Upravny vody Zahradky. Podle rozbort se jedna
o zdravotné nezavadnou, pitnou vodu vysokeé kvality, ktera se podle rozbor( tvrdosti da oznacit
za vodu stfedné tvrdou. Doplfiovani vstupni vody je dano platnou legislativou platnou pro
bazénové provozy, pricemz celkovy denni odbér se pohybuje v objemu 45 — 85 m3/den. Kvalita
bazénové vody v jednotlivych filtracnich okruzich je monitorovana pravidelnym vzorkovanim
v souladu s vyhlaskou €. 238/2011 Sb.

Obrazek 1: Piskové filtry okruht A.

Obrazek 2: Piskové filtry okruhti B.




2.1.2.

Specifikace objemu pracich vod v jednotlivych okruzich

Pro prani piskovych filtr(l je vyuzivana bazénova voda, pfi¢emz tato praci voda je po prlichodu
filtry odvadéna do splaskové kanalizace. Prani jednotlivych piskovych filtrG je realizovano
v Cetnosti cca 1x za 3-6 dna (filtry plavecky bazén A), resp. 1x3-6 dnl (filtry okruhy B-D).
Cetnost prani vychazi z provozniho fadu a je operativné ovlivnéna navétévnosti (vyuZiti
nadbilanéniho prebytku bazénové vody pfi jejim povinném doplfiovani pitnou vstupni vodou
v mnozstvi dle vyhlasky €. 238/2011 Sb.), monitoringem provoznich parametru (tlakova ztrata
na jednotlivych filtrech, recirkulacni prutok) a kvalitativnich parametrd bazénové vody (vazany
chlor). Nasledujici tab. 1 uvadi specifikovanou bilanci spotfeby praci vody pro jednotlivé
filtracni okruhy A-D, ktera vychazi z aktualni Cetnosti prani r. 2022 a maximalné oCekavané
spotfeby praci vody za rok pfi zavedeni recyklaéni technologie.

Tab. 1: Bilance spotfeby praci vody pro jednotlivé okruhy A-D.

Typ Spotieba na | Pocet filtrll | Vykon praciho €erpadla v recirkulaci
jedno prani ks m3/h
bazénového J filtre (pm3) I (ks) ( )
okruhu
Okruh A
10 3 120
Plavecky bazén
Okruh B
S 6 2 50
N Détsky bazén
Ko}
> |Okruh C
b 6 2 50
X | Whirlpool
Okruh D
6 2 50
Relax - D
2.2. Popis technologie samotné recyklace

Pozadovana technologie se bude skladat z nékolika celku, které budou provazany a vzajemné
budou tvofit jeden celek:

Akumulaéni nadrz,

Recykla¢ni technologie,

Potrubni propojeni,

Elektro, MaR, automaticky systém Fizeni technickych procest (ASRTP).



Recyklovana voda bude distribuovana do akumulaéni nadrze okruhu A, resp. B, C, D. Rizeni
natoku do jednotlivych nadrzi i odbytu produktu bude realizovano obsluhou bazénu pomoci
ruénich armatur.

2.2.1. Akumulaéni nadrz

Akumulaéni nadrz bude slouzit k akumulaci pracich vod z jednotlivych prani filtrd okruht A-D
bazénového provozu. Akumulacni nadrz bude umisténa v prostoru pod betonovou akumulaéni
nadrzi plaveckého bazénu, kde jsou omezeny prostorové moznosti umisténi akumulaéni
nadrze OV. Maximalni vySka prostoru ¢ini 168 cm, transportni Sitka prostupu do tohoto
prostoru €ini max. 2,5 m. Podlaha pod AKU nadrzi je betonova, nevyspadovana.

Pro akumulaci OV jsou pozadovany nasledujici parametry:
Objem akumulace do 12 m?, pficemz uzitny objem bude ¢init min. 10,5 m3.

Material: PE, PP; potrubni propoje: PP, PE a PVC-U. V zadném pfipadé ne zelezo, i jiné
slitiny.

Nadrz bude opatiena:
- bezpecnostnim gravitaénim pfepadem, ktery bude sveden do splaskoveé kanalizace,
- méfenim hladiny

- reviznim otvorem pro pravidelné Cisténi a provozni udrzbu vnitfnich prostor akumulaéni
nadrze

- gravitaCnim odkalovanim svedené do splaskové kanalizace.

Napojeni odpadnich vod z jednotlivych okruhGl A-D bude provedeno shora. V ramci instalace
recyklacni technologie budou na odpadni potrubi filtrd umistény ru€ni armatury, které umozni
svedeni odpadni vody do akumulaéni nadrze. Sbérna potrubi budou vedena pod stropem a
zausténa do akumulaéni nadrze. Ze dna nadrze bude vedeno saci potrubi recyklacni
technologie.

2.2.2. Recyklaéni technologie

Hlavni ¢asti dodavky je recykladni technologie s pozadovanou max. kapacitou 1,5 m%h
produktu, ktera bude schopna zpracovat odpadni vody z prani piskovych filtrd (OV)
v objemovém rozsahu cca 18-22 m3/den v zavislosti na navstévé bazénu.

Veskera Cerpaci technika a materialové provedeni bude s odolnosti proti bazénovym vodam,
nebo pouzivanym chemikaliich recyklacni technologie.

2.2.3. Potrubni propojeni

Potrubni trasy budou provedeny z plastu (PVC-U, PP) a jejich soucasti jsou vSechny tvarovky,
runi a automatické armatury, kotveni do stény a stropu, které zajiStuji spravny a bezpecny
provoz celé recyklacni technologie.

Hlavni potrubni trasy jsou:



Sbérné potrubi odpadni vody z prani filtrd bazénovych okruht A, B, C, D.
Bezpecnostni preliv a vypousténi/odkaleni akumulaéni nadrze.

Sani odpadni vody z akumulaéni nadrze na recyklaéni technologii.

Vytlak produktu z recyklaéni technologie do akumulaénich jimek bazénu jednotlivych
okruht A, B, C, D s moznosti manualniho ovladani pozadovaného odbytu produktu do
konkrétni jimky.

e Odpadni potrubi z recykla¢ni technologie

e Kontrolni ventil pro moznost odebirani laboratornich vzorkd (umistén na vystupu
z recyklacni technologie)

2.2.4. Elektro, MaR, ASRTP

Rozvadé&c je nedilnou soucasti recyklacni technologie (neni pfipustny samostatné stojici mimo
technologii), s fidicim systtmem na PLC platformé& s alespon 7" dotykovym displejem.
Nainstalovany fidici systém bude zajiStovat automaticky provoz a samooptimalizaci provozu
celé technologické sestavy, v&etné Cerpadla a Cidel v akumulaéni nadrzi.

PoZadovany Samooptimalizacni software bude muset zajiStovat:

e Maximalizaci vytéznosti recyklacni technologie na zakladé neustalého vyhodnocovani
provozniho stavu separacnich prvku recyklacni technologie. Systém na zakladé
méfenych veli€in v realném Case automaticky a autonomné musi optimalizovat délku
filtracniho cyklu s cilem dosahovat maximalni vytéznosti. Dale bude muset automaticky
optimalizovat délku a Cetnost Cisticich rezim( technologie.

e Minimalizaci provoznich nakladi — na zakladé vyhodnocovani méfenych veli¢in musi
upravovat automaticky otacky cCerpadel s cilem minimalizovat spotifebu elektrické
energie. Dale bude optimalizovat vSechny procesy s cilem minimalizovat spotfebu
pfipadnych chemickych ¢inidel ¢&i jiného spotfebniho materialu slouziciho ke
spravné funkénosti technologie.

e Bezpecny provoz technologie bez nutnosti zasahl obsluhy nebo technologa. Toto
bude zajisténo trvalym vyhodnocovanim provoznich parametrd v redlném Case a
pfipadnou okamzitou reakci na nestandardni provozni podminky a provozni stavy
formou samoodstaveni.

o Automatické fizeni a evidovani udrZzby a servisu zafizeni prostfednictvim
integrovaného softwarového servisniho deniku, které bude napomahat obsluze
v realizaci béznych provoznich ukona (kalibrace pH sond apod.), bude hodnotit
provozni trendy a dohlizet na stav hlavnich komponent zafizeni.

Ridici systém bude dale umoziiovat zaznam véech provoznich parametrd na SD kartu. Systém
bude mozné pfipojit pfes rozhrani modemu a datové SIM karty a tim umoznit vizualizaci a
kontrolu provozniho stavu pfes webové rozhrani, v€etné ukladani provoznich dat do
cloudoveého ulozisté. Pfedmétem dodavky je udrzba cloudového ulozisté a sprava provoznich
dat na dobu min. 24 mésicl s moznosti dalSiho prodlouzeni. KFidicimu systému bude
umoznén vzdaleny pristup k zajisténi on-line technologické podpory.

2.2.5. Umisténi technologie recyklace

Stavajici provozni prostory bazénu jsou Clenité a plochy pro umisténi jednotlivych &asti
technologie jsou znatné omezené. Zaroven pfistupové cesty do prostor instalace neumoznuji
manipulaci s objemnymi celky.



Akumulaéni nadrz bude umisténa pod akumulaéni jimkou plaveckého bazénu s omezenou
vySkou do 1,75m. Prostor je velmi stisnény, je zde provozovatelem pfipraven betonovy
podklad s nivelaci podlahy pod akumulaéni nadrzi. Maximalni rozméry prostor, které jsou
k dispozici: viz priloha €. 1 PDF

Transportni trasy (limitni rozméry pruchodnosti): maximalni vySka a Sifka télesa
pfepravovaného uvniti budovy je vySka 208 cm a Sifka 123 cm. V8e v zavislosti na stavebni
dispozici budovy.

Recyklacni technologie bude umisténa na chodbé vedle plaveckého bazénu (okruh A) na
pudorysu o maximalni velikosti: d x § x v: 4 m x 1.8 m x 2,2m viz priloha €. 2 PDF. VVzdalenost
od akumulaéni nadrze je do 5 m. Vtomto prostoru je pozadovano umisténi recyklacni
technologie v&etné vSech jejich internich nadrzi, chemického hospodarstvi a ostatniho
prislusenstvi bez nutnosti prostorovych stavebnich Upravy a tak, aby chodba zlstala stale
prachozi. Prostor pro umisténi technologie je znacné omezen a pudorysné rozméry
technologie jsou proto jednim z kliCovych parametrt pro dodavané zafizeni.

3. Technologické parametry recyklacni technologie

3.1. Potencial recyklace odpadnich vod z prani piskovych filtri

Pro prani piskovych filtr(l je vyuzivana bazénova voda, pfiéemz tato odpadni voda z prani je
odvadéna do kanalizace. Cetnost prani vychazi z provozniho fadu a je operativné ovlivnéna
navstévnosti, monitoringem provoznich parametri (tlakova ztrata na jednotlivych filtrech,
recirkulaéni pritok) a kvalitativnich parametrii bazénové vody (vazany chlor). Nasledujici
tabulka 1 uvadi bilanci spotfeby praci vody pro jednotlivé filtracni okruhy, ktera byla
provozovatelem vyhodnocena z aktualnich provoznich dat.

Typ Spotieba | Pocet | Vykon praciho Aktualni Maximalni
bazé h na jedno | filtrd Cerpadla v tFeb spotieba
azenoveno prani filtrd | (ks) recirkulaci spotreby pracich vod
okruhu 3 3 pracich vod
(m°) (m°/h) (m¥rok)
(m? /mésic)
Okruh A
10 3 120 100 2 851
Plavecky bazén
Okruh B
S 6 2 50 77,4 22153
N Détsky bazén
o]
> |Okruh C
P 6 2 50 77,4 2215,3
X | Whirlpool
Okruh D
6 2 50 77,4 22153
Relax - D
CELKEM 332,2 9 497




Tab. 1: Data spotieba praci vody z provozu prani flitrii (idaje provozovatele v r.2022)
Maximalni denni spotfeba praci vody je odhadovana na 22 m3/den. Teplota praci vody &inni v
priiméru 27,5°C.

3.2, Kvalita odpadni vody
Tabulka 2 souhrnné uvadi maximalni parametry odpadni vody z prani piskovych filtra.

parametr jednotka | Max. hodnota
pH - 6,5-7,6
teplota °C <35,0
zakal NTU <300,0
TOC mg/l <5,0
chlor volny mg/l <1,0
chlor vazany mg/I <0,3
dusi¢nany mg/I <20,0
chloridy mg/I <150,0
amoniakalni dusik mg/l <0,1
NL105 mg/l <200
RL105 mg/I <800

Tab. 2: Maximalni hodnoty kvalitativnich parametri odpadni vody z prani piskovych filtri

Uvedené koncentracni limity jsou charakteristické pro sloZeni odpadni vody z prani piskovych
filtrd vSech okruhd A-D na krytém bazénu v Ceské Lipé.

Provozovatel pfipousti variabilitu nékterych limitnich parametrd (zakal, TOC, NL105) v
zavislosti na navstévnosti bazénovych provozu bez zasadni koncentracni zmény (ne vice nez
+/- 20 %).

Na druhou stranu provozovatel nepfipousti zménu charakteru téchto odpadnich vod, ani
pfitomnost jinych latek s negativnim vlivem na Zivotnost a funkénost recyklaéni technologie
(tenzidy, oleje, fenoly, opalovaci krémy, trihalogenmethany, moc€ovina, dusi€nany apod.), ktera
by ovlivnila pInéni kvality produktu recyklacni technologie.
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3.3. Kvalita produktu recyklace

Recyklovana voda musi splfiovat pozadavky Vyhl. 238/2011 Sb. v platném znéni na zdroj vody
pro bazén. Provozovatelem je dale pozadovano dodrZeni nasledujicich kvalitativnich
ukazatelu:

parametr jednotka mezni hodnota legislativa

pH - 6,5-7,6 238/2011 (pF. 8)
Zakal NTU <0,5 238/2011 (pF. 8)
Chlor vazany mg/I <0,3 238/2011 (pf. 8)
TOC mg/l < (PV*+ 2,5) 238/2011 (pF. 8)
Dusi¢nany mg/I < (PV*+ 20) 238/2011 (pf. 8)
Trihalomethany Mg/l <100 252/2004 (pf. 1)
Escherichia coli KTJ/100ml <30 238/2011 (pF. 7)
Intestinalni enterokoky KTJ/100ml <15 238/2011 (pf. 7)
Mikr.kultury pfi 36 °C KTJ/1ml <20 238/2011 (pF. 8)
Pseudomonas

aerigunosa KTJ/100ml 0 238/2011 (pf. 8)
Staphylococcus aureus KTJ/100ml 0 238/2011 (pF. 8)
Legionella species KTJ/100ml <10 238/2011 (pF. 8)

*PV = hodnota parametru v plnici (fedici) vodé

Tab. 3: Pozadované hodnoty kvalitativnich parametrti produktu recyklace

3.4. Ostatni technologické parametry recyklace

Recyklacni technologie bude kromé obvyklych technickych a kvalitativnich standardd danych
obecné platnymi predpisy (legislativa, technické normy) a vySe uvedenych pozadavku
schopna garantovat provozovateli arealu Krytého bazénu dalSi technologické, konstrukéni a
provozni parametry.

¢ Garantovana vytéznost recyklace — garantovana vytéZznost z celkového objemu
pracich vod v hodnotg ....% ( hodnotici kritérium B )

e Maximalni pokles teploty v produktu — sniZzeni teploty produktu vUuci teploté natoku
maximalné o 3 °C.

e Multi-barierové zabezpeceni proti mikrobialni kontaminaci pfi filtraénim provozu

e Zabezpeceni proti mikrobialni kontaminaci ve ,stand-by“ reZimu (Cekaci odstavka
mezi filtrovanim jednotlivych vsadek odpadni vody)

¢ Produkovana voda z recyklacni technologie (produkt)

11



o Nesmi vyzadovat jakoukoliv naslednou Upravu napf. remineralizaci, Upravu pH
apod. (nepfipustna je demi-voda);

o Nesmi mit zvySeny korozivni charakter.

o Nesmi obsahovat Zadné nebezpelné, zavadné nebo pro zdravi nevhodné
sekundarni produkty po zpracovani napf. pfi pouziti 0zénu nebo pomoci
obdobnych AOP (Advance oxidation process) procesl. Neni pfipustné ani
riziko jejich vzniku pfi provozu recyklani technologie.

e Provozni naklady — naklady na 1 m? produktu (zrecyklované vody), které tvori naklady
na el. energii a dal$i naklady nezbytné pro proces recyklace dle pouzité technologie, t;.
chemikalie, obsluha apod., jejichz vy€et, mnozstvi a cenu-uvede uc€astnik v nabidce
v ramci tvorby ceny pro hodnoceni nabidek dle hodnoticiho kritéria C — Celkova cena
za Upravu 1 m®vody v K& bez DPH.

¢ PIné automaticky provoz se samooptimalizaci a servisnim denikem — technologie
musi umozfiovat zcela automaticky a autonomni provoz recyklaéniho procesu. Ridici
systém musi zajiStovat autonomné samooptimalizaci provoznich parametrd vzhledem
k variabilité natoku s cilem maximalizace vytéznosti, minimalizace provoznich nakladu
a maximalni bezpec¢nosti provozu. Dale SW technologie musi obsahovat sluzbu
elektronického servisniho deniku, ktery zajiStuje podporu provozovani, udrzby,
garancéniho a post-garan¢niho servisu v€éetné zaznamu téchto udalosti.

¢ Vizualizace technologie — technologie musi umoznovat vizualizaci vSech procesu a
provoznich stavu recyklani technologie na HMI dotykovém displeji, ktery je umistén
na rozvadédi (rozvadé¢ musi byt soucasti recyklaéni technologie) a dale pomoci
prenosu vizualizaci procesu pfes webové rozhrani.

e Zaznam provoznich dat — automatické ukladani provoznich parametr( technologie na
SD kartu a do cloudového ulozisté.

e Vzdaleny pristup a on-line dohled nad provozem recykla¢ni technologie

e Pudorysné rozméry zarizeni — prostor pro instalaci technologie je velice omezeny.
Pddorysné rozmeéry jednotlivych ¢asti dodavky (akumulaéni nadrz, recyklaéni jednotka
v&etné vSech internich nadrzi a pfislusenstvi) budou navrzeny ve vazbé na prostorové
moznosti stavajiciho arealu a jsou zaroven maximalni mozne.

4. Stavebni pripravenost a pfipomoce

Technologie recyklace bude instalovana do stavajiciho bazénového provozu bez nutnosti
prostorovych stavebnich uprav. Soucasti pfedmétu zakazky bude vyrovnani podlahy pod
akumulacni jimkou a zfizeni hlavniho pfivodu elektrické energie do prostoru, kde je umisténa
recyklacni technologie. Dale bude soucasti plnéni napojeni na stavajici soustavu potrubi
nutnych pro provoz zafizeni.

Veskeré ¢&asti recyklaéni technologie, v€etné dodavatelské dokumentace musi splfiovat
pozadavky obecné platnych pfedpist a norem.

Plastové nadrze budou opatfeny protokolem o zkousce vodotésnosti.

Cela technologie bude pred pfedanim objednateli podrobena komplexnimu vyzkouseni v délce
48 hodin (s realnym natokem dle specifikace).
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